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ON SOz

Insanlik, gegmisten giiniimiize kadar barmma sorunu, bilimsel
verilerin 1518inda mimarlik teknolojisinin siirekli olarak gelisim ve
degisim siireci i¢inde ¢oziilmiistiir. Cagimizda mimarlik, bina 6l¢eginden
cikarak pek cok disiplini biinyesinde barindiran bilim ve sanat dali ile
iliskisini yogunlastirmistir. Mimarlik Bilimleri; planlama, tasarim,
uygulama, onarim, koruma siireglerinde pek ¢ok farkli disiplin ile
dogrudan veya dolayli bir bi¢imde temas1 mevcuttur. Mimarlik Bilimleri
ve Teknolojisi adli kitabimizda &zellikle, mimarlik teknolojileri
paradoksu, farkli malzemelerin mimaride, i¢ mimaride, peyzaj
mimarisinde kullanimi, yeni nesil malzemelerin kent ekosistemindeki
Oonemi, engellilere yonelik tasarimlar, vernakiiler mimari ve estetik
degerinin 6nemi, mimari yapilarda goriilen deprem hasarlar1 ve kentsel
doniisiim, Anadolu medreselerinde mekan dizimi, stres kaynaklarinin
mimarlik Ogrencilerine etkileri, mimaride farkli formlarda tasarim
konularinin irdelemeleri yapilmistir.

Pandemi siirecinde gectigimiz su zorlu giinlerde, kitabimiza degerli
bilimsel calismalar1 ile katki sunan boliim yazari Ogretim iiyeleri ve
Ogretim elemanlarina, boliimlere hakemlik ile katki sunan degerli 6gretim
iiyelerine, kitabin tiim yayin siireclerindeki katkilari icin ASOS Egitim-
Danigmanlik ve Livre de Lyon Yayinevi ¢alisanlarina emeklerinden otiirii
tesekkiirlerimi sunarim.

“Mimarhik Bilimleri ve Teknolojisi” adli kitabimizin okuyucu igin
yararli olmasini temenni ederim.

Editor
Dog. Dr. Murat DAL

Munzur Universitesi / Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi /
Mimarlik Bolimi

muratdal1122@gmail.com






ICINDEKILER

ON SO Z e, I
HAKEM KURULU . ... \%
Béliim | D. Bas

MIMARLIK TEKNOLOJILERI PARADOKSU.........c.vvv...... 1

Boliim 11 S. Yardimh & M. Dal

MIMARI  YAPILARDA TASIYICI VE KAPLAMA-
TAMAMLAMA ELEMANI OLARAK DOGAL TAS
MALZEME ... .e oottt ettt ee e e e e et eeeeeeeeee e 27

Boliim 111 M. A. Kasapseckin

IC MEKANDA AHSAP ve DOGAL TAS MALZEME
TEKNOLOJILERT. ..ottt 65

Béliim IV E. Bayir

SAGLIK YAPILARINDA AHSAP iC MEKAN MALZEMESI
KULLANIMININ ETKILERI................ocoooe, 87

Boliim V P. Kih¢ Kiziltas & N. V. Giir & S. Kili¢

YAPI KABUGUNDA NANO ESASLI MALZEMELERIN
KULLANIMIL ..o 115

Boliim VI H. Gezer & G. A. Aksu

YENI NESIL MALZEMELERIN KENT EKOSISTEMI
KAPSAMINDA DEGERLENDIRILMESI................. 147

Boliim VII S. E. Okuyucu & S. Mazlum & G. Coban

ENGELLILERE YONELIK TASARIM KAPSAMINDA
KONUT ICi ISLAK HACIMLERIN
DEGERLENDIRILMESI......cccccooivviieiiieie..... 181

Boliim VIII  N. Mert Agar

GUNUMUZ  ANTROPOSEN  CAGINDA  YITIRILEN
“ESTETIK DEGER” KAVRAMI VE VERNAKULER
NUBIYA MIMARISINDEN CIKARILACAK
DERSLER. ...ttt 213



Boliim IX G. Benli & A. F. Giiner & P. Karacar

2020 DEPREMINDE ELAZIG MERKEZ VE SIVRICE ILCESI
YIGMA KONUTLARINDA MEYDANA GELEN
DEPREM HASARINA YONELIK BIR
ARASTIRMA ...ttt 241

Boéliim X E. S. ElImas

KENTSEL DONUSUM UYGULAMA STRATEJISININ
BELIRLENMESINDE = ANALITIK  HIYERARSI
SURECI (AHP) KULLANIMI: “SANCAKTEPE
ILCESINDE BIR UYGULAMA”........................ 261

Boliim XI M.C. Baydogan & M. Y. Cinar

ORTA CAG ANADOLU MEDRESELERININ MEKAN
DiZIMI YONTEMI ILE ANALIZI.............coooa 295

Boliim XII T. Civici & G. Ayalp

STRES KAYNAKLARININ MIMARLIK OGRENCILERI
UZERINDEKI ETKI DUZEYLERININ
INCELENMEST. ..o 319

Bolim XIII Y. An & S. Cenani & S. Alacam

KiLIM MOTIFLERININ DIJITAL ORTAMDA YENIDEN
YORUMLANMASI iCIN BIR ARAC ONERISI .....343

Boliim XIV ~ E. Y. Celiker & S. Cenani & G. Cagdas

ISTANBUL  BOGAZI'NDA  GEMI  KAZALARININ
ONLENMESI ICIN BAYES AGI TABANLI BIiR
KARAR DESTEK SISTEMI ONERISI.................. 371

Béliim XV H. Aya1

FAKIR YAPI KAVRAMI ILE AGA KHAN MIMARLIK
ODULLERiI/ ARCADIA EGITIM PROJESI VE
MOKOKO YUZEN OKULU’NUN
DEGERLENDIRILMESI........oevvviiiviceeeiiein 403



HAKEM KURULU
Prof. Dr. Burak Kanat Bozdogan, Canakkale 18 Mart Universitesi
Prof. Dr. Hale Gezer, Marmara Universitesi
Prof. Dr. Seden Acun Ozgiinler, Istanbul Teknik Universitesi
Dog. Dr. Esma Mihlayanlar, Trakya Universitesi
Dog. Dr. Giilden Giimiisburun, Ayalp Hasan Kalyoncu Universitesi
Dog. Dr. Giilhan Benli, Istanbul Medipol Universitesi
Dog. Dr. H. Hale Kozlu, Erciyes Universitesi
Dog. Dr. Murat Dal, Munzur Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Esra Bayir, istanbul Medipol Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Esra Lakot Alemdag, Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Mustafa Adil Kasapsegkin, Istanbul Medipol Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Halide Candan Ziilfikar, Istanbul Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Ozlem Bozkurt, Nanuk Kemal Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Pelin Karagar, Istanbul Medipol Universitesi
Dr. Ogr. Uyesi Sehnaz Cenani, Istanbul Medipol Universitesi



Vi



BOLUM I
MIMARLIK TEKNOLOJILERi PARADOKSU

Architectural Technologies Paradox

Didem Bas

(Prof. Dr.), Istanbul Arel Universitesi, e-mail:didembas.01@gmail.com
0000-0002-7061-3393

1. Giris

Bilim tarihgileri bilimsel diisiince tarihinde deneysel yontemlerin
ileri ¢ikarak faydali model gelistirmenin kesfedilmesiyle aydinlanma
cagimin bagladigini kabul etmekteler. Bununla birlikte deneysel yontemin
ilk defa aydinlanma caginda kesfedilmedigini de bilmekteyiz. —Tersini
iddia etmek matematigin Bilimsel Devrim sirasinda icat edildigini
sOylemek kadar anlamsizdir. Doga filozoflarmin deneysel yontemleri
biiyili geleneginden alinmistir, bunu yaparken de doga felsefesini (o giine
kadar koltuktan kurgulanan bir ugrasken) bizim bilim olarak
tanimlayabilecegimiz daha yakin bir seye doniistiirmiiglerdir (Henry,
2012:111). Baska bir deyisle de aydinlanma adina, Bilimsel Devrimde,
yilizyillardir kullanilan biyii gelenegi, bilimin gecerli yontemi olarak
kabul gormiistiir. Giiniimiizdeki anlamiyla faydali model gelistirmeye
yonelik (Ar-Ge) Arastirma Gelistirme faaliyetleri ‘Dogal Biiyii’ olarak
resmilesmistir.

Mekanik biiyliniin isi, birbiriyle ilgisiz goriiniin dogadan
alimmigmaddeleri, insana dogaiistii bir gii¢ ve yetenek kazandiran bir arag
olarak deneme yanilma yoluyla yeniden bir araya getirmekten ibaretti.
Dogal biiyiiclinlin rolii, bu baglantilar1 ve seylerin birbirlerini nasil
etkilediklerini, uygulamada kullanilabilir bir bakis agisiyla kesfetmekti.
Ote yandan, mimarlik insanin insa etmeye dayali yaradilistan bahsedilen
tanrisal giicliniin doruk noktasi olarak, bilimsel diigiinme tarihinin her
doneminde, yeni {iriin ortaya koymak tizere kendi deneysel yontemlerini
kullanan yaratici bir ugras olmustur.

Boylece mimarlik teknolojilerinin temelleri de tiim mekanik dogal
bilimlerden farkli olarak, biiyli geleneginden gelmeyen, biiyi {istii
yaraticilikla iligkilendirilmis ayricalikli  bir konuma sahip olarak
dogmustur. Biiyliye basvurmanin temel nedeni insani acizligin bir
gostergesi kabul edilirken anitsal mimarinin ortaya ¢ikisi, tam tersine
insanin yaratict giice esdeger yeteneklerinin giic gostergeleri kabul
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edilmistir. Antik Caglardan beri insanoglu bicime can verme yetisini,
tanrisal giiciin ifadeleri olarak, anitsal yapilarda gostermistir.

Giliciin  dayanilmaz  ¢ekiciligi, beraberinde bigimlendirme
yetkinliklerini zorlayarak doganin var olan kurallarina meydan okuyan
yapilart insa etmek {izere yapim teknolojilerinin gelisimini kamg¢ilamistir
(Bas, 2007:956). Yapim teknolojileri, tasarimin anlatim ve modelleme
tekniklerinden sahadaki pratigi etkileyen, ingsaat ve yap1 {irlinil
teknolojilerine, mimari tasarimdan uygulamaya tim siirecleri
kapsamaktadir.

Ote yandan tanrisal giiciin geregi Oliimsiizlik adma tiim
zamanlarda var olma istegi ile anitsal yapilarda kullanilan teknoloji,
halkin siiregelen giinliik yasami icinde yerlesim kiiltiirii ile bigimlenen
konut yapilarmin yapim tekniklerinden farkli olmustur. Sivil mimari
olarak anitsal yapilardan ayrigtirilan konut &rnekleri, en kolay ulasilan
yerel yapi1 malzemelerinin, nesiller boyunca aktarilan zanaat bilgisi ile
yap1 ustasinin bellegindeki yapim semasi iizerinden, bulundugu yere en
uygun bi¢im ile sekillen yapi gelenegini siirdiirmektedir. Bunun tersine
anitsal mimarlikta en agir olani en yiiksekte tutmak, en sert olan1 en ince
islemek, en zor bulunani en ¢ok kullanmak gibi var olan yapim teknik
bilgisine meydan okuyan ve yapi iriinii olarak erisilebilirligi ve
bigimlendirme kisitlar1 ile imkéansizi arayan bir yapim teknolojisi
izlenmektedir.

Anitsal ve sivil mimarliktaki yapim teknolojileri ve teknikleri
arasindaki aykirilik durumu, sanayi devrimi ile birlikte modern
mimarligin betonarme tastyici sistemlerinin degistirdigi kent goriimlerine
kadar acik bir seklinde kendini gostermektedir. Bununla birlikte, insanin
tiim teknolojiye ragmen sahip olamadigr dliimsiizliige duydugu arzu ile
kendisinin de bir pargasi oldugu doganin Ustiinde gii¢ gosterileri ve
yasamaduydugu bagliligin doga ile biitiinlesik olma niyeti, glinlimiiz
mimarlik teknolojilerinde kaniksandigi i¢in kabullenilen ancak insanlik
tarihinde hi¢ olmadigi kadar derinlesen paradoksu yaratmaktadir. Bu
calismanin amaci, teknolojinin kaniksanmasi ile yasanan ve mimarinin
Oziindeki niyet ile ¢elisen paradoksal durumun altini ¢izmek ve kirmizi
iinlem isaretleri tasiyan bir farkindalik yaratmaktir.

Antik donemde yasayan krallar kendileri i¢in insa ettirdikleri anit
mezarlarin igine hiikiimdarliklarimin, soyluluk ve tanrilik mertebelerinin
gostergeleri olarak kullandiklar1 egyalari ile birlikte gomiilmiislerdir.
Oliimden sonraki ebedi hayatta hiikiimdarliklarii siirdiirme istegi ile
mezar yapilariin esyalarla donatilmasi, giiniimiizde bu hazineleri
yapildiklar1 degerli madenleri i¢in yagmalayanlarin ‘mezar soygunculart’
olarak adlandirilmasina ve antik donemlerde yasayan soylu kisilerin
yagamlart hakkinda bilgi verecek kanitlari, mezarlarinda arayan



arkeologlarin da akademik jargonun diginda ‘mezar kazicilari’ lakabr ile
anilmalarina sebep olmustur.

Michael F.Ashby (2005), giiniimiiziin ¢agdas bir malzeme bilimcisi
olarak MaterialSelection in Mechanical Design baslikli ¢alismasinin ilk
sayfalarini giinlimiiz malzeme teknolojilerinin ne kadar carpici bir seklide
gelistigini anlatmaya ayirmistir. Ashby, firavunlarin diger antik donem
hiikiimdarlar1 gibi gomiildiiklerinde yanlarina taginan esyalarin soyluluk
ifade eden simgesel degerlerini yapildiklari malzeme ile birlikte
kazandigin1 belirtmistir. Bdylece bu esyalari bicimlendiren malzeme
teknolojisinin de, sahipleri hangi zamanda yasadilarsa o donemin
ulasilabilen en yiiksek teknolojisini yansitmakta oldugunu vurgulamstir.
Glinlimiiz tasarimlarini bicimlendiren malzeme teknolojisinin ulastigi
diizeye anlatmak icin de ‘Eski zamanlarin giiglii hiikiimdar, firavun veya
imparatorlar1 giiniimiizde yasamig olsalardi acaba oliimlerinden sonra
yanlarina neler almak isterlerdi?’ diye bir soru yoneltmis ve arkasindan
cagdas malzeme teknolojisine atifta bulunarak cevaplamistir. Ashby’nin
giinlimiiz firavunlarinin 6ldiikten sonra gii¢c ve soyluluk simgeleri olarak
yanlaria alacaklar1 esyalar1 ve malzemelerini aciklayan cevabi sdyle
olmustur. ‘Titanyum saatleri, belki; karbon fiber takviyeli tenis raketleri,
metal matriks kompozit dag bisikletleri, elmas benzeri karbon kaplamali
lenslere sahip sekil hafizali alasimli go6zlik gergeveleri, polieter eter
keton ¢arpma kasklar1 (1992/2005:4)’

Ote yandan Ashby sorusunu, endiistriyel iiriin dlgegindeki tasarim
esyalar1 lizerinden olusturup cevaplamistir. Mimarlik teknolojilerini ne
kadar kaniksadigimizi gostermek ve paradokslarini daha goriiniir kilmak
adina, gegmisten giiniimiize yasam mimarisi ile anitsal mimarideki niyet
farkliligin1  yansitan yaklagimi farkli bir senaryo ile sorgulamak
gereklidir. Bunun i¢in Ashby’nin sorusunun ‘Eski zamanlarin giiglii
hiikiimdar, firavun veya imparatorlari giiniimiizde yasamis olsalardi
acaba oOliimlerinden sonra kabirlerinin nasil olmasini ve nerde olmasini
isterlerdi?’ diye degistirilerek sorulmasi miimkiindiir. Sorunun cevab1 hig
tereddiitsliz akla, diinyanin en biiyiik, en kalabalik metropollerinin en
prestijli yerlerine konumlandirmak {izere misir firavunu tarafindan
yaptirilan piramitlerden Keops veya Tac Mahal ya da Gaudi’nin aile
mozolesi LaSagraFamilia esdegerinde, ikonik mimarlik triinleri Frank
Gehry’nin Guggenheim Bilbao’su, Zaha Hadid’in Haydar Aliyev Kiiltiir
Merkezi arasinda biiyiiklik ve ihtisamda yarisan yapilar getirecektir.
Bununla birlikte ayn1 soruyu ‘Eski zamanlarin giiglii hiikiimdar, firavun
veya imparatorlart giiniimiizde yasamis olsalardi 6lmeden 6nceki sayilt
giinlerini nerede ve nasil yapilar icinde gegirmek isterlerdi?’ seklinde
degistirdigimizde aklimiza gelecek olan goriintiilerin bir 6nceki sorunun
cevaplarindan oldukca farkli olacagi da asikardir. Kabir mimarisi ile
yasam mimarisi arasindaki bu farklilik, mimarligin temel ugras1 yagamak



icin cevre insa etmek olan niyetiyle celisen ve mimari teknoloji ile
desteklenen paradoksun sadece varligini gostermekle kalmayip aym
zamanda, paradoksal ucurum olarak, antik donemden giiniimiize gecen
binlerce yilda derinlesen boyutunu da ortaya koymaktadir.

Asby’nin cevabi malzemenin tarih boyunca gecirdigi bas
dondiiriicii evriminin ¢arpict bir anlatimidir. Metaller gibi tek tiir
malzemenin tiim mimariye hatta bir ¢aga egemen oldugu zamanlara
karsin giiniimiizde oldukca genis bir aileye sahip olan melez malzeme
tirleri aym1 zamanda malzemeye karsi —tasarimda geleneksel
malzemeden, ileri malzeme teknolojisi ile tasarima- dogru degisen
yaklasgiminin da gostergeleridir (Bas, 2010:16) . Bununla birlikte
21.yiizyilin dijitallesen diinyasinda bir de yasanilan Covid-19 salgininin
yarattigt zorunluklar iizerine gilinlik yasamin gereklerinin, evlerde
fiziksel ortamdan izole edilmis olarak bilisim teknolojisinin araglari ile
sanal ortamda devam ettirilmesi, bizleri malzemesiz mimarliga dogru
yeni bir insan-mekan etkilesimini tetikleyecek kirilma noktasinin esigine
tagimaktadir. Bu calisma da, glinlimiiz pandemi doneminde mimarlik
adma yapilan tiim caligmalarla ayni Ongoriiye paylasarak, evrimlesen
teknoloji ile yeniden kirilma esigine gelen mimarlik iizerine yasanan
catigmalara dikkat ¢ekmekte ve ileride yasanacak olumsuz senaryolarin
onlenmesi adina, uyar1 niteligi tagiyan ortak niyet ile katki saglamay1
amaclamaktadir.

2. Mimarhk Teknolojileri Paradoksu- Modern Mimarhk

Modern mimarlik, farkli tarihsel iisluplardan devsirilen se¢gmece
ogelerle olusturulmus bir mimarligin taklit¢iligine kars1 gec 19 ylizyil ve
20 yiizy1l baslarinda (Roth, 2006:548) ortaya ciktiginda, hareket
noktasiin temel dayanagi ‘diriistliik’ olmustur. Bu etik tutum dylesine
benimsenmisti ki ¢agin gerektirdigi 6zgilin anlayis ile mimarlik {islubunun
yeniden olusturulmas1 gerektigi inancina karst ‘cagin  “ruh  unu
yansitmayan her davranig diiriistlikten yoksun bir tutum olarak
diistiniilmiis ve modernist ideoloji tarafindan lanetlenmistir (Tanyeli,
1997:1286)’ .Boylece ¢agin bilimsel ve teknolojik verilerine dayanmayan
yapim ve mimari olusum ret edilmis, hatta nerdeyse sahtekarlik olarak
kabul edilmigtir.

17 yiizyillda Avrupa’da aydinlanma donemini tetikleyen bilimde
deneysel yontemlerin yiikseldigi, antik bilgiye korii koriine baglilig
kirarak dogay1 gozlemlemeye yonelik gelisen bilimsel devrimin tepkisel
yaklagimi ile mimarlikta da eski dsluplarin taklidine karsi gelisen bir
yaklagimin ortakligi agikca kendini gostermistir. Bilimsel diigiince tarihi
ile mimarlik tarihindeki bu ilkesel birlik beraberinde, bilimsel devrimin
temeli olarak benimsenen ‘bilimsel 0&zgiinlik® ilkesinin blyiiyiip
yaygimlagtigi bir ortamda yeni bir mimarlik anlayisinin da ‘mimari



ozgiinliik’ ilkesi ile ortaya ¢ikmasini kagmilmaz kilmistir. Ote yandan,
bilimsel diisiinceye egemen olan ilkenin mimarlig1 da kapsamasi dogal
olarak kabul edilmekle birlikte, ¢aligmanin giris kisminda daha oOnce
belirtildigi iizere, mimarligin madde iistli paradigmalar1 bilimin deneysel
yaklasimu ile farkli yollar izlemis ve yapim tekniklerini kullanmada kendi
kaygilarint dogurmustur.

Bilimsel Devrim’le birlikte biiyiiciiliikten bilimsel diislinceye
gecerek giinlimiiziin bilim anlayisinin dogusa sebep olan, toplumun
giinlik yasamina dogrudan katki saglayacak faydali model gelistirme
iilkiisii ise insanin temel ihtiyact olan barmmanin dogrudan
bigimlendirdigi yerlesim kiiltiiriiniin sivil mimarlik 6rneklerinde, bilimsel
devrimden ¢ok 6nce var olmustur. Boylece anitsal yapt mimarliginin gii¢
gosterileri disinda, toplumsal yasama katki saglamayi amaglayan bir
‘faydacilik’ ilkesi sivil mimarligin, ilk ¢aglardan bu yana doganin
evrimsel stratejine ¢ok yakin bir deneme yanilma yontemi izleyen,
yerlesik diizende hayatta kalma icgiidiisii ile bulundugu yere uyarlanma
kabiliyeti yiliksek yapim geleneginde siirdiiriilmiistiir. Bununla birlikte
anit mezar ve dogaiistii giiclere adanan yapilarda var olmayan hayatin
mimarlig1 ile yasama ait var olanin mimarliginin tek bir disiplin olarak
biitiinlesmesi sonucunda teknolojiyi faydacilikla birlestiren ilkesel birlik
sanayi devrimin tetikledigi Modern Mimarlikta bedenlesmistir. Bu
evliligin sonucunda, mimarlik her teknolojik sigramada yagsam kiiltiiriiniin
degisiminde belirleyici tepkisel esik olusturma gorevini lstlenerek, yeni
dogumlar gergeklestirmistir. Modern Mimarlikla birlikte istlenilen
teknolojiyi yasam kiiltiirine tagsima misyonerligi, bundan sonraki tiim
mimar kusaklarina da en son teknolojiyi izlemeyi ilkesel bir zorunluluk
olarak aktarmustir.

Sanayi devriminin kitlesel iiretim olanaklarina izin veren malzeme
ve tekniklerinin mimarliga uyarlanmasi ile yapimin tiim asamalarinda ve
yapisal 6gelerin bigimleniginde egemen olan yeni teknoloji, dylesine
benzenmis ki, mimarliga ‘Modern’, mimara da ‘Mihendis’ 6n adini
kazandiran, sanatci-yaratici kimliginden ¢ok daha giiclii, yeni bir
mimarlik kimligi yaratmistir.

Boylece Modern mimarligin mithendis mimari, yeni bir bigimlenisi
kesfetmek iizerecagdas teknik ve teknolojileri kullanmaya yonelik kars
konulamaz bir istek duymustur. Ancak bu arzunun gerceklesmesi ¢cok da
kolay olmamustir. Geleneksel malzemenin yapi elemani olarak alisila
gelmis, ezber bigimlerine karsi yeni malzeme ve teknik ile yeni bigimleri
kesfetmek hatirt sayilir bir meydan okumadir. Yeni bir malzemenin ilk
donemlerde yapisal bir 6ge olarak kullanilmasi, ¢ogu kez yerini aldigi
geleneksel-kagir bir malzemenin karakteristik davraniglarinin belirledigi
yap1 elemaninin bi¢imsel anlatimi ile refleks halinde uygulanmaktadir.
Cok sayida kullanim ile malzeme yapi irlinii olarak yayginlasip, yapidaki

5



bicim denemeleri arttikca malzemeye en uygun karakteristik bicimlenis
ile mimari zamanla kendi tasarim dilini gelistirmistir.

Sanayi devriminde kok komiirliniin yanma sirasindaki mekanik
direnci ile odun kdmiiriiniin yerine avantajli bir ikame yakit olarak
piyasaya siiriilmesi ile dokme demirin 18. yiizyilin basindan itibaren
biiylik miktarlarda iiretilmesine izin vermis ve bunun da karsiliginda dev
miihendislik yapilar1 yapilmaya baglanmistir (Guidot, 2006: 8). Sanayi
devriminin yeni malzeme ve teknolojisinin mimari de kendi yapim diline
kavusmadan 6nce bicim arayisi ile gecen bocalama siireci, 0 dénemlere
ait mithendislik yapilarini olusturan ilk 6rneklerde agikga izlenmektedir
ve Ozellikle dokme demir kopriiller bu anlamda izlenen ilk 6rnekleri
olusturmustur.

Sekil 1. 1986°da Tescillenerek UNESCO Diinya Mimarlar1 Listesine
Girmis Olan Coalbrookdale Kopriisii (1779)

Kaynak:https://tr.wikipedia.org/wiki/lronbridge_Vadisi

Coalbrookdale (1779) ve Sunderland (1796) kopriileri gibi
doneminin mithendislik basarilar1 olarak goriilen bu dokme demir
kopriiler geleneksel kemer bigimi ile tas koprilerin birebir bigimsel
ozelliklerini izlemistir. Roth (2006), ‘Mimarhigim Oykiisii® adli kapsamli
calismasinda bu donemde dovme demir zincirlerin kullanildigi asma
kopriiler gibi, dokme demirden kemertasi benzeri boliimleri olan bagka
kopriiler yapilmaya basladigini belirtmektedir. Dokme demir 1780’ler
boyunca tekstil fabrikalarinda ihtiya¢ duyulan ince striiktiirel siitunlarin
yapiminda da kullanilmig ve 1786 yilinda mimar Victor Luis, Paris’teki
Théatre-Frangais’in tavani igin hafif bir demir makas tasarlamistir. Ve
sonugta, onsekizinci yilizyilin sonundan itibaren, potansiyeli heniiz
anlagilmaya baglayan demir temel bir yapi malzemesi olmustur (Roth,
2006:552).

Goriilmektedir ki malzemesi degismekle, birlikte aligilagelen
kagirkoprii anlayisinda degisim ¢ok daha yavas olmus; dokme demirin
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agir ve kitlesel goriinlimiinden ¢eligin sasirtici incelikteki zarafetine gecis
ise ancak malzemenin tasarimciyla arasinda belirli bir tanigma evresi
gecirmesinden sonra miimkiin olmustur. Bununla birlikte ¢ogu zaman
savas teknolojilerinin Oncelikleri ile gelistirilen yeni malzemeler, yap1
eleman ve mekan donatisi olarak, hazir uygulama teknik ve bicim
kaliplar1 i¢cinde dogmamis boylece diger bir yandan da tasarimcisina
iitopyalara kadar vardirabilecegi bir kurgulama siireci tanmmistir (Bas,
2008: 14).

Teknik-teknolojik degerlerin belirleyiciligi o denli bilyiik olmustur
ki, sonucta H.Meyer gibi modernist diisiince adamalar1 1920’lerde bu
anlayislarii en ug¢ noktaya dogru siiriikkleyerek mimarligin bir sanat
olmadig1 yargisina dek ulagmislardir. Ancak, bu denli asir1 gorislii
olmayan bir Le Corbusier bile teknolojinin mimarliktaki belirleyici
rollini  stirekli vurgulamig, teknoloji, Modern Mimarlik diisiincesi
icindeki agirhigr higbir doénemde azalmayan bir ¢agdas mitosa
dontstirtilmistir (Tanyeli, 1997:1287).

Modern Mimarligin ‘tarih kopyaciligimi ret ederek c¢aga uygun
mimarlig1 yaratma’ arzusu kendi i¢inde farkli yaklasimlarla cesitlenen
akim hareketlerini tek bir ideoloji altida toplamayi basarmistir. Bu
ideoloji ilerde Le Corbusier tarafindan, miihendislerin problem ¢6zme
yontemleri ile kurulacak olan yeni mimarligi ve mimari iirinleri, “Ev,
yasamak i¢in bir makinedir!” soylemi iizerinden tanimlanir (Le
Corbusier, 1986, s. 107).

Le Corbusier’in meshur sozlerinin geregi olarak kutsanan
mithendislik teknolojisi, 20.yy sonlarina dogru mimarlikta sanat
estetiginin yerine miihendisligin makine estetigini koyan ileri Teknoloji -
High Tech — Akimini yiikseltmistir.

Boylece makine mitosu, mimariyi bir makine kadar tamamen
islevsel bir iiriin olarak tasarlama anlayigindan, makine goriiniimiine
Oykiinen mimari bi¢imlendirmelere ve iklimlendirmeden sihhi tesisata,
aydinlatmaya tim mekanik yapi donatim sistemlerinin  akill
teknolojilerle biitlinlestirildigi yapilara izlenmistir. Guiniimiizde de
yasanmigligin higbir izini barindirmayan piiriizsiiz tek parga yiizeylerle
diinya dist bir uygarliga aitmis gibi goriinen, gilinlik hayatimizi
gecirdigimiz i¢ mekanlarin tasarimlarina ait ileri teknolojik yaklagimlarda
kendini hissettirmektedir.

Sonugta, dokme demirden c¢eligin egemenligine ve genis cam
yiizeyleri ile betonarme iskeletlerin bicimlendirdigi ileri Teknoloji
Mimarligina gecis ¢ok kolay olmamistir. Cagin teknolojisini yeterince
kullanamama kaygisi ve saplantisi mimara, gelenekselin tekniginden
farkli daha gelismis teknikler gerektiren yapima, heniiz ayak
uyduramayan yerel is¢iligin yapim hatalari géz ardi ettirmistir. Bu
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yapim hatalar1 ka¢imilmaz olarak en ¢ok, Modern Mimarhigmn ve
beraberinde gelisen Ileri Teknoloji Mimarlik akiminin ilklerinde
yasanmigtir.

Modern Mimarligin en onemli temsilcilerinden biri olan Le
Corbusier de salginlarin ve savas sonrasi ekonomik krizin i¢inde hayatta
kalma miicadelesi veren insanligin, artik antik donemlerin ve ge¢mis
yiizyillarin anitsal yapilarini taklit ederek siis ve debdebe iginde yapilar
tasarlayan palavraci mimarlara ihtiyact olmadigini diisiinmektedir.
Yakinda bu siis diiskiinii mimarlar issiz kalacaktir ve ulusal mimarlik
okullar artik yeni nesil mimarlara miihendisler kadar islevsellikten yana
bir egitim vermelidir. Le Corbusier bu diisiincesini 1924’de yazmis
oldugu ‘Bir Mimarliga Dogru’ baslikli meshur kitabinda su sozlerle
acikca ifade eder: ‘Fransa’da biiyiik bir ulusal mimarlik okulu var, diger
tilkelerde de ulusal, bolgesel, ¢esitli mimarlik okullart var; bunlar geng
zekalar1 aldatirlar; onlara yanlis olani, yapmacikligi, dalkavuk saygisini
ogretirler. Ulusal okullar!

Miihendisler saglikli ve cesur, etkin ve yararli, diiriist ve neselidir.
Mimarlar ise diis kirikligina ugramis ve aylak, palavraci veya hir¢indir.
Ciinkii yakinda artik yapacak hicbir isleri kalmayacak. Tarihi anilar
yeniden inga etmek icin arttk paramiz kalmadi. Temizlenmeye
gereksinimiz var (Corbusier, 1999/2012: 46).’

Le Corbusier’in 20.ylizyilin ilk yarisim1 tamimlayan savas ve
hastaliklarin tahribatina kargi mimarlik adina verdigi yanittir. Onun yeni
mimarligin sembolii Villa Savoye yapisi da bu yanitin ilkeleri ile
tasarlanmistir. Betonarme, mimarligin degil o donem i¢in miihendisligin
malzemesi iken Villa Savoye, betonarme mimarhigmin 6nciisii olarak
ilkeleri belirlemistir. Betonarme yapilarin genis cam yiizeyleri ile
prizmatik sade, temiz gdriiniimiiniin, toz tutan, mikrop yuvasi dekoratif
oyuk ve siislii ¢ikintilart ile gegmis donemlerin mimari isluplarini taklit
eden mimari goriiniimlerinin yerini almasi planlanmistir. Le Corbusier,
insanlart evlerinden gereksiz daginikliklar1 ¢ikarmaya, halilar1 ve agir
mobilyalar1 ortadan kaldirmaya ve zeminleri, duvarlar1 temiz tutmaya
cagirdi. 1925'te her evin beyaz badanali oldugu ve artik kirli, karanlik
koselerin olmadigi sade bir sehir tasavvur etti. Villa Savoye, bu anlayis
ile tasarlanmig, beyaza boyanmis, yasam alanlar asagidaki mikroplarla
dolu topragin iizerindeki siitunlarda asili duruyordu. Pencereleri bir serit
olusturacak bigimde yan yana dizilmisti ve olabildigince giin 1s18in1
yapmin ic¢ine almayir amagliyorlardi. Modern mimarligin bu utkusu
mimarlik tarih¢isi Paul Overy’nin savas yillar1 arasinda ortaya cikan
Modern Mimarligi anlatan ¢alismasinin bashigin da  ‘Isik, Hava ve
Aciklik’ olarak 6zetlenmektedir (Overy, 2008).



Sekil 2. Le Courbusier’in Modern Mimarligin Bes Ilkesini
BarindiranVillaSavoye Yapisi

Kaynak:https://en.wikipedia.org/wiki/Villa_Savoye

Le Corbusier’in Villa Savoye’in tasarimdaki hijyen takintisim
Alain de Botton ‘Mutlulugun Mimarisi’ bashkli kitabinda yapidan
detaylar vererek aciklar: ‘Celik giris kapisi tertemiz, aydinlk ve tiyatro
sahnesi gibi bombos bir salona agilir. Salonun ortasina, konuklart dig
diinyanin pisliklerinden arinmaya davet eden bir lavabo yerlestirilmistir
(2007/2010: 65)* Ancak ironik olan sudur ki bu temizlik ve islevsellik
mabedi ev higte yasamaya uygun saglikli ve ekonomik bir yap1
olmamistir. Nedeni, heniiz yeterli yalitim bilgisine, iscilik ve teknigine
sahip olunmayan bir donemde, mimarin teras ¢ati yapma 1srar1 olarak
goriilmektedir. Sonu¢ daha sonraki yillarda Amerikali mimar Richard
Neutra’nin genis cam yiizeyleri olan Riizgar Kalkan1 evinin ilk kasirgada
yikilmasina benzer bir trajedi olmustur. Botton (2007/2010), Savoye’lerin
eve tagmali bir hafta olmadan, catidan ailenin erkek cocugu Roger’in
odasina onu zatlirreye c¢evirecek kadar ¢ok yagmur suyu akmaya
basladigimi belirtir.  Ailesi bu sebepten ¢ocugu Chamonix’deki bir
sanatoryumda bir yil tedavi ettirmek zorunda kalmistir (Botton,
2007/2010: 73). Bu durum karsisinda Madam Savoye, Le Corbusier’e
karsi hosgoriilii olmamistir. Sonucta biricik ogullunun ve ailesinin
sagliginin bozulmasi ve giderek artan onarim masraflari onu isyan
noktasina getirmistir. Bu sikayetlerini dile getirmek i¢in Le Corbusier’e
yazdig1 ilk mektubuna karsit kendisinin yanit1 ise yasanan ironinin ve
mimarin  niyetiyle c¢elisen teknoloji  paradoksunun  boyutunu
gostermektedir. Le Corbusier Madam Savoye’ye tasarladigi diiz ¢atinin
mimari elestirmelerce 6viildiiglinii hatirlatacak ve kendisine su tavsiyede
bulunacaktir: ‘Alt kattaki salona bir defter koyun, evinizi gérmeye
gelenlerden bu deftere adlarmi ve adreslerini yazmalarini rica edin,
defterde ne ¢ok iinlii kisinin adiyla karsilastiginiza sasiracaksimiz (Botton,
2010:739).”



Bdylece insan sagligini yiicelten bir mithendis yaklasimi ile makine
gibi caligan, ekonomik ve tamamen konut olarak islevsel bir mimari
yaratma adina, Le Corbusier’in hararetle savundugu Modern Mimarligin
ilkeleri ile yapilmis olan Villa Savoye, sonugta mimarin niyetiyle ¢elisen
teknoloji kullaniminin en canli kaniti olmustur. Savoye ailesi evlerinde
yasayamamis hem sagliklarindan hem de paralarindan olmus, Le
Corbusier’i mahkemeye vermis, ancak Ikinci Diinya Savasi patlak
verince Paris’e ka¢gmalari nedeniyle mahkeme sonuc¢lanamamistir. Tiim
bunlara ragmen Villa Savoye, Modern Mimarlik ilkelerinin iizerinde
anlatildigi, mimarlik tarihin en 6nemli yapilarindan biri olurken Le
Corbusier’de yeni bir ¢agin mimarligini baglatan 6nciisii olmustur.

Bu anlamda ileri Teknoloji Mimarlik Akimi’nin &nciisii olarak
tarihe gegen Amerikali mimar Richard Neutra’nin 1938 yilinda
tamamladigr  yapisi ‘Windshield” evi de oOnemli bir o&rnek
olusturmaktadir. Ev, giiniimiize kadar varligini siirdiirememis olmasina
ve yerel teknik- iscilik uygulamalar1 ile gelecegin teknolojisini
bicimlendirme arzusunun yapim uygulamalarinda yarattigi sorunlarmin,
ilklerine tanik olmasina ragmen Ileri Teknoloji Mimarisinin &nciisii
olarak anitsal nitelik tasimaktadir.

Tepe {iizerine konumlanmis olan evin ‘Riizgar Kalkani’ olarak
Tiirkge’ye ¢evrilen ismi, yapinin cephesinde kullanilan genis camlardan
gelmektedir. Windshield’in cam ve betonarmenin Amerika’daki ¢agdas
onciisii  olmasimin yanisira iginde yer alan mutfak egyalarindan,
mobilyalarina déneminin en teknolojik tiriinleri ile donatilmis olmasi1 da
onun 6nemini daha belirgin kilmistir. Alvar Alto tarafindan tasarlanmis,
olasilikla Amerika’nin en biiyiik mobilya koleksiyonuna ev sahipligi
yapan Windshield, Buckminster Fuller’in prefabrike banyolarindan birini
barindiran sadece birkag binadan biriydi (“Hi-tech” Oncesi ileri
Teknoloji, 2003).
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Sekil 3. Richard Neutra’ninHi-tech Oncesi Ileri Teknoloji Mimarisi
Ornegi, Amerikan Modern Mimarlig1 Onciisii Windshield Evi

Kaynak:https://www.domusweb.it/en/architecture/2001/11/23/richard-
neutra-windshield-house--.html

Tim teknoloji kullanma cabalarina ragmen Windshieldevi’nin
ismini almasina sebep olan genis cam cephesi ilk kasirgada yikilmigti.
Ancak yikimla yasanan trajediden daha biiyiik ironi ise etrafindaki
geleneksel yapim teknikleri ile yapilmis olan evlere ayni kasirgada hicbir
sey olmamis olmasidir(“Hi-tech” Oncesi ileri Teknoloji, 2003).

Bu trajedi sonrasinda kendimizi mimar ya da miisteri tarafinda
empati yaparken buluyor ve mimar miisteri arasindaki iligskinin bu
olumsuz durumu ne derece de tolere etmis olacagi sorusunu soruyoruz.
Dogrusu Windshield Evi, sadece modern bir mimarin ileri teknoloji
kullanarak ¢agdas bir ulusal mimarlik yaratma ugruna giristigi
cabalariin sonucu ilk firtinada yikilan ve bir yangin sonucu yok olan bir
yap1 olmasi nedeniyle, trajik bir hikayenin 6znesi degildir. Ayn1 zamanda
miisteri ile mimar arasindaki alisilmadik bir iliskiyle ve isbirligiyle
yapilmis, sira disi konut olarak modern anlayisin nasil benimsendigini,
teknolojinin ne kadar saplant1 haline getirildigini, tasarimet ve kullanict
tarafindan karsilikli anlatan modern insanin hikayesinin tanigidir.

Gergekte son teknolojiyi kullanma inadindaki bir mimar olarak
Neutra, Windshield evinde miisterisini ikna etmek zorunda kalmamais, tam
tersine sanat tarih¢i olan miisterisi John Nicholas Brown ve esi, mimar ile
ayni tutkuyu paylasarak evlerinin, teknik olanaklarin zorlandigi ¢agin iist
diizey teknolojisinin yakalandig1 olagan-iistii bir yapi1 olarak yaratilmasin
arzulamiglardir. Bu arzularmm yaklasitk 80 yil sonra torunlan
ElissaBrown’nun 2016 yilinda, biliylik babasi ve biiyiik annesinin video
cekimlerinden derledigi belgesel niteligindeki filmi “Windshield: A
Vanished Vision” ile 6grenmekteyiz (https://architizer.com/blog/practice/
materials/new-film-behind-richard-neutras-windshield-house/).
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A VANISHED VISION

Sekil 4.Elissa Brow’nun ‘Windshield A Vanished Vision’ Film Tanitimi
Afis Caligsmasi.

Kaynak:https://architectontour.wordpress.com/2016/11/02/windshield-a-
vanished-vision/

Giliniimiiziin 6nemli bir mimarlik dijital medyas1 olan Architizer’de
Sydney Franklin, “Windshield: A Vanished Vision” filmin promiyerini
haber yaparak Elissa Brown ile bir roportaj gerceklestirmistir. Roportaja
yer vermeden Once haberin baginda filmin konusu iizerine agiklamaya yer
verilmigtir. Bu agiklamaya gore ailesi icin modernist c¢agdaglariyla
rekabet eden bir ev insa etmeye kararli olan Brown, Neutra'dan New
York, Fishers Island'in sessiz, aile toplulugunda 14.500 metrekarelik bir
aliminyum ve c¢elik yap1 tasarlamasini istemistir. Bir tutku projesinden
daha fazlas1 olan ve teknik yetersizlikler, deneyimsiz is¢ilik nedeniyle ilk
kasirgada yikilmasina ragmen ironik bir sekilde Riizgar Kalkani olarak
adlandirilan bina, hem Brown hem de Neutra i¢in bir saplanti haline
gelmigtir. 1938'de tamamlandiktan birka¢ hafta sonra bir kasirga
tarafindan yikildiginda, Amerikan modernizminin atalar1 olarak
statiilerini ylkseltmek isteyen her iki adam i¢in de kisisel bir trajedi
yasanmigtir.

Franklin Architizier’deki filmin hakkindaki blog yazisinda, John
Nicholas Brown'in torunu olan, belgesel film yapimcisi Elissa Brown’nun
1974'te Windshield'in yeniden dogusu ve sonunda ikinci 6liimiinden 40
yil sonra, ailesinin ve Neutramin daha once ifsa edilmemis kapsamli
goriintiilerini ortaya ¢ikararak dramatik bir belgesel film yapmus
oldugunu vurguluyor. Ancak ayn1 zamanda da “Windshield: A Vanishing
Vision” filmininde anitsal nitelik tagiyan bir yapida hem erkeklerin evi
inga ederken savunduklar1 idealizm duygusunun, hem de yapisal
basarisizliginin  getirdigi  Ongoriillemeyen umutsuzlugunun ustalikla
aktarildigina yer veriliyor
(https://architizer.com/blog/practice/materials/new-film-behind-richard-
neutras-windshield-house/).
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Ote yandan film, Brown’nun kendi ailesi icin insa ettirdigi
Windshield Evi’nin anitsal niteligi olarak, mimarin yerel tekniklere
ragmen imkansizi bagsarmaya galigarak ¢agin ileri teknolojisini kullanma
hirs1 ile i¢inde yasamaya olanak vermeyen ancak giiclii bir simgesel
anlam ifade eden yapisal 6zelligini anlatmay1 konu edinmektedir. Ayrica
antik dénemin anitsal yapilar1 ile sivil mimarlik 6rnekleri arasindaki
celiskiye benzer bir durum olarak, bu ¢alismanin giris boliimiinde agik bir
sekilde ortaya konulmus olan, mimari teknolojileri paradoksunun modern
stirtimiiniin bir kanit1 niteligindedir. Ancak yasanan paradoksun ¢ok daha
acik ifadesi, filmin basinda bizzat Richard Neutra tarafindan dile
getirilmistir. Neutra, “Buildingmillionairemansionscannot be the taste of
modern architecture. Modern architecture is toimprovethe life of
theworkingclass.” Tirkce’ye cevrildiginde “Milyoner konaklari insa
etmek modern mimarinin begenisi olamaz. Modern mimari, is¢i sinifinin
yasamini iyilestirmektir.” sozleri ile uygulamasiyla ¢elisen niyetini agikca
ifade etmistir (Windshield A Vanished Vision, 2016).  Franklin
Acrcihitizer’deki haberinde filmin bagindaki Neutra’nin sézlerinden sonra
filmin hikayesinin, mimarin kariyerinin New York’un Bati Kiyisi
seckinleri i¢in ikonik evler yaratmakla karakterize edildigi {izerine devam
ettigine yer verilmistir. Boylece modern mimarligin niyetiyle c¢elisen
uygulamalarinin énemli bir saptamasi yapilmustir.

Tiim bunlarla birlikte Modern Mimarlig1 yalnizca teknoloji ile giic
gosterilerine dayanan yapilarin megalomani mimarligina indirgemek, tim
bir insanlik tarihine anahtar deliginden bakmak kadar yaniltic1 olacaktir.
Insanlik tarihi, antik donemden once yerlesim Kkiiltiiriiniin izlerinin
stiriilmesiyle elde edilen arkeolojik verilerle baslatilmakta ve onun
gelisimini izleyen uygarliginin yapili kanitlar iizerinden yazilmaktadir.
Ote yandan diinya, insan icin higbir zaman giivenli bir yuva olmad.
Yasadigit yuvanin giivensiz ortaminda basina geleceklere karsi
savunmasiz oldugunun bilinci insani, kendi kaderin kontrol etmek adina
yasadig1 diinyay1 arastirmaya, kullanabilecegi her bilgiyi kendi lehine
yeniden yapilandirmaya yoneltti. Boylece baslarda biiyli denilen sey,
gozleme dayali bilginin giiclinli kesfedildik¢e teknolojinin araglarina,
bilime; biiyiicillerde bilim adamlarmma déniisti. Insanin kirilgan
diinyasinda kendilerini glivende tutup koruyacak barmaklarmi insa etme
yetenegi yapt mithendisligine, mimarliga doniistii.

Diinyanin salginlar, depremler gibi Ongoriilemeyen afetleri ile
degisken — kirilgan kosullarina karsi insani koruyan yapilarin insast ve
sosyal hayatin dinamiklerine ayak uyduran yasam c¢evrelerinin
olusturulmasi adina yapilan tiim insan faaliyetleri ‘mimarlik’ oldu. Bunun
sunucunda yasam c¢evresini, diinyamizin kirilgan kosullarinin  her
degisimine uyum saglayacak sekilde yeniden yapilandirmak {izere
mimarligin kendisi de kirilgan yapidaydi. Boylece insanlik tarihini

13



etkileyen salginlar, depremler gibi dogal felaketlerden savaslar gibi
toplumsal, kiiresel olaylardan giinliik yasamin kosullarini degistiren her
sey, mimarligin kendisinde de kirilmalar yaratmis ve yeni kabuk
degisimlerini tetiklemistir.

Modernle mimarlikta yasanan kirilma da, insan giicline dayal
sanayi tretiminin kirsaldan sehirlere yonelttigi durdurulamayan goc
dalgas1 ve berberinde gelen yetersiz konut sayisina sahip, yasam
kosullarina uygun olmayan, alt yapisiz sehir yerlesimlerindeki kitlesel
oliimlerin gergeklestigi salgin donemleri ile tetiklendi. Mimarliktaki
kabuk degisimine sebep olan kirilmalar, yirminci yiizyilin ilk ¢eyregini
izleyen iki diinya savasi ve hemen arkasinda gelen tiim diinyada yankilari
hissedilen kiiresel ekonomik kriz -biiylik buhranla siirekli beslendi.
Yasanan hizli sanayilegsmenin ve tiiketici olarak kutsanan yeni modern
insanin kolesi oldugu ekonomik diizen, yirminci yiizyilin sonunda enerji
krizini dogurdu. Ve cevresel tahribatin tehlike canlarinin duyuldugu
donemde ‘siirdiiriilebilirlik’ mimarligin rotasini, makineden dogaya dogru
degistirdi.

3. Kirilgan Diinyamin Kirilgan Mimarhgi- Siirdiiriilebilir
Mimarhk

Sanayi devriminde dokme demir teknolojisini takiben gelikler ve
berberinde metal alasimlari, miihendislik malzemesi olarak, metali
resmilestirmisti. 1960'lara kadar metaller, tek basina miihendislik
malzemesi olarak egemenligini stirdiirmiistiir. 1960'lardan itibaren yeni
metal alagimlarinin gelisim hiz1 yavaglarken, diger malzeme aileleri
iizerine yapilan c¢aligmalar hizlanmistir. Polimerizasyon ve kompozit
endiistrileri metallerin tahtin1 ele gegirdiginde, plastik ¢ag ve melez
malzeme aileleri ile kompozit devrim ger¢eklesmistir.

Malzeme teknolojisindeki gelismeler, tasarimciya malzeme
kisitlamasiyla simirli olmayan yeni firsatlar sunmayi hedeflemistir.
Malzeme fireticilerinin sektoriindeki gelismeler tasarimu tetiklemis, tiriin
tasarimina bagli sanayi hayatta kalmak i¢in biiyiimeye zorlanmistir. Bu
zorunluluk dzetle, ‘Dilerseniz tasariminizi daha hafif veya daha agir, daha
esnek veya daha sert, daha opak veya daha seffaf yapalim... Tasarimimizi
‘daha fazla’ yapalim (Bas Yanarates, 2007: 956) ilkesini izlemistir. Bu
ilke karsiliginda yeni teknolojiyi talep eden ancak hi¢bir zaman tatmin
olmayan bir tiiketim c¢ilgmlig1 tesvik edilmistir. Arttk modern insan
giinlik yagsamimi devam ettirmek i¢in omrii boyunca c¢aligarak siirekli
yenilenen teknolojinin zorunlu kildig1 son siirlim seri iiretim esyalarini
almak zorundadir.

Bir malzeme tasarim miihendisi ve disiplinin egitmeni olarak, bu
donemin gelisimine yakinen tanik olmus olan Asby’nin, ilk basimi 1992
yilinda gergeklesmis olan kitabinda, elektrikli siiplirgenin bir insan émrii
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kadar siiredeki c¢arpici gelisimine yer verilmistir. 1900’lara girerken
biliyiik 0Olciide ahsap ve deriden yapilmis elle calisan kortkli bir
temizleyicidir ve ilk elektrikli siipirge 1908 yilinda icat edilmistir.
1950’lerde bicimi de biiyiikk bir degisim gegiren elektrikli siipiirgesi,
silindirik yapisinin yarisi fan motoru olan bir hava pompasindan ibarettir.
Neredeyse tamamen metalden yapilmistir. Kasa, uc kapaklari, kizaklar,
hatta tozu emen tiipler bile yumusak celiktir. Metaller tamamen dogal
malzemelerin yerini almistir. Ancak bundan sonraki yillarda, tim
endiistriyel iiriinlerde oldugu gibi, elektrik siipiirgesinin degisimi de hizl
bir sekilde gergeklesir. 1985°de elektrikli siipiirgenin emis giicli artmis,
buna karsilik ise boyutu onemli oOlgiide azalmistir. Kasa tamamen
polimerlerden olusturulmus, iyi bir plastik tasarim Orne§i olmustur.
Higbir yerinde metal goriinmez; dnceki modellerin hepsinde metal olan
emis borusunun diiz kismi bile artik polipropilendir. Bilesenlerin sayisi
muazzam bir sekilde azaltilmistir: 1950 temizleyici i¢in 11 parca ve 28
tutturucu ile karsilastirildiginda, mahfazada yalnizca tek bir tutturucu ile
bir arada tutulan sadece dort parca kalmistir. Bu degisim 2000°1i yillarda
toz torbasi olmayan oldukca kompakt govde ile elektrik kablosu olmayan,
rahatlikla taginacak kadar hafif elektrik siipiirgelerinden, gilinlimiiziin
giicli bitince sarj olmak iizere sarj istasyonuna giden, hareketli temizlik
robotlarina kadar devam etmistir.

Degisim kacinilmazdir ancak iirpertici olan bu degisimin, Asby’nin
de vurguladigi gibi, bir insan émrii siiresinde yasanmis olmasidir. Asby
bu hizli degisim siirecinin nedenini, rekabetci tasarimin kaginilmaz
sonucu olarak degerlendirmistir. Rekabet¢i tasarim, yeni malzemelerin
hem miihendislik hem de estetik olmak iizere tiim 6zelliklerini akillica
kullanarak tasarimda yenilik¢i olmak zorundadir. Aksi takdirde gegimini
saglayan sektor, yenilik yapmada ve yararlanmada basarisiz olan bir¢ok
elektrikli siipiirge tireticisi gibi iflas etmeye mahkiimdur. Bu tespit, tam
da Le Corbusier’in mimarlar1 miithendis gibi diisiinmezlerse yakin bir
zamanda igsiz kalacaklarini, bu yiizden de tipki bir makine kadar islevsel,
faydaci bir mimarligin bir an 6nce benimsenmesi gerektigini ifade eden
sOzlerini ammsatmaktadir. Nitekim mimarlar da miihendisler gibi
disiinmiis ve yaygin olarak betonarme yapim sisteminin olusturdugu
modern yapilarla sadece yatayda degil, dikeyde de gittik¢e biiyliyen
modern kentleri planlamistir. Modern insan, ana islevi insam1 dogal
¢evreden ayirmak olan yapili ¢evrelerde, siirekli artarak yenilenen son
sirlim endiistri iiriinii egyalar1 ile birlikte betonarme yapilarin liiks
dairelerinde yasamaya baglamistir. Ancak biyo-klimatik dogal
siireglerinden bagimsiz yapilagsma, insan saghigimi tehdit etmekle
kalmamis, doganin kendini yenileme siireglerini felg eden ¢op daglarini
yaratmig, bitip tlikenmez istah1 ile kendini besleyen enerji kaynaklarini
somiirerek dogay1r yok etmeye baslamistir. Bu durumun gevresel bir
felakete doniismesi kaginilmaz olmus ve sonugta enerji krizi yasanmustir.
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20.yiizy1l sona ererken uygar diinyanin tiim taraflari, yasadigimiz
diinyay1 felakete siiriikleyen durumun ancak modern hayatin g¢evre,
ekonomi ve sosyal tiim siire¢lerinde, bozulmakta olan ¢evresel dengenin
iyilestirilmesine yonelik calismalarin, kararlikla uygulanmasi ile
durdurulabilecegi konusunda hemfikir olmustur. Bu ortak akil mimarlar
tarafindan, 1993 yilindaki diinya kongresinde su sekilde ozetlendi:
‘Stirdiiriilebilirlik kavrami, mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini
kargilamak i¢in cevresel, sosyal ve ekonomik kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesi ile ilgili olup, siirdiiriilebilirligin ii¢ bileseni olusturmaktadir
(Declaration of Interdependence for a Sustainable Future UIA/AIA
World Congress of Architects Chicago, 18-21 June 1993).

2000’li yillarin basinda ‘siirdiiriilebilirlik® ve ‘cevre’ en c¢ok
tartigilan konulardan biri olarak mimarlikta yiikselen bir deger olmustur.
21.ylizyilin mimari, teknolojik gelismeler ve miihendisligin yeni dallar
ile ilgilenmekle kalmayip, kiiresel ve bolgesel dlceklerde ekonomik ve
sosyal tim degisimlere de duyarli olmak zorunda kalmistir. Mimarlik
egitiminde ‘siirdiiriilebilirlik’ 6nemli bir 6l¢iit olarak programlara alinmig
olmasina ve yeni nesil her mimarin bu konuda donatilmis olmasina,
yapilan c¢ok sayidaki lisansiistii akademik arastirmaya ragmen, 21.
yiizyilda hali hazirda yapili olan kentlerin degisimi adina ¢ok az yol
alinmistir (Bas, 2008). Onceki yiizyi1lda moderni savunan tiim iyi niyetli
sOylemlere birlikte ilk mimari 6rneklerde tam tersi sonu¢lanan olumsuz
durumun paradoksu, 21.yilizyilda stirdiiriilebilir mimarlik adina izlenen
mimarlik teknolojileri ile yasanilmaktadir.

21.yiizyilda ¢agdas malzeme teknolojisini takiben, mimarligin
teknik hizmetlerine yonelik gereksinimler hizla artmis ve cesitlenmistir.
Yasam alanlarinin teknoloji ile yiikseltilmesine yonelik abartili
beklentiler mimariyi degistirmistir. Bu beklenti ile tasarlanan binalarin
her insa etme, kullanma ve yeniden kullanma siirecinden dolay1 yogun
enerji ve kaynak tliketimi, diger endiistri Uriinii esya ve makine ireten
sektorlerde goriilmeyen bir sekilde katlanarak artmaktadir. Gyula
Sebetsyen, New Architecture and Technology kitabinda, teknolojik
degisimin beklenilen hizmetler {lizerindeki etkisi ile binalarin fiziksel
ihtiyaglarindaki  artisin - es  zamanli  olarak  tesvik  edildigini
vurgulamaktadir (2013,s.31). Boylece insanlik tarihindeki toplam enerji
ihtiyacinin, binalarm performans gereksinimlerinin artmasiyla birlikte
gelistigine dikkat ¢ekilmektedir (Sebestyen, 2013:31-33).

Siirdiiriilebilir Mimarlik adina “yesil bina’ kavrami altinda yapilar
degerlendiren sertifika sistemleri gelistirilmis ve bunlardan yaygin olarak
kullanilmakta olan LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design) ve BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method) gibi sertifika sistemleri ile yapilar belirli dlgiitler
altinda degerlendirilerek puanlamistir. Bu degerlendirmelerde enerji
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tasarrufu ile kaynaklarin daha az tilkkenmesi igin gelismis bina sistemleri
ve alternatif iklimlendirme yontemlerinin dikkate alinmasinin yani sira,
binanin yapim ve kullanim siireci igin 1s1l yiik ve enerji tiikketiminin
azaltilmas1 da esastir. Boylece yapiin kullamimi sirasinda gereken bir
miktar enerjiden tasarruf edebilmek icin enerji kaybini azaltacak bir
yapisal izolasyon olusturulmast amaci ile gelistirilmis, kompozit
malzemelerden olusan yapi elemanlarinin veya bilesenlerinin kullanmasi
tercih edilmektedir. Boylece 1s1l cam sistemleri, giines panelli cepheler
vb. teknolojik yapir triinlerinin kullanildigi uygulamalar tescilli bir
oncelige sahip olmus ve yesil bina sertifika sistemlerinde yiiksek puan
almak i¢in degerlendirmede 6nemli bir kosul olarak tegvik edilmistir.

Bununla birlikte, yapr iiriinleri sektoriinde ‘siirdiiriilebilir, ekolojik,
cevreyle dost, yesil” on bagliklartyla ifade edilmis yap1 dirtinleri,
hammadde kaynaklarinin dogadan elde edilmesi, islenmesi ve iiretimi
icin ekstra bir enerji gerektirmistir. Ayrica bu teknolojik {iriinlerin
santiyeye tasinmasi, depolamasi, uygulamasi servis ve bakimi ig¢in
gereken enerji ve maliyetlerde g6z ardi edilmistir. Boylece teknolojik
yap1 {riiniiniin yapida kullanima hazir hale gelinceye kadar harcanan
enerji ile onu kullanarak saglamasi varsayilan enerji miktar1 arasindaki
celiskili durum ortaya gikmustir.

Yesil bina degerlemesinde tavsiye edilen mimari teknolojiler ve
beraberinde yasanan paradoks yakin zamanda gergeklestirilen
aragtirmalara da konu olmus ve sertifika sistemlerinin giincellenerek yeni
striimlerinin yapilmasina ilham vermistir. Bu ¢alismalardan biri olan
Cook ve Golton'un 1994 yilina gergeklestirmis oldugu ‘Sustainable
Development and Concepts and Practice in the Built Environment’
baglikli bildirileri, yesil mimarlik derecelendirmesinde teknolojik yap1
iiriinlerinin tesvik edilmesi ile ¢evre odakli degerlendirme mantigina ters
diisen yapidaki kullanimi sonucunda yasanan tutarsizliklari ortaya
koymustur. Calismada tabakali cam ve argon gaz dolgulu 1s1 yaliim
bilegenlerine yer verilmis,bu pencere camlariin yapi liriinii endiistrinde
yogun islemler ile iiretildigi anlatilmigtir. Ve bu muazzam endiistrinin
isletilmesi igin gerekli enerji miktar ile ‘yesil bina’ i¢in 6n goriilen enerji
tasarrufu arasinda agikca aykirilik bulundugunu ifade etmislerdir (Cook
ve Golton: 1994).
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Sekil 5.Doxford International Business Park Binasinin Fotovoltaik Cephe
Modiilleri

Kaynak:http://ernalenergy.blogspot.com/2013/02/a-solar-powered-office-
building-doxford.html

Stirdiiriilebilirlik adina tavsiye edilen teknolojik yapi iiriinii ile
gercekte olusan kullanim durumunun yarattifi paradoksa en giizel
orneklerden birisi de 646 m?'lik fotovoltaik cephesi ile Avrupa'nin en
yiiksek teknolojili uygulamasi segilmis olan Doxford Solar Ofis binasi
olmustur. Bina, yesil bina degerlendirme sistemi olan BREEAM'de
‘mitkemmel” bir ¢evresel performans puanina sahip olmus ve binanin
kullanim sirasinda harcanacagi diisiiniilen elektrik ihtiyacinin dortte biri
ile tligte biri arasindaki bir miktarinin, binanin fotovoltaik cephesi
tarafindan tiretilecegi varsayilmistir. Bina 1999 yilinda 'The Architectural
Review’ dergisinin ‘Greening Architecture' baslikli sayis1 i¢in mimarlikta
stirdiiriilebilirligin géz ardi edilen muglak yonlerini agiga ¢ikarmak igin
Farmer ve Guy tarafindan ele alinan, ii¢ 6rnek olay incelemesinden
birincisidir. Yap1 fotovoltaik cephe sistemi ile Avrupa Birligi'nden
o6nemli bir miktarda hibe alinmis ve ancak bu sayede tek basina bir “yesil
bina’ yapimin toplam biitcesinden daha fazla maliyeti olan dis cephe
maliyeti karsilanmistir. Cephe panelleri yiliksek miktardaki maliyet
fiyatlarinin yan1 sira Almanya'dan ithal edilmis ve Kuzey ingiltere'deki
santiyeye tasinmalar1 da ciddi bir maliyet yaratmistir (Farmer veGuy:
2005).

Giines panelleri, ofis yapisinin tasarimin tamamina hakim oldugu
icin kaginilmaz olarak, iiretimden uygulamaya kadar her adim i¢in yogun
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bir kalifiye iscilik islem siireci gerektirmistir. Bu durum kullanimda
varsayilan enerji verimliligi performansi ile yiiriitiilmesi gereken enerji
tiikketimi arasindaki kargilastirmada dnemli bir ¢eligkiye isaret etmistir.

Sonugta bir yapt herhangi bir endiistriyel oOlgekteki {iretimle
kiyaslanamayacak kadar maliyetli, zahmetli ve uzun siiren bir yapim
stireci ile ortaya ¢ikmaktadir. Bu siire¢ ve maliyet yapiyi, kisa omiirlii bir
iiriin elde edilmesi beklentisi ile seri iiretilmis bir son iiriin degil, uzun
yillar boyunca dayanarak kullanim hizmetini yerine getirmesi gereken bir
son iiriin yapmaktadir. Insaat sektorii diinyanin kaynaklarini hizla tiiketen
ve yeryiiziinii kalici olarak degistiren bir sektdr olarak ortaya
cikmaktadir. O halde kaynaklarimizi verimli kullanmak ve ¢evreye en az
tahribati yapmak i¢in belki de en ideal siirdiiriilebilirlik girisimi, hi¢ yap1
yapmamak veya ka¢inilmaz olarak var olan yapilarimizi en uzun siire
kullanmaya c¢alismak olmalidir. Ancak boyle bir yaklasimda siirekli
geliserek yeni teknolojilerle iiretime devam eden, yapi iirlinleri {ireten ve
insa eden sektoriin kiiclilmesi anlamina gelmektedir.

4. Sonuc ve Degerlendirme

Aydinlanmanin yasandigi bilimsel devrimden itibaren insanlig1
etkileyen tiim olaylarda teknolojideki gelismeler tetiklenerek giinliik
yasamimiza dahil olmaktadir. Her yeni teknoloji kirillgan diinyanin
degisen kosullarina uyum saglamak i¢in yasamsal kabul edilir. Mimari,
insan1 dogal kosullarin olumsuz etkilerine kars1 koruyucu kabuk olarak
var olmustur ve mimarlik kabugunun koruyuculugu tiim kirilmalara karsi
kendini uyarlama yetenegine sahip yapisi ile siirdiiriilebilir olacaktir. Bu
sebeptendir ki teknoloji ve mimarlik her zaman birbiri ile etkilesim iginde
gelismektedir. Mimarlik her degisim siirecinde teknolojiyi kurtarici
olarak gormiis ve kendi yapisi igine Dbiitiinlestirmistir Sonugcta,
miihendisligin yarattig1 teknolojiler mimarlik teknolojileri, mimar da
miihendisligin neredeyse tiim dallar ile dogrudan ilgili, sanata diigkiin
‘aykir1’ bir miihendis kimligine sahip olmustur. Bu kimlik geregince
yapili gevre ile insan kiiltiiriinii insa eden mimar, sanatci naifliginde insan
odakli bir hassasiyetle ¢alismak zorunda kalmis ve sosyal bir varlik
olarak insanin, nerede nasil hissetmesi, nasil diigiiniip davranmasi
gerektigi  lizerine Dbelirleyici rol oynamustir. Ancak mimarin
miihendisligin mantig1 ile sanatcinin hassasiyeti arasindaki denge
durumu, insanhigi kiiresel felaketlerle karsilastigi her kirilma esiginde
miihendislige dogru bozularak, sancili gecis donemleri yasanmasina
sebep olmustur. Bu donemlerin ilk 6rneklerini olusturan 6ncii yapilar,
mimarlik  teknolojileri  ile  yasanan  paradoksun  kanitlarim
barmdirmaktadir.

21.yiizyilin ilk g¢eyreginde heniiz daha ¢evresel tahribatin
yasamimizi tehdit eden olumsuzluklarina karsi radikal kararlari nasil
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isletecegimizi konusurken ve bunun zorunluluguna inanmazken yeni bir
kirilmanin esigine geldik.

Siddetli Akut Solunum Sendromu Koronaviriis 2'nin (SARS-CoV-
2) ortaya ¢ikisi, kiiresel koronaviriis hastalig1 2019 (COVID-19) salginina
yol act1 (SARS-CoV-2, t.y.). Hastalik tim diinyaya yayilmaya basladi1 ve
Diinya Saglik Orgiitii (WHO), COVID-19'u 11 Mart 2020'de kiiresel bir
salgin olarak ilan etti (Covid-19 pandemisi, t.y.).

Kiiresel salgimin ikinci dalgasi ile miicadele ettigimiz su giinlerde
siirecin ne zaman sonlanacagi konusunda tahminlerimizin 6tesinde belirli
bir tarihimiz yok. Insanlik tarihi salginlar ve savaslarla dolu. Bugiinkii
modern yagamimizi borglu oldugumuz gecen yiizyilda, iki diinya savasi
arasinda yasanan grip salgin1 on milyonlarca insani 6ldiirdii (Ispanyol
gribi, ty.). Gegmis donemlerde salginlar karsinda nasil bir diinya vardi,
sonrasinda hayatimizda ne tiir degisiklikleri tetikledi, mimarlik nasil
degisti bunlarin kaydina sahibiz. Ancak 21.yiizyllda yasamakta
oldugumuz bu yeni salginin insanlik tarihinde farkli bir etkisi oldugunu
hissediyoruz. Bu duyguya kapilmamiza sebep olan durumu kisaca
modern hayatin ¢okiisii olarak da adlandirilabiliriz.

Modern mimarlik gelenekselin tiim sagliksiz yapilarma savas
acmusti. Kentler yeniden diizenlenirken ¢okiintii haline gelmis, hastalik
sagan ortacag hayatina son verilmesi amaglanmisti. Teknoloji kutsanmis,
yeni evlerimiz toz barindirmayan yapim teknigi ve degisken fiziksel
ihtiyactmizi aninda karsilayan esnek, viicut verilerimize duyarl
iklimlendirme sistemleri ile donatilmistr. Ustelik saglik sistemimiz
ihtiyag duydugumuz anda giinlik yasantimiza dahil oluyordu. Gittikce
yaklagan bir ¢evresel felaket senaryosu tedirginlik yaratiyordu, ama erken
insan Oliimleri engellenmisti. Belki insan 0mrii uzamamisti, ancak 6liim
bir kader olmakta ¢ikmig, yasamsal bir hata olarak goriilmeye
baglanmigti. Modern hayatinin giivenlikli ortamina aligmis insanligin
ajandasinda kiiresel bir salgin yoktu. Olsa bile bu grip kadar bilindik bir
viriisten ¢ok hi¢ tahmin edilemeyen, o giine kadar hi¢ goriilmemis, ¢ok
farkli bir viriis olabilirdi. Bu viriisiin, bilisim sektdriiniin diinyadaki
ekonomik giic dengelerini degistirmek {izere biyolojik bir silah olarak
tiretilmis olma ihtimali bile tartisild1 (Forbes, 2020).

Sonucta modern insanin sahip oldugu teknoloji onu salgindan
koruyamadi ve giinliik hayatin tim normalleri alt iist oldu. Ancak bu
sefer salgin sonrast mimarlik, modernin dogusuna sebep olan salginlarin
yaratmig oldugu kirilmalardan farkli bir yone dogru gitmekte. Dijital
diinyanin malzemesiz sanal mimarligina... Aslinda malzemesiz sanal bir
mimarligi ¢ok uzun bir zamandir deneyimliyorduk. Dijital tasarimin
gelisimi genellikle mimarinin temel boyutlarindan biri i¢in bir tehdit
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olarak sunuluyordu: insaat ve diger bina teknolojilerinin somut yonleriyle
ilgi olan boyutuna, tek kelimeyle maddeselligi (Picon, 2003/2011: 107).

Mimarlik iki farkli ortamda yapim siireci igeren tasarim dallidir. iki
ortamin son {riinleri her ne kadar birbirini tanimlasa da sonugta tamamen
farkli araglarla yiiriitiiliirler. Birincisi mimari diisiincenin kavranabilmesi
icin temsil araglart ile insa edilen, ger¢ek diinyadaki yapinin
modellemelerini igerir. Ikincisi de yapi malzemeleri ile arazi pargasi
iizerinde ingaat etkinligi ile gerceklestirilen yapiyr kapsar. Ancak
birincisinde mimarin mesleki temsil araclarim kullanmadaki dili de
uygulamaya yonelik teknik anlatimi ile mekansal deneyimlemeye yonelik
kavramsal anlatimina gore farklilasir. Mekanik bir yapim kurgusunun
iiretim agamalarint betimleyen teknik bir dilken, mimari fikrin gercekte
var olmayan kurgusal yapisinin betimlenmesine yonelik temsilin dili,
kavramsal bir dildir. Her ikisi de gorsel bir dil olmustur. Bdylece 3
boyutlu bir diinyanin resimsel bir anlatim ile modellenmesi ve
uygulamaya dayali teknik bir ¢izim anlatimi ile modellenmesi, mimari
temsil araglar1 olarak birlikte gelismistir.

Asal geometrik elemanlar takip eden, rasyonel bigimlere sahip bir
mimarinin temsillerini insan eli ile ¢izmek kolay ve pratiktir. Ancak
karmasik mimari programlarla yiikli, karmasik yapi bigimlerinin
temsillerini yapmak kolay olmamis, kaos teoremi ile ‘karmasiklik esittir
basitlik’ ilkesini takip eden mimarlik, dogadaki zengin bi¢im ¢esitligine
sahip organik bigimlenise fraktal geometrisi ile ulasmistir. Sinirsiz
bigimlenme yetenegine sahip yeni parametrik mimarlik 6rnekleri ancak
bilgisayar ortaminda modellenebilmistir.

Dijital araclarla tasarlanan karmasik bigimler, 1980'lerin sonlarinda
ve 1990'larin baglarinda mimarlik ve tasarim endiistrisinde daha yaygin
hale geldikge, bilgisayar destekli programlar mimarlarin bi¢imi daha
verimli hale getirmek icin rasyonellestirmesine ve ayn1 zamanda ingaat
stireci i¢in de milhendislikten, ekonomistlere farkli disiplinlerden bilgi
tiretmesine olanak saglamistir. Boylece bir taraftan etkileyici mimari
bicimleri ile ikonik yapilar diinyanin farkli sehirlerinde ¢ogalirken, bir
taraftan da mimarligin dijital temsil araglariin gelisimi de hizlanmistir

(Claypooal, t.y.).

Bununla birlikte bu devasa ikonik yapilarla, siirdirilebilir
mimarlik adina neleri feda etmis oldugumuz, insanligmm gelecegini
etkileyen cevresel felaketler yasandig1 zamanlarda ¢ok daha yasamsal bir
onemle olarak ortaya ¢ikacaktir. Giiniimiizde yagsanmakta olan salgini bir
cevresel felaket olarak nitelendirmek dogru olamayabilir. Ancak su da
o6nemli bir noktadir ki yasanan salgin, insanlarin birbirleri ile ayni
ortamlar1 paylasmalarina izin vermemekte ve yapili ¢evre i¢indeki insan
faaliyetlerini engellemektedir. Bu durumda basta ikonik yapilar olmak
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iizere, is merkezi, alis veris merkezi, egitim yapilar1 gibi devasa yapilar
islevsiz hale gelirken, bilisim teknolojilerinin dijital ortamlar1 bu
binalarin gerektirdigi mimari programlarda yer alan tiim insan
faaliyetlerini karsilamaktadir.

Ulkeler bilisim teknolojilerini daha hizli, daha kapsayici hale
getirmek igin alt yapilarini giiclendirmek zorunda kalmustir. Insanlar
sadece evlerinde oturarak egitimin uzaktan yiriitildigi, alis verisin
elektronik ticaret ile yapildigi, is toplantilarinin uzaktan yapildigi,
yazismalarinin  elektronik  bilgi  yOnetim  sistemleri tarafindan
gerceklestirildigi normal bir hayatin tiim gerekli insan eylemlerini yerine
getirebilmektedir.

[k sanayi devriminden bu yana, elektrik giicii ile seri iiretimden,
dijital devrim ile bilgi teknolojilerinin otomatiklesmesine, son olarak da
nesnelerin interneti ve internet sistemleri ile siber-fiziksel uygulamalarin
birlikteligi ile olusturulan akili sistemlere i¢inde bulundugumuz sanayi
devrimine kadar, ii¢ devrim daha yasadik. Ve tiim bu devrimlerle birlikte
mimarlik sanal ve gergek ortamdaki faaliyetlerinde tiim teknolojik
gelismelerden yararlanarak kendine yeni rotalar belirlemistir. Son sanayi
devriminde kitle iletisim araglarinin gelisimi ile yeni medya mimarligi,
sanal ortamin lehine bir rotaya sapmustir.

Kitle iletisim araglarinin gelisimi sadece insanlara her an iletigimde
bulunacaklari kiiresel bir ag saglamakla kalmamis, ayn1 zamanda, fiziksel
mekandan bagimsiz olarak karsilikli etkilesimde bulunabilecekleri yeni
bir sanal diinyayr da insa etmistir. Bu diinya ¢ok uzun zamandan beri
bilgisayar oyunlarimin grafik, animasyon diinyasi1 olarak gelistirilmisti.
Ote yandan mimarligin temsil arac1 olarak yeni medya, dijital bir ortamda
bulunanlara yiiksek iletisim ile cift tarafli etkilesim olanagi sunmus ve
gercek diinyanin fiziksel kosullarindan bagimsiz, mimarin sezgisel-
empati giicline dayali tasarim fikri olarak gelistirdigi kurgusal mekanlarin
yapimina olanak saglamistir. Giyilebilir sanal gergeklik araglari ile
duyusal olarak manipiile edilebilen kullanici, mimarin tasarimi
dogrultusunda beden ve zihnin es zamanli etkin oldugu simiilasyon
ortammi Yasayabilmektedir. Boylece mimarin herhangi bir g¢evresel
tahribata yol agmadan, gercekte insasi ¢ok biiyiik maliyetlere sebep
olacak devasa projelerini, yerin kisitlarindan bagimsiz, hatta tamamen
yeni bir gerceklik ile inga edebilmesi miimkiin olabilmektedir.

Sonugta agik¢a gorilmektedir ki glinlimiizde yasadigimiz salginla
ortaya c¢ikan yeni kirilma, daha Once modernle yasanan ve insaat
mithendisligi ile teknolojilerini mimarlikla biitiinlestiren kirilmadan ¢ok
daha farkli bir yon izlemektedir. Izlenmekte olan bu yol insaat
miihendisliginden uzak, yazilim miihendisligine daha yakin bilisim
teknolojilere ve dijital mimarliga dogru seyir etmektedir. Ancak bu yeni
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kirllma  beraberinde  mimarlik  teknolojileri  paradoksunu  da
barindirmaktadir. Mekan algisi, insanin hayati boyunca belirli yasam
kesitlerini gecirdigi zaman dilimlerinde bedensel hareketlerinin kas,
kemik-eklem ile tiim duyularinin aktif oldugu gercek mekanlarda ani
niteligi kazanmaktadir. Mimarligin sanal ortami ise yasanmislik
deneyiminin mekan ile anlamlandirilan degerli anilarin1 olusturmakta
yetersiz kalmaktadir. Ve her ne kadar yeni medya mimarliginin dijital
ortamlarinda bir takim faaliyetlerimizi gergeklestirebilsek de yasadigimiz
diinya, yasamsal varligimizi siirdiirebilecegimiz tek yer olarak kalacaktir.
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1. Giris

Tas malzemenin tastyici Ozelliginin yiiksek olmasi, yapilarda
iklimsel konforu daha kolay ve ekonomik olarak saglayabilmesi, yangina
dayanikliligi, ¢esitli renk ve doku ile 6nemli bir gorsel zenginlik sunmast,
saglikli, siirdiiriilebilir ve ekolojik 6zelliklerinin olumlu olmasi bu
malzemeyi pek ¢ok malzeme arasindan 6n plana tagimaktadir. Dogal tas
cesitlilik ve kalite agisindan en genis se¢eneklerle ulasilabilir bir malzeme
olarak kabul edilmistir. Bir yap1 malzemesi olarak binlerce yil ayakta
kalabilen ve bu dmre karsin bu maliyetle elde edilebilen bir baska yap1
malzemesi neredeyse yoktur denilebilir (Deplazes, 2005).

Dogal taslar giliniimiizde artan enerji ihtiyaci ve enerji
kaynaklarinin  kisithiligi acisindan bakildiginda da verimli, saglikli,
konforlu yasam alanlar1 olusturmaktadirlar. Kalin tas duvarlar 1siy1
korumakta, nemi dengelemekte ve daha az enerji gereksinimi ile daha
saglikli kosullar saglamaktadir. Ornegin sert bir iklime sahip oldugu
sOylenilebilen Edirne iklim sartlarma gore yapilmis bir simiilasyon
calismasinda 50 cm’lik bir tag duvar kalinliginda yogusma agisindan bir
risk olmadig: tespit edilmistir. Bu da yap1 sagligi agisindan Snemli bir
parametredir (Mihlayanlar ve Umarogullari, 2016). Dolayist ile dogal tas
yapilar enerji korunumuna uygun ve saglikli yapilar olarak kabul
gormektedirler.

Buna karsin striiktiir olarak yigma yapida kullanilmasi ve buna
bagl olarak kat yiiksekligi sinirlamasi, taginma, iscilik ve uygulanma
maliyetinin yiiksek olmasi, tas ocaklarmin kentlerin gelismesi ile
yerlesim alanlar1 altinda kalmasi, maliyetinin yliksekligi, kaynaklarin
sinirlt olmasi, tasin igerisinde bulunan bazi minerallerin insan sagligina
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zararli olabilmesi ve kimyasal ¢oziinmelere ugrayabilmesi gibi
olumsuzluklari da tasiyabilmektedir.

Tas malzeme ilk barinma ihtiyaci ile kullanilmaya baslanilmis
olmakla birlikte artik gilinlimiizde teknolojik bir yapi elemani olarak
kullanilmaya devam edilmektedir. Bu kullanim siirecinde genel olarak
yapida tag kullanimini tasiyici olarak yapiin ayakta kalmasini saglayan
boliim ile kaplama veya tamamlama elemanlari olarak adlandirilan bélim
olmak tizere iki genel baslik altinda ele almak miimkiindiir. Elbette ki bu
cok genis bir konudur ve burada sadece boliim olarak deginilecek boyutta
ele alinmigtir.

2. Tas Malzemenin Tasiyic1 Olarak Kullanimi

Tas ¢aglar boyunca kimi zaman mistik ve inang, Kimi zaman
prestij ve gi¢ ifade eden en Onemli yapilart olusturmus bir
malzemedir.Bu kullanim siirecinde tarihte tespit edilmis en eski tapinak
olan Gobeklitepe (Sekil 1), Misir’daki piramitler, Sfenks (Sekil 2a, 2b),
Ingiltere’de Avrupa tarihdncesi megalitik anitlar arasinda en bilinen ve
benzersiz olan Stonehenge (Sekil 3) (Boaventura vd., 2002) yapilari gibi
ornekler dogal tasla yapilmis en ¢ok bilinen ilk striiktiir ornekleridir
(Hegger ve Auch-Schwelk, 2006).

—

Sekil 1. Gobeklitepe tas dikitler (S. Y. Arsivi)

28



P i il i P

Sekil 2b. Giza Sfenksi (S. Y. Arsivi)

Sekil 3. Stonehenge(URL 1)

Tasin  kullanimi tarihsel siiregte tapinaklar, saraylar, kale
duvarlar1 ve bazen de bir kent dokusuna doniigsmiistiir. Diinyanin en eski
ticlincii sehri olarak anilan Mardin tagin kente ait bir kimlik olusturmasini
gosteren, cografik yapisi ile 6zel bir doku olusturan iilkemizdeki 6nemli
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orneklerden biridir. Kent yerlesimindeki sicak iklimin getirisi olan dar
sokaklar ve tas duvarlarin dokusu, rengi ile olusturdugu yap1 Sekil 4a,
4b’de goriilmektedir.

Sekil 4b. Mardinden bir sokak goriiniisii (M. D. Arsivi)
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Tasin yapida tastyici olarak kullanimi yapinin ayakta kalmasini
iceren boliimleri kapsamaktadir. Bu boliimler de elbette temel ile baslayip
duvarlar ve gat1 Ortiisii ile tamamlanmaktadir. Bu kullanim siirecinde asil
ve agirlikli boliim hem temeli hem yapinin yiikselmesini saglayan ve ana
tastyicilart olusturan duvarlardir. Yapinin diisey tastyict bolimiini
olusturan duvarlar disinda yine diisey tasiyict olarak kullanilan siitun,
dikme, ayak gibi elemanlar da bulunmaktadir. Ust értii ve yatay tastyict
olan elemanlar da kullanilan yere gore lento, kemer, tonoz kubbe ve
kubbenin diisey tasiyicilara gecisini saglayan elemanlar olarak cesitlilik
gostermektedir (Acun Ozgiinler ve Hattap, 2020).

Caligma tastyict sistem elemanlari olarak yapinin iiretim siirecine
gore ele almmustir. Once temelden baslanilmus, sonrasinda diisey tastyict
elemanlara gecilmis ve iligkili olarak lento kemer gibi agiklik ge¢me
elemanlarina deginilmis sonrasinda da ortii elemanlar1 olarak tonoz ve
kubbeye yer verilmistir.

2.1. Temel

Temel bir yapinin ayakta kalmasini saglayan ve yapi yikiinii
zemine aktaran en Onemli tasiyict boliimdiir. Tarih boyunca ¢ok cesitli
karisim ve tekniklerle uygulanmistir. Temellerde kullanilan taglarin
mukavemetinin yiiksek olmasina o6zen gosterilmistir. Hiisrev Tayla
Istanbul’da Osmanli dénemi yapilarinda, elde edilen kaynaklara gére
kalker ve silis esasl taslar ile od tas1 gibi mukavemeti yiliksek taslarin
kullanilmaya ¢alisildigini belirtmistir.

Temel yapinin zemine yiik aktaran boliimiiniin olmasi nedeniyle
yapinin biiyiikliigii yani yapidan zemine aktarilan yiik, zeminin niteligi
(yumusak veya sert zemin olmasi) yani zeminin yiik tasima kapasitesi,
bulunulan iklim ozelliklerinin don seviyesini etkilemesi ve temel
derinliginin de gdz oniine alinmas1 gibi faktorlere gore olusturulmaktadir.

Geleneksel yapim sistemine gore temel duvarlar1 yapinin beden
duvarina goére olusturulup, tabaninda ampatmanlara yer verilmektedir
(Sekil 5). Boylece yap1 temeli zeminde daha genis bir alana
oturtulmaktadir. Yap1 duvarlarinda oldugu gibi temel duvarlarinda da
ampatman seviyesinden itibaren 20-70 cm degisen araliklarla ahsap hatil
kullanilmugtir.
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Sekil 5. Tas temel kesitinde somel ve ampatman

Osmanli déonemi yapilarinda yigma yap1 i¢in kullanilan tag duvar
orgiisii klasik temel disinda zeminin saglam olmadigi durumlarda kazikli
temel uygulamalar1 yapildigi da kazilarda tespit edilmistir. Ornegin
Nuruosmaniye Camii temelinde restorasyon ¢alismalarinda kazikli
temellerin uygulandigr gortlmiistiir (Sekil 6).

Tonozlu temel yapimi da Onemli yapilarda uygulanmis bir
yontemdir. Topkap1 Saraymnin Harem dairesi basta olmak iizere pek ¢ok
boliimiinde tonozlu temel teknigi uygulanmustir (Sekil 7) (Tayla, 2007).
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Sekil 6. Nuruosmaniye camiinde kazikli temel uygulamasi (Tayla, 2007)
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Sekil 7. Topkap1 Saray1 Harem Dairesi tonoz temel uygulamasi (Tayla,
2007)

2.2. Tas Duvarlar ve Orgii Tiirleri

Tasin duvar orgiisiinde kullanilmasi yillar boyunca ¢ok ¢esitlilik
gostermistir. Biiylik bloklarla baglamis, kabaca yontularak devam etmis
ve kesme tag diizeyine ulasmigtir. Bu gesitlilik bulunulan bolgedeki tagin
Ozelligi yan1 sira yapilan yapiya verilen Oneme de bagl olarak
belirlenmistir. Bu g¢esitlilik ayn1 zaman diliminde en ilkelinden en
gelismisine kadar da kullanilmaya devam etmistir.Tas orgii tiirlerinin en
temel olanlar1 Tablo 1°de verilmigtir.

Tablo 1°de verilen orgii tiirleri disinda pek ¢ok cesit olmakla
birlikte 6zellik gosteren ve s6z edilmesi gerekenlerden biri almasik adi
verilen Roma ve Bizanslilardan gegen Selguklu ile Osmanli doneminde
de yaygin olarak kullanilan tas ve tuglanin birlikte kullanilmasi ile
olusturulan tiirdiir (Sekil 8) (Basgelen, 1993; Erten, 2018; Yiizer ve Angt,
2007).

Tas duvart tugla siralarla birlikte 6rmek, moloztas duvar
govdesini kesme tag ile kaplamak Roma ¢agindan kalmis uygulamalar
olarak da gosterilmektedir (Kuban, 2002). Ayrica dekoratif amagh farkli
renklerde tas kullanimi da yaygin olarak tag duvar o6rgii tiirlerinde yer
almistir (Sekil 9).
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Tablo 1.Temel olarak sayilabilecek tas duvar 6rgii tipleri (Eldem

ve Soygenis, 2005)
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Sekil 8.Katmanli dogal tas duvar 6rgii tiirleri (Erten, 2018)

Sekil 9a. Konya
Alaeddin camisi kuzey kapisi
(Kuban, 2002)

Sekil 9b. Erzurum Emir Saltuk
kiimbeti duvarinda renkli tag kullanimi

(Kuban, 2002)

Antik c¢aglardan itibaren Anadolu’da duvar oOrgiisiinde hatil
kullanilmigtir. Bogazkoy kalintilarinda duvarda kullanilmis ve ahsabin
clirlimesi ile hatilin duvarda biraktig1 bosluk Sekil 10°da goriilmektedir

(Naumann, 1991).
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Sekil 10. Bogazkoy Biiyiikkale kalintilarindan duvarda hatil kullanimi
(Naumann, 1991)

Geleneksel yapim yonteminde tag duvar orgii tiirlerinin hepsinde
stabilizasyonun  saglanmasi  amaciyla hatil  kullanimma  yer
verilebilmektedir. Duvar yiiksekligince yaklagik 1-1.5m araliklarla
tesviye edilen duvar her iki yiizeyden de duvar orgiisiinde kullanilandan
farkli  malzemelerle baglanarak hatil denilen elemanlar ile
gergevelenmektedirler (Sekil 11). Duvar diizleminde olusturulan fakli bir
diizlem yapiin deprem yiikiini absorbe etmesini saglamaktadir
(Yardimli vd., 2018).

Sekil 11. Tag duvarda tugla hatil kullanim (S.Y. Arsivi)
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Hatil uygulamalari bazen sadece yiizey diizeltme ve harg
uygulamasi seklinde yapilirken ¢ogu zaman ahsap ve tugla ile ender
olarak da metal elemanlarla yapilmistir (Sekil 12a, b, c). Duvarin her iki
yiizeyinden baglanmasini saglayan hatillar duvar genisliklerine gore iki,
¢ yada daha fazla ahsabin Dbirlikte kullanilmasi ile de
yapilabilmektedirler (Sekill3 a, b.) (Tayla,2007).

Sekil 12 a. Ahsap b. Tugla hatil c. Metal hatil kullanimi (S. Y.
hat1l kullanim kullanim Arsivi)

Sekil 13a. iki ahsapli hatil yapimi b. ti¢ ahsapli hatil yapimi

Cevremizdeki duvarlara bakildiginda herbiri tam da belirlenmis
bir tiire ait 6zellikleri gostermeyebilmektedirler. Bulunduklar1 cografya
ve kosula gore, cevresel verilere gore sekillenebilmektedirler. Ornegin
kirsal alanda gordigimiz Sekil 14 ve 15°teki duvarlar boyutsal
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ozellikleri ve yapim teknolojileri agisindan bu duruma Ornek
gosterilebilir. Yine Mardin’de moloz tas orgiisi ile yapilmis bir istinat
duvar1 tas boyutlarina ve dolgu kullanimlarina gore degisiklikler
gostermistir (Sekil 16).

Sekil 14. Kabayonu kuru tas Sekil 15. Kabayonu har¢h tas duvar
duvar (M.D. Arsivi) (M.D. Arsivi)

Sekil 16. Moloz tas istinat duvar1 (Mardin) (M.D. Arsivi)
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Tag orgii teknikleri kimi zaman dekoratif 6zellikler kazandirilmak
amagli kimi zaman da elde edilen taslarin boyutsal 6zellikleri ile de
degisiklikler géstermigtir (Sekil 17).

Ornegin Mardin’deki bir yapida hem moloztas hem kesmetas
orgii teknigi birlikte kullanilmigtir (Sekil 18). Kirsal bir yap1 cephesinde
de karma tekniklerin uygulandigi kabayonu beyaz kalker kose kilit
taglarimin  vurgulandign ve irili ufakli boyutlardaki taslar ile Oriilmiis
moloz tag duvar drnegi Sekil 19°da goriilmektedir.

Sekil 17. Tasin duvar orgiisiinde kullanim gesitliligi (Nimet Agar Arsivi)
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Sekil 18. Cephede moloz ve kesme tag  Sekil 19. Cephede moloz ve
duvar Mardin (M.D. Arsivi) kabayonu tas duvar (M.D.
Arsivi)

Yapimn Onemine bagl olarak uygulanan kesme tas duvar
orneginin giizel bir uygulamasi olarak Ishak Pasa Sarayi duvar orgiisii
sarimsi beyaz kalker tas ile yapilmistir (Sekil 20).

R . W
Sekil 20. Ishak Pasa Saray1 kesme tas duvar uygulamasi (M.D. Arsivi)

Tas duvar orgii tirlerinin yani sira 6rgii teknikleri de duvarin
mukavemeti agisindan ¢ok onemlidir. Tas yap1 sisteminin performansini,
ayr1 ayri bilesenlerin performans:t degil, hepsinin bir biitiin olarak
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gosterdigi performans belirlemektedir. Dolayisi ile en zayif nokta tiim
yapimnin mukavemetini belirlemektedir. Tas duvar orgiisiiniin saglikli
olabilmesi i¢in uyulmasi gereken 6zellikler Tablo 2°de verilmistir (Dal,
2011; Dal ve Giiltekin, 2008; Dal vd., 2007; Dal ve Ocal, 2013a-b).

Tablo 2. Tas Duvar Orgiisiinde Dikkat Edilecek Ozellikler

No Duvar orgiisiinde uyulmasi gereken temel ozellikler

1 Duvar kalinliklar1 50 cm’den az olmamali,

2 Derzler 3cm’den kalin olmamali,

3 Duvar araliklarla en az 30cm boyundaki kilit taglart ile
baglanmali,

4 Bir noktada 3 ten fazla derz kesigsmemeli

5 Cimentolu veya takviyeli harg ile oriilmeli,

6 Taslarmn tabakalar tagiyacag yiike dik konulmali,

7 Belirli bir yiikseklikten sonra hatillarla baglanmali,

8 Diizensiz orgiilerde tas altlar1 kiiciik tas pargalar1 ile
kamalanmali

9 Duvarda kullanilan taglar kompakt bir yapiya sahip olmali,

10 Taslar doga kosullarina kars1 dayanikli olmali,

11 Yatak yiizeyleri genis olmali,

12 Taslar bir ustanin kaldirabilecegi biiyiikliikte olmali,

13 Tasin yiiksekligi, boyunun 1/3-1/5 i kadar olmal,

14 Duvarn iki yiiziide diizgiin 6riilmeli,

15 Koselerde biiyiik taglar kullanilmali,

16 Toprak i¢inde kalan duvarlar takviyeli veya ¢imentolu harg ile
Oriilmeli,

17 Biinyesinde kil barindiran (marn) taglar kullanilmamali,

18 Diigey derzler en ¢ok iki sira iist {iste gelebilmeli,

19 Yapi tasi olarak degerlendirilecek taglar i¢in en iyi yollardan
biri belirli bir tas i¢in o©Onceden kullanilarak edinilen
tecriibelerdir.
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Cevremizde goérdigiimiiz tas duvar oOrgii standartlarmin her
zaman istenen Ozellikleri tasimadigi goriilmektedir. Ornegin Sekil
21°deki tag duvar orgiisiinde derz araliklar1 ¢ok fazla birakilmis ve bu da
yagmur Ve kar suyunun tasin biinyesine niifuz etmesine neden olmustur.
Ayn1 zamanda derzlerde kullanilan harcin donma ¢oziinme gibi
nedenlerle de derzlerin bosalmasi sonucunu getirmistir. Boylece duvar su
etkilerine daha da agik hale gelmistir.

Bu duvar orgiisiinde taglarin yiikseklik ve genislik agisindan
boyutsal olarak da uygun kullanilmadigi goriilmektedir. Duvarda
kullanilan tag boyutlarinda genisligin daha fazla olmasi denge ve
saglamlik agisindan gereklidir.

Tas orgii sisteminde de derzlerin yeterince sasirtilamadig ve iist
iste geldigi goriilmektedir. Bu durum da duvar oOrgiisiinde yeterli
mukavemetin  saglanamamasimnin  6nemli  nedenlerinden  birini
olusturmaktadir. Cevremizde hasar gormiis ve yikilmis olan tag
duvarlarm pek ¢ogunda bu tiir uygunsuz orgii tekniklerinin neden oldugu
goriilmektedir (Dal vd., 2017; Ocal ve Dal, 2012; Ocal ve Dal, 2017; Dal,
2010).
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Sekil 21.Teknigine uygun Oriilmemis tag duvar (M.D. Arsivi)
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2.3. Diisey Tastyict Olarak Siitun-Dikme

Diisey tastyici olarak duvarlarin disinda siitun, dikme, ayak vb
elemanlarda tas malzeme oldukga yaygin olarak kullamlmistir. Ozellikle
tapmnak yapilarindan itibaren bu elemanlarin gorsel Onemi de
vurgulanarak hem 6zel renk ve doku igeren taglar kullanilmis hem de 6zel
bezemeler ile tretilmislerdir. Sekil 22a ve Sekil 22b’de farkli renklerde
kullanilmis siitun 6rnekleri goriilmektedir

Sekil 22 a, b. Diisey tastyici olarak farkli renklerde tas siitun kullanimi
(M.D. Arsivi)

2.4. Aciklik Ge¢cme Elemani Olarak Lento-Kemer

Kap1 ve pencere gibi duvarlarda bosluk olusturulabilmesi igin
boslugun st kismina lento adi verilen basit bir kiris pargasinin
yerlestirilmesiveya kiiclik parcalar belli bir ac1 ile oriilmesi ile kemer
olusturulmasi gerekmektedir.

Tas basinca dayanikli ancak dogal bir malzeme olmasi nedeniyle
cekmeye karst daha zayif bir malzemedir. Bu nedenle geleneksel yapim
yontemlerinde kullanilan lento iizerine tekrar yiikii almasi agisindan
duvar biinyesinde kemer uygulamasma gidilmistir (Sekil 23).Kemerin
olusturulmasinda tugla, tas gibi malzemeler kullanilabilmektedir. Tugla
kemerlerde elemanlar sabit kalip har¢ ile a¢1 verilerek kemer
olusturulurken tas malzeme kullaniminda genellikle taslarin parcalari
acili olarak kesilmekte ve bu ag1 ile yiik aktarilacak sekilde oriilmektedir.
Kemer ile agiklik gegme yonteminde cok c¢esitli kemer formlar
gelistirilmigtir. Bunlar diiz kemerden baslayip c¢esitli acilar ile
zenginlestirilerek sepetkulpu, basik, sivri vb. gibi isimlendirilmislerdir.

43



Sivri formdaki kemerler daha mukavemetli olurken sepetkulpu gibi
formlar sistemi biraz daha zorlamaktadir.

Kemer ilk caglardan beri Yunanistan, Bati Anadolu ve Ege
adalarinda aciklik gegme elemami olarak kullanilmistir. M.O. 3. Yiizyil
sonlarinda kullanilan kemer Sekil 24’te goriilmektedir (Dirlik, 2017).

Sekil 23. Edirne Muradiye Camisinde lento {izerinde kemer uygulanmasi
(S.Y. Arsivi)

Sekil 24. Latmos Heraklieia’sinda kemer (Dirlik, 2017)
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Kemer kullanimlart geleneksel mimarimizde sadece agiklik
gecmenin ¢ok Otesine giderek oOzellikle 6nemli yapilarin kapilarinda
gorkemli bir eleman halini almiglardir. Sekil 25°tei¢ ige iki basamakli
sivrikemer, almasik renkli kemertaslar1 ve dairesel dilimli kemer
kullanimi ile kap1 agikligindaki bezemelerin ulastigi nokta goriilmektedir.
Yine Diyarbakir’da bolgeye 6zgii bazalt taglarinin renkleri ile bezenmis
lento {izerindeki kemer Sekil 26’da goriilmektedir.

Sekil 25. Dunaysir Ulucami tag kapisinda lento iizerinde kemer kullanimi
(Kuban, 2002)
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Sekil 26. Diyarbakir Sar1 Saltuk Cami bazalt ve kalkerden sivri kemer
(M. D. Arsivi)

2.5. Ortii Elemani Olarak Tonoz

Tonoz kemerin Otelenmesi ile olusturulan cati oOrtiistidiir, kemer
gibi ¢esitli formlarda yapilabilmektedir. Geleneksel yapim yonteminde
yaygin olarak kullanilmigtir. Tam kemerin &telenmesi  seklinde
olusturulan kesme tag kemer 6rnegi Sekil 27°de goriilmektedir.

Moloz tas tonozda tasa acili sekil verme yerine harg ile sekil
verilirken kesme tas ile yapilan tonozlarda herbir tas agili olarak
sekillendirilmis ve har¢ ta kama seklinde yerlestirilerek mukavemet
saglanmigtir. Diiz tonoz olarak Nigde Alaeddin Camisi hiinkar mahfilinin
yapiminda ise taglar gegmelerle birbirlerine baglanmiglardir.
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Sekil 27. Kars Ishak Pasa Saray1 Kalker tasi ile yapilmis tonoz (M.D.
Arsivi)

Ozellikle uzun mesafe kateden tonozlarin iistten atki kemeri adi
verilen kemerlerle baglandigi da uygulamalarda goriilmiistiir (Sekil28).
Bu bag kemerleri daha ¢ok moloztag tonozlarda kullanilmakla birlikte
kesme tas tonozlarda da kullanimina rastlanilmigtir.

Sekil 28. incir Han Barmak béliimiine ait tonozun iist kisminda kullanilan
atki kemerleri (Kuban, 2002)
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2.6. Ortii Elemani Olarak Kubbe

Yigma sistem ile yapilmig biiyiik agiklik gecilebilen eleman
olarak kubbe ortiisli i¢in de oOzellikle 6nemli yapilarda tas malzeme
kullamlmgtir Ortii ~ eleman1  olarak  kullanilan  kubbelerin  beden
duvarindan kubbeye gegis boliimleri igin bazen tugla bazen tas ile
yapilmig genellikle Tromp, Tiirk tiggeni ve Pandantifler olmak tizere {i¢
gecis eleman1  kullamildigi  sOylenebilmektedir (Sekil 29). Bu
elemanlardan sadece Pandantifin Bizans kokenli oldugu belirtilmektedir
(Kuban, 2002).

b. Tromp duvart (URL. 2) c. Pandantif eleman1 (URL. 2)

Geleneksel yapim yonteminde kullanilan kubbeler kemerler gibi
¢ok farkli formlarda iiretilmiglerdir. Konik yada pramidal 6rti kullanimi
Yakindogu’da antik ¢aga kadar uzanmaktadir (Sekil 30) (Kuban, 2002).
Cadir ortii sisteminden hayata gecirildigi de One siiriilen sivri kubbe
ortiisii 6zellikle mezar yapimlarinda yaygin olarak kullanilmistir (Sekil
31) (URL 3; Ertugrul, 2007).
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Sekil 30. Ahlat’ta Ulu Kiimbet Konik 6rtii kullanimi (Kuban, 2002)

Sekil 31. Ug Kiimbetler (Erzurum Emir Saltuk kiimbeti) (Haydar Topal
Arsivi)
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Kubbe ile biiyiik a¢iklik gecmek tarih boyunca ¢ok dnemli olmus
ve hatta gilic gostergesi kabul edilmistir. Gegctikleri aciklik ile 6nem
kazanan ornekler arasinda Pantheon (M.S. 118-128), Ayasofya (532-
537), Selimiye 6nemli yapilar olarak sayilabilmektedir.

Pantheon ge¢ antik c¢agdan ginimiize ulagsmis Roma
Imparatorlugunun en énemli mimari miraslarindan biridir M.S. 118°de
inga edilen yapmnin kubbe c¢ap1 43.2 metredir (Sekil 32) (Marder ve
Wilson Jones, 2014).

Sekil 32. Pantheon kubbesinin i¢ goriiniisii (URL 4, 2020)

Bilinen en 6nemli Bizans striiktiirii olarak kabul edilen ve 532-
537 yillarinda insa edilen Ayasofya’nin kubbesi bir yonde 31.87 diger
yonde 30.86 m hafif elips olarak yapilmistir (Sekil 33) (Aydingiin, 2005)
(Kuhl, 2007).
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Sekil 33. Ayasofya’nin goriiniisti (URL 5)

Selimiye 1569-1575 yillar1 arasinda Edirne’de Mimar Sinan
tarafindan yapilmis en énemli yapilardan biridir. Kubbe genisligi 31.30
metre olarak oldukga genis bir agiklik gegmektedir (Sekil 34) (URL 6).

Sekil 34. Edirne Selimiye cami goriiniisii (URL 7, 2020)
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2.7. Diisey Sirkiilasyon Elemani Olarak Merdiven

Geleneksel yapilarda da giiniimiizde de tas, merdiven yapiminda
yaygin olarak kullamlmistir. Ozellikle kamuya acik alanlarda kullanilan
merdivenler igin tas olanlar tercih edilmistir. Tasiyici olarak ¢alisan bu
merdivenler genellikle basamagmn tamaminda masif tas olarak
yapilmiglardir (Sekil 35).

:  Sad S AN |
Sekil 35. Kars Ishak Pasa Saray1 merdivenlerde tas kullanim1 (M.D.
Arsivi)

Bazi yapilarda masif olarak yapilan basamaklar yerine taslar
basamagi olusturacak sekilde Oriilmiislerdir. Bu o6rgii sisteminde
kabayonu tas kullanilabildigi gibi kesme tas kullanimi da yaygin olarak
goriilmektedir (Sekil 35 a, b).
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Sekil 36 a. Heybeliada Ruhban Okulu b. Edirne Muradiye Camii
bah¢e merdivenleri merdivenleri

3. Tas Malzemenin Kaplama Olarak Kullanimi

Tasin Ozellikle kaplama malzemesi olarak gilinlimiizdeki
kullanimi oldukga genistir. Artik tagiyict olmaktan ¢ok kaplama ve doku
olusturma o6zelligi ile 6n plana ¢ikmaktadir denilebilir. Tas, cat1 Ortiisti,
zemin kaplamasi, bitirme elemanlari, merdivenlerde basamak
kaplamalar1, i¢-dis duvar kaplamasi, banyo ve mutfak gibi 1slak mekan
elemanlari ve her tiirlii dekoratif 6gelerde kullanilmaktadir.

3.1. Kaplama Malzemesi Olarak Cat Ortiisii

Tas, kaplama malzemesi olarak c¢at1i  Ortiisinde de
kullanilabilmektedir. Cat1 kaplamasi olarak kullanilan arduvaz tasi 5-7
mm incelige kadar kullanilabilmektedir. Tas kaplama cat1 ortiisiindeki
levhalarin iist {iste bindirilme teknigi ile altta bulunan ahsap yada celik
1zgaralara oturtulmasi seklinde uygulanmaktadirlar. Cati egimi olarak
bilinen % 33 egimin yanisira ¢ok daha dik ¢atilarda uygulanabilmektedir.

Kaplama malzemesi olarak tasin g¢ati1 ortiisiinde kullanimi daha
cok yagish bolgelerde goriilmektedir. Suya maruz kalan bu béliimlerde
tercih edilen tasin suya mukavemeti 6nemlidir ve bu amagla iilkemizde
de daha c¢ok kayrak ve arduvaz tasi kullanimina rastlanilmaktadir. Tasin
cati kaplamasi olarak iilkemizde kullanim 6rnegi Sekil 37a, b, c’de
goriilmektedir.
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Sekil 37 a. Catida b. Catida arduvaz c¢. Kubbede andezit
kayrak tas1 tas1 kaplamasi kaplama (M.D. Arsivi)
kaplamasi(Sinop)

3.2. Kaplama Malzemesi Olarak Zeminde Kullanimi

Tas mukavemetli bir malzeme olmasi nedeniyle zemin kaplamasi
olarak tarih siirecinde c¢ok yaygin olarak kullanilmistir. Yapimin
bulundugu bdlgeye bagli olarak yapida kullanilan tas tiiriine gbre zemin
kaplamasi da belirlenmistir. Ornegin Edirne Beyazit kiilliyesi i¢inde yer
alan Sifahane’de ve dis mekanda zemin kaplamasi olarak kiifeki tasi
kullanilmistir (Sekil 38 a, b). Yine Edirne Muradiye camiinde camiye
girig boliimiiniin zemininde Marmara mermeri kullanilmustir (Sekil 39).

Sekil 38 a. Edirne sifahane i¢ b. Edirne Beyazit kiilliyesi bahge
mekan zemin kaplamasi zemini
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Sekil 39. Edirne Muradiye camii giris zemininde daha biiyiik boyutlarda
tag kaplama kullanimi

Tas, zemin kaplama malzemesi olarak glinlimiizde de yaygin
olarak kullanilmaktadir (Sekil 40). Saglam, temizlenmesi ve bakimi kolay
neredeyse tahrip edilemez bir zemin kaplama malzemesidir. Ozellikle
zeminden 1sitmali mekanlarda 1s1y1 depolamak icin de iletmek i¢in de iyi
niteliktedir (Hugues, Steiger, Weber, 2012).
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Sekil 40. Tasin i¢ mekanda zemin kaplamasi olarak kullanimi (Yiizer vd.,
2008)
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3.3. Kaplama Malzemesi Olarak Duvar Bitis Eleman
(Harpusta)

Dis ortamda bulunan duvar igin kullanilan duvar bitis elemani
olarak adlandirilan harpusta 6zellikle tas duvarlar igin yine tag malzeme
ile yapilmaktadir. Kabayonu, moloztas (Sekil 41)yada kesme tas seklinde
tiim duvar orgii ¢esitlerine uygun olarak yapilabilmektedir (Sekil 42 a, b).

&

Sekil 42 a. Edirne Beyazit Kiilliyesi b. Edirne Muradiye Camii
harpusta harpusta
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3.4. Kaplama Malzemesi Olarak Merdivende Kullanimi

Giiniimiizde 6zellikle kamuya ag¢ik ¢ok kullanilan yapilarda hem
renk hem doku yansitacak sekilde dogal tas ¢cok yaygin olarak merdiven
kaplamalarinda kullanilmaktadir (Sekil 43). Temizlik ve uygulanma
kolayligi tercih edilme nedenlerinden birini olusturmaktadir.

t 4 SO
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Sekil 43. Dogal tagin merdiven kaplamasi olarak kullanimi (S.Y.Arsivi)

3.5. Kaplama Malzemesi Olarak Duvarda Kullanimi

Giiniimiizde yapinin gorsel dnemine ve islevine gére hem i¢ hem
dis yiizeyler igin tas kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir.

3.5.1. i¢ Duvar Kaplamasi

Ozellikle gorsel dnemi olan sergi salonu, otel, is merkezleri gibi
yapilarda mekana prestij kazandirmak, renk ve doku ile dekoratif
ozellikler kazandirmak amaciyla genis bir yelpazede kullanilmaktadir
(Sekil 44).
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Sekil 44. I¢ mekanda duvar kaplamasi olarak kullanimi (Yiizer vd., 2008)

3.5.2. Dis Cephe Kaplamast

Duvar yiizeyine tas kaplamanm kullanimi ¢ok eski c¢aglardaki
yigma yapilarda bile kullanmilmistir. Bazen tugla duvarlarin bazen de
moloz tas duvarlarin iizerine kesme tas olarak uygulanmstir. Ozellikle
sivil mimarlik 6rneklerinde tugla {izerine tas kaplama yaygin olarak yer
almistir. Bu uygulamalarda daha ince olarak kesilen tas plakalar metal
kenetlerle duvar ¢ekirdegine baglanmiglardir.

Tas malzeme giin gegtikce pahalanmakta olan bir malzemedir.
Buna ragmen giliniimiizde kesilmesi montaj1 gibi tekniklerin geligmesi ile
bu siire¢ tasarimlara yansimis ve c¢ok giizel ornekler ortaya ¢ikmigtir
(Sekil 45). Ozellikle resmi yapilarda kaplama olarak uygulanmasi yaygin
olarak siirdiiriilmektedir. Giiniimiiz uygulamalarinda kaplamalar daha ¢ok
betonarme yapinin tastyici sistemine giydirilen 1zgaralara monte edilerek
gerceklestirilmektedirler. Ayn1 montajinda olusturulan ana cephe ile
kaplama arasindaki detay ¢Oziimleri ile yapinin 1s1l konforunun
saglanmasina katkida bulunulmaktadir.
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Sekil 45. Modern Sanatlar Miizesi, Viyana tas1 kaplama:
“Mendingerbazaltik lav”’, Almanya (Huguesvd., 2005)

3.6. Kaplama Malzemesi Olarak Islak Mekanlarda Kullaninu

Banyo mutfak gibi tiim 1slak mekanlarda 6zellikle sertlik derecesi
yiiksek granit gibi dogal taslar tercih edilerek kullanilmaktadir (Sekil 46).
Ancak giiniimiizde pahali olmasi1 gibi nedenlerle yapay olarak {iretilen tas
goriiniimlii malzemeler de genis bir kullanim alan1 bulmaktadir.

Sekil 46. Mutfak tezgahinda granit kullanimi
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4. Sonug ve Degerlendirme

Dogal tas ilkgaglardan itibaren inang yapilarindan kent duvarlarina,
resmi yapilardan sivil yapilara her tiir yapida kullanilmigtir. Ozellikle giig
Ve prestij gdstermenin On plana ¢iktig1 yapilarda kullanilmis olan tas uzun
omrii nedeniyle de bu yapilarin binlerce yil ayakta kalmasini saglamis ve
gercekten de giiclinli gdstermistir.

Gilinlimiizde de benzer nedenlerle kullanilmaya devam edilen tas,
tim yap1 elemanlarinda yer alabilmektedir. Bu boliimler bu g¢aligmada
genel olarak tasiyicilar ve kaplama tamamlama elemanlar1 olarak iki
boliimde ele almmustir ve bu siirecte tagin yapmnin her boliimiinde
rahatlikla kullamildig1 goriilmiistiir.

Tasin tiim elemanlarda kullamimlar1 i¢in gerekli standartlar ve
teknik dzellikler dnemlidir. Ornegin bir temel veya duvar yapiminda rgii
teknigi olarak gerekli sartlarin saglanamadigi durumlarda o yap1 elemamn
gerekli mukavemet ve Omrii saglayamayabilecektir. Ozellikle bu
durumun tastyici elemanlardaki kullanimi ¢ok daha fazla 6nemlidir. Bir
tag duvar derzlerin sasirtilmasi, derz araliklarinin miktari, tas boyutlar
gibi temel sartlar1 saglayamamis ise Ozellikle deprem bolgesinde
bulunmasi halinde risk olusturabilmektedir. Kaplama elemanlarinda da
yine uygulanan detaylar ve tasin kullamim amacina uygunlugu Snem
tasimaktadir. Hangi tas tiirinin hangi amagla nerede ve nasil
kullanilacag1 bilgisi O6nemsenmeli ve bu standartlara uygun iiretim
yapilmalidir.

Yapim standartlarina uygun iiretilen tiim tag yap1 malzemeleri ister
tastyict ister tamamlama ve detay elemanlarinda kullanilmig olsun gerekli
dayanimi gosterecektir. Ayni zamanda istenen renk ve desen ile tasarim
zenginligi agisindan da ¢ok genis bir segenege ulasilmis olacaktir.

Giiniimiizde tagin pahali olmasi dogal kaynaklarinin azalmasi gibi
nedenlerle yapay tas kullanimi yayginlagsmaya baslamistir. Yapay tas da
kullanim rahatligi temizligi istenen renk ve dokuda olusturulabilmesi gibi
nedenlerle avantajli bir malzemedir. Ancak dogal tagin niteliklerine pek
cok acidan tam olarak sahip oldugu elbette soylenemez.
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1. Giris

Her gecen giin gelisen teknoloji ile yapi malzemelerinde yeni
yorumlar ve arayiglar siirmekte, bilim insanlar1 ya da gelistiriciler
malzemelerin 6zelliklerini yeniden yorumlamaya ¢alismaktadir. Herkesin
ortak amaci malzemelere daha iistiin nitelikler kazandirmak, estetik ve
doga dostu firiinler gelistirerek pazara yeni yap1 malzemelerini sunmaktir.

Yenilik, laboratuvar ortaminda kontrollii ve karmasik siireglerle
yeni teknolojik malzemeler yaratmanin yani sira, alisilmis bir seyi daha
akillica kullanmaktan veya karmasik sorunlara ¢oziim getirecek basit
yaklagimlarla da olabilir. Malzemeleri hafifletmek, hafifletirken fiziksel,
mekanik, termal, teknolojik vb. 6zelliklerini gelistirmek, tiim bu unsurlari
cevreyi ve dogayi tahrip etmeyecek sekilde gerceklestirmek giiniimiiz
malzeme endiistrisinin temel meselesi olmaktadir.

Bu gelismelerle birlikte yeni teknolojilerle giincel olmak, her bir
tasarim projesi i¢in en iyi ¢Oziimleri anlamak ve piyasada bulunan ve
gelecekte kullanilacak yenilikei iriinleri bilmek tasarimecilar igin
giinimiizde o6nemli bir konudur. Bu baglamda sirasiyla i¢ mekan
tasariminda siklikla kullanilan ahsap ve dogal tas malzemenin, giiniimiiz
teknolojisi ile yorumlanarak gelistirilmis yeni tiirevleri bu bolimde ele
alinmistir.

2. Ahsap Malzeme

Canl1 bir organizma olan agacin olusturdugu lifli, heterojen dokuya
sahip organik bir malzeme olan ahsap, sahip oldugumuz en eski yapi
malzemesidir. Ancak dogal olmasindan kaynaklanan yapisal kusurlari,
suya veya neme maruz kaldiginda deformasyona ugramasi, biiyiik
boyutlarda kullanilamayis1 gibi ¢esitli dezavantajlar1 yogun kullanimin
sinirlamaktadir.  Sanayi devriminin  getirdigi olanaklar ve yeni
gereksinimler neticesinde standart ve ¢ok sayida iretilebilen
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malzemelerin olusumu ile dogal ahsap yerini yapay ahsap malzemeye
birakmaya baslamistir. Dogal ahsabin dezavantajlar1 yine dogal ahsap
kullanilmak suretiyle elde edilen yapay ahsap kullanimiyla birlikte
avantaja doniistlirilmiistiir.

Glinlimiizde yapay ahsap malzemeler 6zellikle i¢ mekan tasarimi
ve mobilya endiistrisinde siklikla kullanilmakta ve katmanli (tabakali),
parcacikli-tutkalli (ahsap aglomere) ve dogal ahsabin degisimi ile elde
edilen yapay ahsaplar olmak {izere 1ii¢ ana bashk altinda
siniflandirilmaktadir.

Yapida siklikla kullanilan yapay ahsap levha iirtinleri katmanh
(tabakali) baglig1 altinda; kontrplak, ahsap aglomere bashig: altinda; orta
(MDF) ve yiiksek yogunluklu (HDF) liflevhalar, yonga levhalar ve
yonlendirilmis yonga levhalar (OSB) seklinde piyasada bulunmaktadir
(Gesimondo ve Postell, 2011; Binggeli,2014).Bu triinler disinda, gelisen
teknolojiyle birlikte ahsap/aga¢ malzemeden tiiretilen Yyenilik¢i ve
malzemenin simirlarini zorlayict {iirlinlerde pazarda yerini almis ve
almaktadir. Bu boélimde sirasiyla esnek ahsap (flexible wood),
biikiilebilir ahsap (bendy wood), yarisaydam ahsap (translucent wood),
ahsap kopik (wood foam) ve renklendirilmis ahsap lif levha triinleri
incelenmistir.

2.1.Esnek Ahsap (Flexible Wood)

Esnek ahsap; kontrplak, orta
yogunluklu lif levha (MDF), {ig¢
tabakali ahsap panel gibi dogal ve
yapay ahsap malzemeye, Ozelkesi
islemleri  ile  egrisel formlar
olusturmaya imkan verecek diizeyde
esneklik kazandirilmis levha
uriinlerdir  (sekill).Esnek  ahsap
paneller, i¢ mekanda duvar ve tavan
uygulamalarmin yani sira mobilya
ve aydinlatma tasariminda da

[ sae’
Sekil 1. Esnek ahsap levha 6rnegi  kullanilmaya uygundur (sekil 2).
(URL-1, 2020)
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Sekil 2. Solda esnek ahsap ile duvar kaplamasi 6rnegi, sag iist ve alt
gorsellerde aydinlatma iiriin tasarimi 6rnekleri (URL-2, URL-3, 2020).

Levhalara uygulannmus diizenli kesiler kesigin karsisindaki pargalari
esnek hale getirirken, malzeme kesiklerin yonii boyunca dengesini
korumaktadir. Ayrica malzeme kesikler sebebiyle tekstile benzer bir
ozellik kazanmaktadir. Al farkli tiirde kesik tasarimina sahip paneller
kesigin cesidine gore farkli esneklik ve bosluk oranlari sunmakta, ayni
zamanda malzemeyi akustik panel olarak da kullanmaya olanak
tanimaktadir (sekil 3).

Sekil 3. Esnek ahsap levhada kesik gesitleri (URL-4, 2020)
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Akustik elemanlar; konser salonlari, kayit stiidyolari, sinemalar,
restoranlar, fuayeler, siniflar vb. gibi akustik olarak hassas odalar igin
uygundur (Dukta, 2015; par.1).

Asagidaki i¢ mekan orneklerinden solda mobilya tavan ve duvar
unsurlarinda esnek ahsap levha uygulamasi yapilmis perakende satig
magazasi tasarimi goriilmektedir. Yiizeydeki kesiklerin olusturdugu
bosluk ayn1 zamanda malzeme arkasindan aydinlatma yapmaya ve 1s1kli
dekoratif bir yiizey elde etmeye de imkan vermektedir. Sagdaki ornekte
ise esnek ahsap levha, konser salonu duvar kaplamasi olarak
kullanilmigtir. Malzeme bosluklu yapisi ile ayn1 zamanda akustik panel
vazifesi gérmektedir(sekil 4).

Sekil 4. i¢ mekan tasariminda esnek ahsap levha uygulamalari
(URL-5, 2020).

2.2. Biikiilebilir Ahsap (Bendy \Wood)

Ahsap malzeme sicak buhara maruz birakildiginda, buhardan
gelen 1s1 ve nem agag liflerini yumusatarak malzemenin biikiilebilir bir
hal almasina olanak tanir. Buhar uygulamasi bitip malzeme sogudugunda
iiriin yeni seklini korur. Biikiilmiis ahsap mobilyalarin icadiyla taninan
Micheal Thonet’in sandalyesi, bu yontemin baslica 6rneklerindendir.

Buharli yontemin aksine, biikiilebilir ahsap 6zel bir iiretim siirecine
tabi tutulmus ahsap malzemenin buhar kullanilmadan biikiilebilmesini
saglamaktadir. Uriin normal ahsap malzeme gibi islenebilir ve sonrasinda
soguk ve kuru kosullar altinda da biikiilebilir (sekil 5).Uretiminde
herhangi bir kimyasal veya regine kullanilmayan bu iirtin, belirli bir
termomekanik isleme tabi tutulmaktadir. Taze masif ahsap malzemeler
uzunluklar1 boyunca yaklagik%20 oraninda sikigtirilmakta ve ardindan
sikigtirilmig bigimde kurutulmaktadir(Bendywood,2019; par.1-3).
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Sekil 5. Solda biikiilebilir ahsap (URL-6), Ortada ve sagda biikiilebilir ahsap
ile tiretilmis tasarimlar (URL-7, URL-8)

Kalinligimin 10 kati yarigapinda biikillebilen bu malzeme;
merdiven kiipestelerinde, korkuluklarda, kivrimli mobilya friinlerinde,
cam dograma profillerinde vb. uygulamalarda kullanilmaktadir (sekil 5)
(Beylerian ve Dent, 2007: 214).

2.3.  Yarisaydam Ahsap (Translucent Wood)

Seffaf ahsap, optik ve mekanik performansi birlestirerek yapida
151k iletimini saglarken, enerji tiikketimini de azaltmak ve bunun yani sira
sahip oldugu cesitli 6zelliklerinden dolayr yapr malzemesi olarak ¢ok
amacl islevlere de hizmet etmek tizere gelistirilmis bir malzemedir (Sekil
6). Camdan daha dayanikli ve yalitkan olmasmin yanmi sira plastik
malzemeye gore biyolojik olarak pargalanabilen seffaf ahsap, iizerinde
akademik ¢aligmalarin devam ettigi yenilik¢i ve sira dist bir iiriin olarak
geligtirilmektedir.
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Sekil 6. Yarisaydam ahsap (URL-9)

Opak bir malzeme olan ahsab: seffaflastirma islemi 6ziinde iki
asamal1 ve basit bir islemdir. ilk olarak ahsap bloklar yaklasik iki saat
boyunca su, sodyum hidroksit ve diger kimyasallarla dolu bir kaynatma
banyosuna birakilir. Bu sayede agagta 1sik emiliminin yaklasik
%90’indan sorumlu olan ve lignin olarak bilinen bir polimerin, ahsabin
hiicre  duvarlarindan  tamamiyla arindirilmas1  (delignifikasyon)
saglanmaktadir. Ligninin ana islevi, bitki hiicrelerini daha sert hale
getirmektir. Isik emilimine sebep olan lignin bu ozelligi ile ahsaba
kahverengimsi rengi veren bilesendir. Bu islem neticesinde lignin
bileseninin yokluguyla ahsap beyaz renge doniismektedir.

Ikinci islem ise ligninden armdirilmis ahsabi giiclendirmek ve
berraklastirmak i¢in polimer emdirme islemidir. Isin sirr1, ahsabin dogal
mimarisinde ve polimerinisik kirthm 6zelligindedir. Ahsap parcanin rengi
gitmis olsa da agaclarin besinleri tagimak i¢in kullandiklart kiiglik
kanallar da dahil olmak {izere temel yapilar1 ayni kalmistir. PMMA,
Epoksi, PVP, vb. polimer emdirilen ahsap parcadaki bu kanallar 15181
ileten kanallara doniigmiistiir.Sonugta aga¢ malzeme plastik benzeri
gecirgen bir malzemeye evirilmistir (sekil 7) (Li, Fu, Rojas, Yan,
Lawoko, ve Berglund, 2017; Li, Vasileva, Sychugov, Popov, ve
Berglund, 2018).
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delignifikasyon
delignifikasyon

Wiy

gegirgen ahsap hicresi

Sekil 7. Ahsap malzemenin seffaflagtirilma siireci (Li, Vasileva, Sychugov,
Popov, ve Berglund, 2018: 4)

Malzeme yiiksek optik gegirgenlik ve puslu gorintii, yiiksek
dayaniklilik, diisiik 1s1l iletkenlik, diisiik yogunluk, anizotropik optik ve
mekanik performans vh. dzelliklere sahiptir. Ozellikle malzemenin optik
(yiksek gecirgenlik yaninda puslu goriinti)) ozelliginin yam sira
striiktiirel (yiik tasima kapasitesi) performans da sergileyebilmesi birgok
malzemede bir arada olmayan bir 6zelliktir. Uriin normal cam malzemeye
kiyasla diisiik 1s1 iletkenligi, yiiksek darbe direnci ve diisiik yogunluk
Ozelligine sahiptir. Yar1 saydam ahgap tiim bu bahsedilen 6zellikleri ile
yap1 tasarmminda 151k gecirgen striiktiirler olusturarak i¢ mekan
aydinlatmasinda yapay aydinlatma ihtiyacinin azaltilmasinda, ¢ati
1sikliklarinda ve pencere camlarinda kullanilabilecektir. Ayni1 zamanda
malzeme yapay aydmnlatma unsurlart ve mobilya tasarimlarinda da
kullanilabilecek potansiyele sahiptir.

2.4. Ahsap Kopiik (Wood Foam)

Kopiik malzemeler genellikle diger miihendislik malzemelerine
kiyasla yliksek mukavemet / agirlik oraninin yani sira bosluklu yapisi
nedeniyle 1s1 ve akustik yaliim 6zelliklerine sahiptir. Bu sebeple kirilgan
driinlerin ¢arpma etkilerine karst korunmasindan, termal ve akustik
yalitmin saglanmasina kadar nakliye ve yapi endiistrisinde yaygin
kullanimi olan malzemelerdir. Ancak ¢ogu kopiik malzeme, petrol ve
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dogalgazdan tiretilen yenilenemeyen fosil yakit bazli tirtinlerdir ve ¢evre
tizerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir. Bunlarin ¢ikarilmasi, hatta
iiretilmesi yoluyla kiiresel iklim degisikligine daha fazla katkida bulunan
sera gazlar yaratilir.

Ahsap kopiik, petrolden iretilmis geleneksel kopiik malzemeyle
benzer kullanim alanina sahip ancak ham madde olarak ince ogiitiilmiis
ahsap ve baglayici olarak sentetik yapistiricilar yerine ahsabin kendi
yapisma Ozelligi kullanilarak iiretilen dogal, cevre dostu ve yenilenebilir
bir malzemedir.

Sekil 8. Ahsap kopiik levha malzeme (Fraunhofer Institute for Wood
Research, 2019)
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Ahsap kopiik iiretiminde 6ncelikle kiiglik ahsap pargaciklari agdali
ve yiiksek su igerikli lifli bir siispansiyon elde edilene kadar ¢ok ince bir
sekilde ogiitiiliir(sekil 9).Siispansiyon bosluklu kopiik elde etmek igin gaz
eklenerek kabartilir. Kopiiklii siispansiyon daha sonra bir kurutma
odasinda sertlestirilir. Sertlestirme siirecine ahsabin kendisinde bulunan
dogal baglayict maddeler yardimci olur. Boylece hicbir sentetik
yapistirict  gerekmez ve yapistiricidan  kaynaklanan emisyonlardan
kaynaklanan olas1 saglik riskleri ortadan kaldirilmis olur. Sonug olarak,
gozenekli ve agik hiicreli g
yapida, disikk birim hacim
agirhigina sahip hafif bir
malzeme elde edilir. Uriiniin !
birim hacim agirhgr 40 .
kg/m?ile 250 &
kg/m3araligindadir
(Fraunhoferinstitutefor
Wood Research, 2019). .
Uriin, diger ahsap esasli N \ >
levhalar ~ gibi  makinede  Sekil 9. Ogiitiilmiis ahsap ve su karigimi
islenebilir. agdali siispansiyon (Fraunhofer Institutefor

Wood Research, 2019)

Ahsap kopiik
levhalar yapida izolasyon
malzemesi olarak

kullanilabilir. Bunun yam
sira  malzeme  hafiflik
ozelligi sayesinde sandvig

kompozit levha
kurgusunda dolgu katmani
olarak kullanim

potansiyeline sahiptir. Bu
sekilde iretilmis levhalar;

Sekil 10. Tekstil takviyeli beton yiizeye kap1, mobilya

sahip ahsap kopiik kompozit panel (URL-10) imalatlarinda veya fuar
stantlarinin  bolme duvar

elemanlarinda genis bir kullanim alanma sahip olabilir.Bu kurguya
benzer bir ornek caligmada malzeme,giydirme cephe ve i¢ mekan
kurgusunda kullanilmak iizere tasarlanmig tekstil takviyeli beton yiizey
malzemesine sahip sandvi¢ kompozit elemanda dolgu katmani olarak
kullanilmustir (Bunzel, Wisner, Stammen ve Dilger, 2020)(sekil 10).
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2.5. Renklendirilmis Ahsap Lif Levha

Lif levha malzemeler
piyasada ham (ist ylizey bitig
malzemesi olmadan) veya regine
emdirilmis kagit ile lamine edilmis
sekilde bulunmaktadir.
Renklendirilmis ahsap lif levha ise
herhangi bir bitis malzemesine
gerek  kalmadan  son  diriine
doniistiriilmek iizere kullanimda
olan kendinden renkli ahsap lifli
hazir levha tirtiniidiir (sekil 11).

Uriin  igerigindeki  ahsap
lifler, tek tek renkli organik boyalar
ile emprenye edilerek ozel bir  geki] 11, Renklendirilmis lif levha
regine ile birbirine baglanmistir. drnegi (Adil Kasapseckin arsivi)
Uriin cila, vaks veya yag gibi cesitli
bitig iiriinlerini kabul etmenin yan1 sira oldugu gibi kendi dogal sekliyle
de kullanilabilir. Piyasada; sekiz farkli renk ve yedi farkli kalinlikta
bulunabilen {irlin, tretiminde lake, cila vb. {ist yiizey islemine ve
beraberinde kenar bantlamaya gerek duyulmadigi igin galisilmasi kolay
bir malzemedir (Kottas, t.y.). Ozellikle siireli islerde zaman kazandirarak
cila, lake boya vb. islemleri beklemeden hizli iretim gerektiren
durumlarda kullanilabilir. Malzeme kendinden renklendirilmis oldugu
icin tamir iglemi hasarl ylizeyin zimpara ile diizeltilerek verniklenmesi
ile kolaylikla yapilabilmektedir.

Uriin  i¢ mekan tasariminda mobilya, duvar ve tavan
kaplamalarinda, kapt ve mutfak mobilyasi imalatinda, vb. alanlarda genis
kullanim olanagina sahiptir (sekil 12).
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Sekil 12. Solda renklendirilmig lif levha ile iiretilmis mutfak mobilyasi
(URL-11). Sagda ii¢ boyutlu duvar kaplamasi 6rnegi (Kottas, t.y.; 23)

3. Dogal Tas Malzeme

Dogal tas, yerkabugunu cesitli faktorlerle meydana getiren
kayalarin olusturdugu dogal, kristal ve inorganik esasli malzemedir.
Baska bir degisle; kimyasal bilesimi ve fiziksel durumuna gore degisen,
rengini igindeki mineral tuz ve oksitlerden alan kat1, sert ve mukavemetli
bir maddedir (Ocal ve Dal, 2012).

Gozenekli ve bosluklu bir yaprya sahiptir. Yogunluk ve birim
hacim agirligi her zaman farklidir. Yapida siklikla kullanilan dogal taslar
mermer, granit, traverten ve kuvarsit taglaridir. Dogal tas yapt malzemesi
olarak; tasiyici, duvar ve zemin kaplamasi, mobilya veya cesitli
baglayicilar ile taneli kompozit taslarin meydana getirilmesinde
kullanilmaktadir (Dal ve Ocal, 2013).

Dogal tas malzemenin birim hacim agirhg yaklasik 2,4 gricm?® ile
2,8 gr/cm?® arasindadir. Dolayisiyla agir bir malzemedir. Bunun yani sira
karbondioksit ihtiva eden sular ile asitli sular tasa etki eder. Basing
dayanimlari yiiksek, ¢ekme dayanimlart diistiktiir. Granit gibi pliskiiriik
kiiltelerden olusan taslarin mukavemetleri ve doluluk oranlar1 diger tas
tiirlerine gore daha fazladir. Serttirler ve islenmeleri zordur (Dal, 2011).

Dogal tas malzemenin belirli 6zelliklerinden kaynaklanan
dezavantajlar1 teknolojinin gelismesiyle birlikte ¢esitli dogal tas ile
meydana getirilmis daha {istiin 6zellikte {riinlerin meydana gelmesine
sebep olmustur. Bu béliimde sirasiyla bu malzemelerden lamine tas
kompozit paneller, esnek/ince tas ve yeniden yapilandirilmis kompozit
taglar incelenmistir.
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3.1. Lamine Tas Kompozit Paneller

Dogal tas malzemede
baslica problemlerden birisi
agirhiktir. Ozellikle i¢ mekan
tasariminda duvar ve mobilya
giydirmelerinde, liks
asansorler gibi diisey
sirkiilasyon elemanlarinin
kaplanmasinda, tekne, ugak
vb. tasitlarin  i¢  mekan
tasariminda agirhgm
azaltilmasi oldukc¢a 6nemli bir
konudur (Kula ve Ternaux,
2013).

Lamine kompozit tas Sekil 13. Aliimiyum bal petegi destek
malzeme teknolojisi, yukarida tabakali lamine kompozit dogal tag
bahsi gecen mekanlarda zemin, levha 6rnegi (Adil Kasapseckin arsivi)
tavan, duvar veya
sabit/hareketli mobilya ve donati kaplamasinda dogal tas kullanimindan
kaynaklanan yiikiin azaltilmasinit miimkdin kilan bir yontemdir.

Bu yontemde tas malzeme agirliginin azaltilmasi igin yiizeylerine
destek katmani lamine edilerek, yiiksek teknoloji kesim makinalarinda
tagin tlirtine gore belirli oranlarda inceltilir.Sonug olarak ortaya yeni bir
tabakali lamine kompozit malzeme ¢ikar (sekil 13).Ortaya g¢ikan yeni
iiriin nem ve darbe direnci yiiksek, montaj siiresi standart dogal tag plaka
montajina gore daha az, hafiflik 6zelligi sayesinde nakliyesi kolay ve
maliyeti diisiik, stirdiirtlebilir bir malzemedir.

Lamine dogal tag plakalar, destek katmaninin tiiriine gore gesitli
kalinlik ve agirliklarda bulunabilir. Destek katmanlar sirasiyla
aliminyum pal petegi, ii¢c boyutlu fiberglass, cam, porselen veya fiber
kompozitlerinden herhangi birisi olabilir (Akdolam, 2020).

3.1.1. Aliiminyum Bal Petegi Dogal Tas Kompozitleri

Aliiminyum bal petegi dolgulu dogal tas plaka iiriinlerde dolgu
malzemesi olan aliiminyum iki g¢esittir. Bunlardan birincisi lifle
giiclendirilmis epoksi re¢ineli ara yiizle lamine edilmis aliiminyum-dogal
tag kompoziti (sekil 14a) digeri ise giliglendirilmis tutkal ile lamine
edilmis aliiminyum bal petegi-dogal tas kompozitleridir (sekil 14b). Her
iki iiriinde aliiminyum bal petegi dolgulu dogal tas kompozitidir.

Bu yontemle iiretilmis kompozit levhalar; 2 cm kalinliga sahip
mermer plakalardan %30 daha hafif, 60 kat daha yiiksek darbe
dayanimina sahip ve islak hacimlerde kullanima uygundur. Montaj
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stirelerinde %50 oraninda tasarruf edilebilmektedir. Bu {iriin 15+5 mm
kalmliginda  disey ve yatay i¢ mekan uygulamalarinda
kullanilabilmektedir (Akdolam, 2020). Panellerin montajinda yapistirict
veya mekanik ankraj kullanilmaktadir. Malzeme yap1 insaat endiistrisi,
yat insa sanayi, havacilik endiistrisi ve mobilya sektdriinde kullanima
uygundur.

0
1 4 "; 3 Alit
‘ 1134 bal petegi Virs £
: i
1- Dogal Tag - menmer veya granit - kalmhk 5-7 mm .. 1 ]l
2- Lifle giiglendirilmis epoksi regine )

3- Aliminyum bal peted - kalmlik 5-300 mm
4- Lifle giiclendinlnis epoksi recine

Sekil 14. Solda lifle gliglendirilmis epoksi regineli ara yiizle lamine edilmis
aliminyum-dogal tas kompoziti (a)(URL-12). Sagda gii¢lendirilmis tutkal ile
lamine edilmis aliiminyum bal petegi-dogal tag kompoziti (b)(URL-13)

3.1.2. U¢ Boyutlu Fiberglass Bal Petegi Dogal Tas Kompozitleri

Fiberglass bal petegi dolgu katmanli dogal tas levhalar sadece ig
mekan duvar giydirmelerinde kullanilabilir. Bu plakalar 2 cm kalinliga
sahip mermer plakalardan %30 daha hafif, 60 kat daha yiiksek darbe
dayanimina sahip ve 1slak hacimlerde kullanima uygundur (6zellikle dus
duvarlar). Uriin ¢ekirdek malzemesi 15, yiizey malzemesi 5 mm olmak
tizere toplam 20 mm veya ¢ekirdek ve yiizey malzemeleri 5° er mm
olmak tizere toplam 10 mm kalinliginda bulunabilir (Sekil 15) (Akdolam.
2020). Panellerin montajinda iki bilesenli epoksi esasli renk uyumlu
yapistirict veya poliliretan esasl gii¢lii silikon yapistirict kullanilabilir.
Malzeme yap1 ingsaat sektorii, havaciik ve mobilya endiistrisinde
kullanima uygundur.
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Sekil 15. Solda fiberglass bal petegi dolgu katmani ile lamine edilmis dogal
tas kompozit malzeme(a) Sagda lamine kompozit uygulanmis i¢ mekan
duvar kaplama 6rnegi(b)(URL-14).

3.1.3. Cam ile Lamine Edilmis Dogal Tas Kompozitleri

Beyaz mermer, oniks vb. yart saydam dogal tas diriinlerde
malzemeyi inceltip optik gecirgenligi de korumak gereken durumlarda
kullanilan bir yontemdir. Dogal tas malzeme tipki diger lamine
yontemlerinde oldugu gibi inceltildikten sonra biitiinliigiinii koruyacak bir
destek malzemesi ile birlestirilir. Bu uygulama da opak bal petek dolgu
malzemesi yerine seffaf cam malzeme kullanilir (sekil 16).

Sekil 16. Solda cam ile lamine edilmis dogal tas malzeme uygulamast (URL-
15). Sagda masa tablasinda cam ile lamine edilmis mermer kompozit
uygulamasi (URL-16)
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Cam ile lamine edilmis dogal tas plakalar i¢ mekanda o6zellikle
arkadan aydinlatma yapilacak uygulamalarda kullanilmaktadir. Ayrica
cam ile lamine edilmis dogal taglar, su emme 6zelligi olan taslarin 1slak
hacimde kullanimint miimkiin kilar (Beylerian ve Dent, 2007: 211).
Bunun yani sira malzeme masa veya tezgah tablasinda yag, limon vb. asit
veya sivilarin meydana getirecegi zararlardan da dogal tasi koruyarak bu
tarz uygulamalarda uzun omiirlii kullanim olanagi sunmaktadir. Ayrica
bu yontemde optik gecirgenligi olmayan taslar, tasin olusumu ve tiiriine
bagli olarak yar1 saydam yapilabilmektedir.

Yapida siklikla seperator, dus paneli, banketler ve masalarda
kullanilmaktadir. Kompozit; 10 mm cam ¢ekirdek ve 5 mm dogal tas
yiizey malzemesi ile toplam 15 mm kalinligindadir (Akdolam. 2020).

3.1.4. Porselen ile Lamine Edilmis Dogal Tas Kompozitleri

Porselen dolgu ile lamine edilmis dogal tas kompozitleri, 2 cm
kalinhigindaki mermer plakanin agirhigindan %50oraninda daha hafif bir
malzeme olarak i¢ mekan tasariminda duvar ve zemin uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Malzemenin porselen ¢ekirdek kalinligi 8 mm, dogal
tag ylizey tabakasi ise 5 mm olmak iizere toplam kalinligi 13 mm dir
(Akdolam. 2020).

Sekil 17. Porslen cekirdek dolgu ile meydana getirilmis dogal tas kompozit
malzeme ile i¢ mekan zemin uygulamasi 6rnegi (URL-17).
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3.1.5. Fiber Levha ile Lamine Edilmis Dogal Tas Kompozitleri

Fiber dolgu ile lamine
edilmis dogal tas kompozitleri, 2
cm kalinligindaki mermer plakanin
agirligindan %40 oraninda daha
hafif bir malzeme olarak o6zellikle
mobilya (yemek masasi, kahve
sehpasi, tezgah, raf vb.) ve ic
mekan duvar kaplamasi
uygulamalarinda  kullanilan  bir
uriindiir (sekil 18). Malzemenin

fiber ¢ekirdek kalinligt 5 mm,  Sekil 18. Fiber levha ¢ekirdek dolgu
dogal tas yiizey tabakasi ise 5 ile meydana getirilmis dogal tag

mm olmak {izere toplam kompozit malzeme (URL-18).
kalinligi 10 mm dir (Akdolam.
2020).

3.2. Esnek/Ince Tas

Ince dogal tas levha
kaplama; kalinligt 0.1-2 mm
arasinda olan dogal tag tabakalarin
cam elyaf takviyeli polyester ile
desteklenerek meydana getirildigi
esnek yiizey kaplama
malzemesidir (sekil 19).Agirligi
1.3 — 1.6 kg/m? olan malzeme
hafif, ince ve esnek yapisi
sayesinde oval yiizeylere de
uygulanabilmektedir.

Uretiminde; uygun fiziksel
Sekil 19. Fiber levha ¢ekirdek dolgu g el1iklere sahip kayrak, kuvarsit,
ile meydana getirilmis dogal tas  mermer ve mika gibi dogal taslar
kompozit malzeme (URL-19). ileri  teknoloji  tas  soyma
makineleri ile yaklagik 0.1-2 mm
kalinligindaki tabakalar halinde biiyiik tas bloklarindan ayrigtirilir.
Ayrnstirillan ince tas levhalarin arka yilizeyi, malzeme biitiinliigiiniin
saglanmast ve esneklik Ozelligi kazandirilabilmesi igin cam elyaf
takviyeli polyester malzeme ile kaplanir. Boylelikle hafif, ince ve esnek
dogal tas kaplama malzemesi elde edilmis olur (Thinstone, ty.).
Malzemenin optik ge¢irgenlige sahip ¢esitleri de mevcuttur. Bu iiriinlerin
arka destek yiizeyi 151k gecirgenlik 6zelligini saglamak igintekstil tabanl
olarak kurgulanmustir.
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Sekil 20.ince dogal tas levha uygulama 6rnekleri (URL-20).

Malzemenin kullanim alanlar1 igerisinde i¢ mekantasarimi ve
mobilya endiistrisi basgta olmak iizere, dis cephe kaplamalari, yat, tren ve
ucak gibi tasitlarin i¢ mekan tasarimlari, fuarcilik ve aydinlatma
sektorleri sayilabilir. Malzeme her tiirlii diiz ylizeye (mantolama {iizeri

siva, betopan, algipan, mdf vb.) poliiiretan esasli tutkal ile monte
edilebilir.

3.3. Yeniden Yapuandirilmis Kompozit Tas

Yeniden yapilandirilmig tas (tasarlanmig, yeniden diizenlenmis
aglomera veya sentetik tas olarak da bilinen),yaygin olarak kuvars veya
mermer, aynit zamanda granit veya bazalt gibi piskiiriik kiiltelerden elde
edilen tas agrega yongalarla, mineral dolgular, cesitli pigmentler, katki
maddeleri ve regine baglayict karigimiyla tiretilen levha esash tiriindiir
(sekil 21).

S

Sekil 21. Kuvars esasl kompozit tas levha 6rnegi (Quantum Quartz. 2020).
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Levhalarin tretiminde kullanilan Karisim, yiiksek basingta 6zel bir
vakum ve vibrasyon iglemi ile plakalar halinde sikistirilir. Levhalar bir
firnda yiiksek  sicakliklarda 1siyla  kiirlenir.  Dokim  islemi
tamamlandiginda, plakalar Olciiliir, kalibre edilir ve parlatilir. Kati
aglomeralar, renkli tas veya cam graniilleri ile gesitli pigmentli renklerde
tiretilir(Gesimondo ve Postell, 2011: 329).

Kompozit taslar dayamkli malzemelerdir. Ozellikle kuvars bazli
kompoze taslar bosluksuz (gozeneksiz),dolayisiyla hijyenik ve
lekelenmelere karst dayaniklidir. Cogu sentetik tas asitlere karsi
direnglidir. Cilali ve sizdirmaz yiizeyleri sayesinde bakim gerektirmez.
Kompozit tas levhalar i¢ mekan tasariminda masa tablalari, bar
tezgahlari, konferans masalari, denizlikler, somine c¢evreleri, banyo
tezgahlar1 ve dus duvarlar1 gibi diisey ve yatay yiizey islerinde kullanima
uygundur. Kompozit taslar standart tas kesme ve delme ekipmanlari ile
islenebilir. Yapistiricilar veya macunlar ile ¢esitli yiizeylere monte
edilebilir, su jeti ile her sekle uyacak bigimde kesilebilirler.

4. Sonug¢ ve Degerlendirme

Dogal tas ve ahsap malzeme, dogal olmalarindan kaynaklanan
cesitli avantaj ve dezavantajlariyla birlikte yapida c¢aglar boyunca
kullanilmakta olan baglica yap1 malzemeleridir. Tasarimcilarin bu
rtinlerle ¢alisirken, malzemenin o6zelliklerini ve sinirlarini iyi bilmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte gelisen teknolojiyle her gecen giin
yeniden sekillenen malzeme bilimi, dogal malzemelerin kusurlarin1 ya da
kullanimina yonelik dezavantajlarini indirgeyecek yeni tiirevler iizerinde
calismaya devam etmektedir. Icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji
caginda gelismekte olan malzeme teknolojisini yakindan takip etmek,
tasarimda malzeme kullanimina doniik olas1 sorunlara ¢6ziim getirecek
alternatif triinleri bilmek, tasarimeilar igin olduk¢a 6nemlidir.

Bu boliimde giiniimiiz teknolojisinin imkanlariyla tiretilen ahsap ve
dogal tas malzemenin tiirevleri incelenmistir. Normal sartlar altinda
mevcut bigimini koruyan kati masif ahsap malzemenin, c¢esitli kesim
teknolojileri ile esnetilerek egrisel formlarda kullanimi ile i¢ mekanda ek
islemler gerekmeden esnek formlar elde edilebilmektedir. Kirilgan cam
malzemeye alternatif ve puslu yilizey 0Ozelligi ile de mahremiyeti
saglayarak giin 15181 i¢ mekanda daha etkin kullanilmasina olanak
tantyan seffaf ahsap malzeme ile yar1 gecirgen striikktiirler insa
edilebilecektir. Cevre dostu ahsap kopik malzeme ile petrol temelli
geleneksel kopilik malzemeye alternatif dogal bir iirlin meydana ¢ikarken,
mobilya ve donati elemanlarinda agirlik azaltilabilecektir.
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Renklendirilmis ahsap lif levha malzeme sayesinde i¢ mekanda
hareketli ve sabit donati1 elemanlarinin imalati i¢in harcanacak siireler
belirli oranlarda kisaltilacak, zaman kisitlamasi olan imalatlarda avantaj
elde edilebilecektir.

Mermer gibi kirllgan ve emiciligi yiiksek dogal tas malzemeler,
cam takviyeli lamine {iriinlere doniiserek iistiin nitelikler kazanmaktadir.
Bununla birlikte bal petegi kompozitleri ile agir bir malzeme olan dogal
tas hafifletilebilmekte, i¢ mekan uygulamalarinda tas malzeme kolaylikla
kullanilabilmektedir. Ozellikle tekne, ucak vb. tasitlarn ic mekan
diizenleme islerinde dogal tas kullanimi bu teknoloji sayesinde
kolaylasmaktadir. Ince/esnek tas malzeme ile sert, gevrek ve kirilgan
yapili dogal tas, egrisel bicimlere sokulabilmektedir. Bununla birlikte
ozellikle tezgah kullaniminda olduk¢a fazla dezavantajlara sahip dogal
tas malzeme, kompozit formda bosluksuz yapisiyla yag ve asitlerden
etkilenmeyecek sekilde uzun yillar hizmet verecek diizeyde yeniden
bi¢cimlendirilmistir. Bu 6zelligi ile konut ve ticari i¢ mekanlarda az bakim
gerektiren hijyenik kullanima uygun iirlinler elde edilmektedir.

Tim bu teknolojik irlinler siiphesiz her gecen giin daha da {istiin
nitelikler kazandirilacak sekilde yeniden yorumlanarak gerek tiiketicinin
gerekse de tasarimcilarin kullanimima sunulmaktadir. Tasarimciya diisen
gbrev bu triinleri malzeme bilimi ger¢evesinde incelemek ve uygulamada
dogru yerde dogru malzeme tercihini yapabilmektir.
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1. Giris

Yap1 ve i¢ mekan malzemeleri; saglik yapilarinin basarili bir
sekilde calismasi ve bakimi ile dogrudan iligkilidir. Tasarim asamasinda
verilen herhangi bir malzeme karari,saglik hizmeti veren binalarin yasam
dongiisii ve igletilmesi siiresince bina yonetimini destekler nitelikte
olmalidrr. (Lavy ve Dixit, 2012:80)

Giiniimiizde artik mimarlarin; iyi bir hastane tasarimimnin hastalarin
iyilesme siiregleri iizerindeki fizyolojik faydalarim1 ve personel ile
ziyaretgilerin de mutlu ve iyi olma durumlar1 tizerindeki etkilerini
kesfederek bu yonde tasarimlarini gerceklestirme yoniinde yogun bir ¢aba
sarf ettikleri goriilmektir.(Rethink Wood, 2013:10)Yapili ¢evrenin insan
sagligi ve refahi tizerindeki etkisi giderek ©ne ¢ikan toplumsal bir
konuhaline de gelmistir. Ayrica hastanelerde i¢ ortam kalitesinin diisiik
(IEQ) olmast durumunun; sagligi, iyilesme siirelerini, konforu,
iretkenligi, biligsel islevi ile is performansim1 olumsuz yonde
etkilediginive;  yesil  alanlarin, dogal ortamlarin, gevsemeyi
kolaylastirdigi, stresi azalttigi ve insanin ruh hali durumlarim-
yaraticiligin iyilestirdigini gosteren ¢aligmalarin sayisinin her gecen giin
artmasi da yapili ¢gevre konusunu saglik yapilart mimarisinin odagi haline
getirmistir. (Alapieti ve ark., 2020:619)

Kullanicilar ~ iizerinde  yarattign  fiziksel ve  psikolojik
olumlamalardan dolay1 doga(l) unsurunun yapiya dahil edilmesi hastane
mekanlarinin tasariminda dnemli bir rol oynamaktadir.(Rethink WOOD,
2013:10) Bunun yanisira c¢evresel sorunlar ve sagliga yararli tasarim
stratejileri, dogal ve yenilenebilir yap1 malzemelerine olan ilgiyi artirmis
ve bunun sonucunda, yapili ¢evrede ahsabin kullanimia odaklanilmaya
baglanmustir. (Alapieti ve ark., 2020:620) Hem dogal bir malzeme hem de
bir yap1 malzemesi olan ahsap, doganin mimariye aktarilmasinda etkili
bir yaklasgim olan biyofilik tasarimin da en temel malzemesidir.
(Totaforti, 2018:3)
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Biyofilik tasarim dogal unsurlarin insan saglifina gosterecegi
faydalarin mimari yapi bilesenleri araciligiyla bir binanin tasarimina dahil
edilebilecegini savunmaktadir. (Totaforti, 2018:3) (Abdelaal ve Soebarto,
2019:196)

Doganin; dogal 151k, hava ve manzara ile yapiya ulasmasi; temsili
olarak da ahsap malzeme ile, yiiksek diizeyde tasarim ve uygulama
esnekligi saglamasi amaglanmaktadir.(Totaforti, 2018:3)(Abdelaal ve
Soebarto,2019:196)  Ozel hastaneler yonetmeliginde de dogal 151k
kullaniminin 6nemi hasta odalar1 6zelinde vurgulanmaktadir; “Hasta
odalarimin, dogrudan ve yeterli giin 15181 ile aydinlanabilecek konumda, taban ve
duvarlarinin  diizgiin ve kolay temizlenebilecek nitelikte ve dezenfeksiyona
elverigli olmalart sarttir.Dogrudan giin 15181 almayan, ziyaretgilerin ve hastane
personelinin yogun kullandigi, hastanin sihhat ve istirahatini olumsuz tarzda
etkileyecek mekanlarda hasta odasi olamaz.Hastalarin ve personelin kullandigi
biitiin alanlar uygun bir sekilde havalandirilir ve yeterli giines 15181 ile enerji
kaynaklarindan yararlamlarak aydinlatiimalar: saglamr. (SB, 2002)

Saglik yapilarinda, hastalarin ve c¢alisanlarin bulundugu tiim
alanlarin miimkiin oldugu kadar giin 15181 almas1 ve bina gevresinde tiim
kullanicilarin goriis alanlarinin; rahatlatici, géze hos gelen manzaralara
bakmasi saglanmalidir. (SB, 2010:7)Ozellikle hastalar ve calisanlarin
uzun siireli ikametleri diigiiniilerek, stres seviyelerini azaltabilmek ve
motivasyonlarini artirabilmek amaciyla giin 15181 ve dogal malzeme
kullanimi 6nemsenmelidir.

Dogal malzemelerin olumlu etkilerinin farkina varilmasi ile son
zamanlarda ahsabin biyofilik 6zelliklerine odaklanan aragtirmalarda artig
gozlemlenmektedir. Bu galismalarda; tansiyon gibi olgiilebilen kriterlerle
fiziksel sagligin hem de stres seviyeleriyle degerlendirilen psikolojik
saghigm, mekanlarda ahsap kullanildiginda daha da iyilesmekte oldugu
tespit edilmistir. (Nyrud, Bringslimark ve Bysheim, 2014:126)(Alapieti
ve ark., 2020:618) (Kotradyova ve ark., 2019:3) (Augustin, 2015:17)

Yapili ¢cevrede ahsapla ilgili yapilan ¢aligmalar genellikle; ahgabin
Olciilebilir etkilerine gosterilen psikofizyolojik tepkiler ve daha diisiik
otonomik stres reaktivitelerini gosterir nitelikte; saglik-tasarim verimliligi
ile ilgili sonuglarin beklentisini gostermektedir.(Totaforti, 2018:4)
(Abdelaal ve Soebarto, 2019:197)

2008 de Ohta ve arkadaslarinin yaptigi bir ¢aligmada; izolasyon
odasinda duvarlarda sedir agact paneller ve piring samanindan duvar
kagidi uygulanan durum ile orijinal beton duvarlar varken odada vakit
geciren kullanicilar kiyaslanmistir. Ahsap esasli duvar kaplamalarimin
bulundugu durumdaki kullanicilarin, beton duvarlart deneyimleyen
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insanlara kiyasla, yasadigi stres seviyelerinin (kortizol seviyeleri ile
olgtiliir) azaldig tespit edilmistir. (Ohta, 2008:331)

Bakim evlerinde yapilan bir ¢alismada; ortak alan mobilyalarinda,
bitki ve dogal malzeme (ahsap, kamig) kullammminin, bu tasarim
yaklasiminin bulunmadig evlere kiyasla hastalarin 6znel refahi tizerinde
daha olumlu etkiler yarattigi gozlemlenmistir. (Augustin, 2015:16)

Swan ve arkadaglar1 2003’ te hastane odalarinda ahsap mobilya
kullaniminin hastalar ve doktorlar iizerindeki etkilerini arastirmistir.
Ahsap mobilya kullanilana odalarin hastalar ve doktorlar iizerinde, ahsap
mobilya kullanilmayan odalara nazaran daha c¢ekici geldigi ve daha
olumlu derecelendirildigi belirlenmistir.Destekli yasam tesislerinin
genellikle hastalar ve yakinlari tarafindan ev gibi goriilmesi
beklenmektedir. Marsden 1999da; dogada yer alan dogal
malzemelerin/unsurlarin (ahsap gibi) dogada bulunduklari yapida bu
tesislerin i¢ mekanlarinda yer almasinin ev gibi olma hissini artiracagini
gozlemlemistir.Kanada' da bir hastanede, psikiyatri koguslarinda yapilan
bir aragtirmada; ahsap kullanimin agirlikta oldugu koguslarda konaklayan
hastalarm, bu koguslara gegmeden 6nce ikamet ettikleri diger koguslarda
iken aldiklar ilag dozlarinin ahsap baskin koguslara kiyasla daha yiiksek
oldugu ve yeni koguslarin ilag dozlarmi azalttigi belirlenmistir.
(Augustin, 2015:17)

Hasta odasinda ahsap i¢ mekan kaplama malzemelerinin
kullanimin1 biyofilik ve kanita dayali tasarim yaklagimlari perspektifinde,
saglik calisanlar1 {izerinde incelemistir.Aym1 hasta odasinda, 3 farkli
seviyede ahsap kullanimi sorgulanmis ve kullanicilarin orta diizeyde
ahsap kullanildig1 odalar1 daha ¢ok tercih ettikleri goriilmiistiir. (Nyrud ve
ark, 2014)

Norveg’ te bir hastanede dosemelerde ahsap kullaniminin hava
kalitesi agisindan etkisi incelenmistir. Farkli ahsap kaplama tiirleri ile
ahsap kullanilmayan odalarda yapilan kiyaslamada, tercih edilen kaplama
tiirlerinin i¢ ortamdaki VOC miktaria etki etmedigi tespit edilmistir.
(Nyrud, Bringslimark ve Englund, 2012)Ahsap malzemelerin dlgiilen ve
algilanan i¢ ortam kalitesi (IEQ) iizerindeki etkisi, hasta odasi, izolasyon
odast ve bekleme alanlarinda degerlendirilmistir. Ahsap malzemenin
formaldehit ve akrolein konsantrasyonlar1 saglik {izerinde olumsuz etkiler
yaratir seviyelerde olmadig1 siirece algilanan IEQ iizerinde onemli bir
etkisi olmadig1 ve denekler lizerinde pozitif psikolojik etkiler olusturdugu
gozlemlenmistir. (Alapieti ve ark, 2020)

Bratislava Ulusal Onkoloji Enstitiisii' nde bir bekleme odasinda
yapilan bir vaka calismasinda, ziyaretciler iizerinde ahsap malzemelerin
etkisi arastirilmistir. Mekanda gegirilen siire boyunca deneklerin; kalp
atis hizlari, beyin dalgalari, solunum aktiviteleri, kan basinglari ve
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kortizol seviyeleri Olciilerek ahsaba verdikleri tepkiler incelenmistir.
(Kotradyova ve ark, 2019)

Norveg Trondheim kentindeki bir hastanede hastalarin memnuniyet
diizeyleri ile ortopedi servisi hasta odalarindaki dogal unsurlarin varlig
arasindaki iligski arastirilmistir. Sonug¢lar mimari tasarim, malzeme ve
saglik arasinda Dbir iliski oldugunu gostermistir.  (Cronhjort,
2017:15)Ahsabin hastalarin iyilesme siirecleri ile hastanede kalis
siirelerinin kisaltilmas1 gibi saglik iizerinde onemli katkilar saglar
nitelikte kanitlar ortaya konmustur.(Cronhjort, 2017:35)

Ahsap malzeme kullaniminin ayrica kent dlgeginde halk sagliginin
iyilestirilmesi {izerinde de Onemli katkilar sagladigi tespit edilmistir.
(Kotradyova, Néakova ve Boles, 2016)Bu c¢alismada odaklanilan
noktaahsap i¢ mekan malzemesinin; saglik yapilarin1 doga unsurlar1 ve
siiregleriyle yeniden birlestirmeyi amacglayan tasarim yaklasimlari ile
yapili c¢evrenin saglik hizmetleri ile iligkisine wvurgu yaparak,
dezenfeksiyon ve sterilizasyon onceligi dikkate alinarak hastane ig
mekanlarinda kullanimini;  kKimyasal, fizyolojik-psikolojik, ¢evresel,
akustik, temizlik-bakim, hava Kalitesi ve enfeksiyona iliskin etkiler
perspektifinde irdelenmektedir.

2.Ahsabin, Saghk Yapilarinda Malzeme Secim Kriterlerine
Gore Degerlendirilmesi

Enfeksiyon riskinin azaltildigi, tiim kullanicilar igin; terapotik,
giivenli, erigilebilir, davetkar ve motive edici bir ortam saglanmasi
gerekliligi hastane tasariminin en temel kriterlerindendir. (URL-1) Bu
kriterlerin basinda malzeme secimi gelmektedir ve malzeme secimi ig
mekan tasarimi ile uygulamalarini sinirlandiran-kisitlayan en kritik
konulardan biri olma o6zelligini tasimaktadir. Ahsabin hem yap1
malzemesi hem de i¢ mekan malzemesi olarak saglik yapilarinda
kullanimi; ahsabin dogasi geregi tasarimcilart hem o6zgiirlestiren hem de
sinirlayabilen bir tercihtir. (Cronhjort, 2017:14)

Ahsap; onu ¢ok yonlil bir yap1 malzemesi yapan ¢esitli 6zelliklere
sahiptir. Hafif, uygulama kolaylig1 olan, sikistirma ve ¢ekme kuvvetlerine
sahip iyi bir 1s1-ses yalittim malzemesidir. Bu giiglii yonlerinden otiirii
yapisal-mekansal olarak yalitkan ve yiizey malzemesi amagl
uygulanabilirligi ¢okca tercih edilmektedir. Son yillarda gelisen
teknolojiyle entegre miihendislik iiriinii ahsap iriinlerin ve yeni-akill
bina sistemlerinin ortaya ¢ikmasi nedenleriyle; ahsap kullanimi, biyiik
0lcekli yapilarda beton ve gelikle rekabet edebilir seviyelere ulasmistir.

Ayrica farkli iglevlere sahip her tiirli yapida; duvar, tavan, déseme
ve mobilya malzemesi olarak kullanilabilme-uygulanabilme yetenegi
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ahsab1 gecmisten giiniimiize halen en c¢ok tercih edilen i¢ mekan
malzemesi yapmaktadir.

Biyofilik tasarim baglaminda da ahsap, insaat sektoriinde zaten
yaygin olarak kullanilan dogal, yenilenebilir, diisikk karbonlu, yeniden
kullanilabilir ve geri donistiiriilebilir bir yapt malzemesi oldugu i¢in de
ozellikle ilgi cekmeye devam etmektedir. (Alapieti ve ark, 2020:619)

2.1. Genel Tanim ve Ozellikler

Ahsap esasli ic mekan malzemeleri; saglik yapilarinin ¢ok farkli ve
kompleks fonksiyonlarabir arada sahip olmasi nedeniyle yapinin
tamaminda her zaman tercih edilememektedir.

Tani-teshis-tedavi gibi ¢ok farkli saglik hizmetinin gergeklestigi bu
yapilarda her birimin tibbi, teknik ya da mekansal ihtiyaglar1 farkli olmasi
nedeniyle, i¢c mekan malzemesi ya da ahsap 6zelinde bir malzeme tercihi
konusu, tibbi gerekliliklerin Oncelikli olarak uygulanmasi akabinde
gelisen bir proses olarak degerlendirilmektedir. Bu yiizden de genellikle
tibbi-teknik-medikal-dezenfeksiyon bagliklarinin i¢ mekan tasarimi ve ig
mekan malzeme tercihlerini ¢ok da sinirlandirmagi mahallerde saglik
yapilar ile ilgili farkli tasarim yaklasimlarindan bahsetmek séz konusu
olabilmektedir.

Hastanelerde genellikle hijyen ve enfeksiyon gereklilikleri
dogrultusunda ulagim-kullanim-bakim-enfeksiyon kosullarina uygun
ozellikleri tagiyan dogal ya da yapay ahsap esasli ¢cok farkli tipte malzeme
tercih edilebilmektedir. Dogru malzeme se¢imi i¢in; ahsabin Kimyasal,
fiziksel ve mekanik 6zellikler nedeniyle gosterdigi davranis bigimleri ve
bu davraniglarin hangi hastane mekanlarinda maksimum performans
gosterebilecegine iligskin veriler dogrultusunda gergeklestirilmelidir.
Saglik yapilarinda en yaygin kullanilan masif ahsaplar; kereste, cesitli
standartlarda ve kalitede bulunan meranti ve ¢amdir.(lUSS,2014:26)
Yapay olarak ise genellikle; kontrplak, lif levhalar (HDF-MDF-LDF),
yonga levha ve islenmemis-islem gérmemis ahsap esasli malzemeler
tercih edilmektedir.

Ahsap esasli malzemeler ¢ok yonlii iiretim, bi¢cimlendirme ve
uygulama O6zellikleri ilemekan igerisinde duvar, déseme, tavan, mobilya-
donat1 gibi ¢ok farkli i¢ mekan 6gesinde;tasiyici, kaplama, yalitim vb gibi
cok cesitli yapi-ic mekan uygulamalarina hizmet edebilme acisindan
piyasada smirsiz tercih ve tasarim secenekleri sunmaktadir.
(1USS,2014:26)

Ayrica ahsabin kolay islenebilmesi, birbirlerine kolayca
birlestirilebilmesi, montaj kolayligi, direncinin yiiksek olusu, eskidiginde
kolayca degistirilebilmesi, boyanabilmesi gibi uygulama ve kullanim
avantajlar1 bu malzemenin i¢ mekanlarda da saglik yapilarinda da daha
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fazla tercih edilmesine neden olan oOnemli gerekg¢elerdendir. (MEB,
2013:25) (Alapieti ve ark., 2020:670) (Kotradyova ve ark., 2019:3)

2.2. Cevresel Etkiler

Ahsap dogal bir malzeme olmasi nedeniyle; kanita dayali,
siirdiiriilebilir, yesil ve biyofilik gibi dogay1, dogali 6nemseyen mimari
tasarim yaklagimlarinin 6nerdigi en 6nemli yap1 malzemelerinden biridir.
Ahsap kullanimi bu tasarim yaklagimlari ile ilgili sertifikalandirma
kuruluslarina yapilan basvurularda da 6nemli avantajlar saglamaktadir.
Yasam dongiisii degerlendirmesi, kaynak cikarimindan iiretim, nakliye,
kurulum, bina isletimi, hizmetten ¢ikarma ve nihai olarak bertarafa kadar
ingaat malzemeleri, irlinler ve tamamlanmig yapilarin gevresel etkilerini
degerlendirme ve karsilastirma aract olarak diinya c¢apinda kabul
gormektedir. (Woodworks, 2012:19) (Cronhjort, 2017:7)

Ahsap esaslt malzemelerin; somutlastirilmig enerji, hava ve su
kirliligi ile sera gazi emisyonlar1 acgisindan diger yapt malzemelerine
kiyasla, daha fazla ¢evresel avantajlar sagladigir goriilmektedir. Ahsap
esasli malzemelerin yasam dongiisii (LCA-life cycle assesment) ile ilgili
olarak Avrupa, Kuzey Amerika ve Avustralya'da yapilan arastirmalara
gore 1SO 14040-42 uyarinca LCA kriterleri belirlenmis olup su sonuca
varilmistir; (Woodworks, 2012:19)

= fosil yakit tiiketimi, sera etkisine potansiyel katkilar ve kat1 atik
miktarlar1 diger malzemelere gore 6nemsiz olma egilimindedir.

= uygun bir sekilde kurulan ve kullanilan ahsap iiriinler, diger
malzemelerden tiretilen, islevsel olarak esdeger triinlere kiyasla
daha uygun bir ¢evre profiline sahip olma potansiyeline sahiptir.

Ayrica ahsap esasli malzemelerin, kullanim émrii agisindan da
farkli uygulama alanlart ve detay ozellikleri baglaminda dogal esashi en
uzun kullanim démriine sahip malzeme oldugu sdylenebilir.

Tablo 1. Baz1 yapt malzemelerinin kullanim 6mrii (Ozguhadar, 2007:43)

Malzeme Omiir (y1l)
Yap1 (dis-i¢ duvarlar, hatillar, temel, izolasyon) 50
Yer dosemeleri 50
Su borulari- elektrik kablolari 50
Havalandirma kanallari 50
Ahsap paneller 30
Kap1 ve pencereler 30
Dolaplar, mutfak dolaplari 30
Kiremitler, yagmur oluklari 30
Halilar 17
Su 1siticist 16
Beyaz esyalar 12
Boya-duvar kagidi 10
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Saglik yapilarinda ayrica; yapt malzemelerinde gémiilii enerji
miktarinin diisiik olmasi beklenmektedir.

Ahsap esasli malzemeler; Tablo 1 de farkli yapt malzemelerinin
birincil, nakliye ve {retim enerjilerinin toplami dikkate alinarak
hesaplanmis gomiilii enerji miktarlart iizerinde gosterildigi iizere
kiyaslanmistir ve kerestenin diger yapi malzemelerine kiyasla en diisiik
gOmiilii enerji miktarina sahip oldugu goriilmiistiir.

Tablo 2. Bazi yapt malzemelerinin gémiilii enerji diizeyleri (IUSS, 2014)

Malzeme Gomiilii enerji MJ/kg
Beton 1.0-1.6
Sert agag kereste (firrnda kurutulmus, kaba bigilmis) 2.0
Yumusak ahsap kereste (firinlanmus, bitmis) 25
Cimento 7-8
Hali (polipropilen / igne zimba) 95.4
Seramik karo 25
Vinil kaplama 79.1
Linolyum 116.0
Solvent bazli boya 98.1

Su bazli boya 88.5
Duvar kagidi 36.4
Alg1 siva 6.1
Orta yogunlukta lif levha (MDF) 11.9

Agaglar  biiyiidiikge  soludugumuz  havayi;  atmosferden
karbondioksiti emerek karbonu govdede, koklerde, yapraklarda, igneler
ile cevreleyen toprakta depolayarak ve oksijeni atmosfere geri vererek
temizlemektedir. Agaclar ¢iirimeye basladiginda veya ormanlar orman
yangini, bocekler veya hastaliklara yenik diistiigiinde, depolanan karbon
atmosfere geri salinir. Bununla birlikte, agaglar hasat edilip orman
riinleri olarak tretildiginde, bu tirinler karbonun ¢ogunu depolamaya
devam eder. Ahsap esasli yap1 malzemelerinin binalarda kullanimi s6z
konusu oldugunda; karbon yapinin omrii boyunca veya ahsabin geri
kazanilmas1 ve bagka iirlinler olarak iiretilmesi durumunda daha uzun
siire atmosferden uzak tutulabilmektedir. Yani dogal unsurlarin ve
iiriinlerin binalarda kullanimi arttikca atmosfere ve i¢c ortama salinacak
olan karbon miktar1 ve karbon ayak izi miktar1 da en aza indirgenmis
olacaktir. (Woodworks, 2012:20)
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Sekil 1. Oslo Universite Hastanesi, A¢ik hava bakim tesisleri (URL-2)

2.3.I¢ Ortam Kalitesi (IEQ)

Ahsap esasli malzemelerin i¢ ortam hava kalitesi IEQ tiizerindeki
etkisinin degerlendirilmesinde ugucu organik bilesik (VOC) emisyonlari
onemli bir faktordiir. Ahsap; oncelikle seliiloz, hemiseliiloz ve ligninden
olugmaktadir, ancak ayn1 zamanda birka¢ bagska organik ve inorganik
bilesik de icermektedir. Ugucu organik bilesiklerin ¢ogu 6zellikle VOC
emisyonlarmin biiylik bir kismi, ahsabin kurutma islemi sirasinda
buharlagtigi zaman meydana gelmektedir. Isil islemler, ahsabin VOC
emisyonlarim1 6nemli 6l¢lide azaltmaktadir ve havayla kurutulmus ahsap
orneklerine kiyasla kompozisyonlarini degistirmektedir.

Sert agaclardan kaynaklanan emisyonlar, ugucu terpenlerin
bulunmamasi1 nedeniyle yumusak agaclardan kaynaklanan emisyonlardan
onemli oOl¢ide daha distiktiir. (Alapieti ve ark., 2020:621) (Nyrud,
Bringslimark ve Englund, 2012:542) Ahsap esasli iirinler ve IEQ tizerine
yapilan ¢aligmalarda temel olarak biinyelerinde zararli bilesenler iceren
yapay katki maddeleri barindirmayan iriinlerin i¢ ortam hava kalitesi
iizerinde olumlu veya nétr etkiler yarattigi sonucuna ulagilmaktadir.
(IUSS, 2014)

Bu nedenle saglik yapilarinda; uzun stireli kullanilan ve IEQ nun
korunmasi ve desteklenmesinin beklendigi birimlerde, havalandirma
sistemi ile birlikte i¢ mekan 6gelerinde kullanilan malzemelerin de ig
ortam havasma zarar vermeyecek nitelikte kurgulanmasi Onemlidir.
(IUSS, 2014) Fakat yapay ahsap esasli malzemelerinigeriklerinde ve
yapiminda; yapistirict, vernik ve boya gibi toksisite seviyesi bilinmeyen
kimyasallar kullanildig1 ve igerdikleri i¢in IEQ iizerinde olumsuz etkiler
yarattig1 belirlenmistir. Ancak bu negatif etkilerin yayilan ugucu organik
bilesiklerle (VOC) simirhi oldugu goriilmiistiir. Bazi aldehitlerin ve
terpenlerin koku esikleri, algilanan IEQ'yu etkileyecek kadar diistiktiir.
Ek olarak, formaldehit ve akrolein konsantrasyonlari belirli kosullar
altinda saglik tizerinde olumsuz etkilere neden olabilmektedir. (Alapieti,
2020:619)ABD Cevre Koruma Kurumu; MDF haline getirilmis kereste

94



iiriinlerini, diger iire formaldehit preslenmis ahsap iriinlerinden daha
yiiksek bir regine-ahsap ile formaldehit yayma oranina sahip olduklari
icin, VOC yayiliii olan preslenmis aga¢ iriinii olarak kabul
edilmektedir. (1USS,2014) Giiney Afrika Yesil Bina Konseyi ayrica i¢
ortam hava kalitesi kilavuzu IEQ14 bdliimiinde, yapay ahsap tirtinlerde
yaygin olan formaldehit yayiliminin zararlar1 ve diizeyleri ile
minimizasyonunu 6l¢iimlemistir. (IUSS, 2014) Ozellikle i¢ mekanlarda
genellikle maliyet, cesitlilik ve yarattig1 algi gibi gerekgelerle ¢ogunlukla
tercih edilen yapay ahsap malzemelerin; saglik yapilarindaki kullaniminin
ozellikle solunum yolu ile ilgili ve yiiksek risk grubundaki servislerde
minimize edilmesi ve dogal ahsap kullanimim tesvik etmenin
gerekliligine vurgu yapilmalidir. (Jaakkola ve ark., 2006:748)

Kereste ham olarak kullanildiginda VOC yaymayan dogal bir
iriindiir, ancak vernik gibi sonlandirma iiriinleri kullanildiginda, bu
iiriinlerin bilesenleri nedeniyle genellikle bir VOC kaynagi haline
gelebilmektedir. Nyrud 2012 de hasta odalarinda ahsap panel
kullaniminin i¢ ortamdaki VOC miktar {izerindeki etkisini aragtirdigi
calismasinda; dogal ahsabin IEQ ya zarar vermeyecek diizeyde dogal bir
VOC salinimi yaptig1 sonucuna ulagmistir. 2017 de Zylkowski ve Frihart’
m ¢am gibi yumusak agaglarda dogal olarak bulunan ugucu bilesiklerin
varligini ortaya koymustur. Ayrica bu bilesiklerin, ortama ¢am kokusu
veren, saglhiga yararli bir etkiye sahip 6nemli bir dogal antioksidan
bilesigi olabilecegi tizerinde durulmustur. Song 2017 de; dogal olarak
olusan VOC'larn insanlarin iizerinde olumlu etkileri olabilecegini
savunurken;himalaya sedirinden elde edilen ugucu bilesiklerin, kandaki
oksijen satlirasyonunu artirdigi,dolagimi destekledigi ve kalp atis hizinin
azaltigin1 gozlemlemistir. (BRE, 2019) Bu calismalardan yola gikarak,
dogal ahgabin yaydigi dogal VOC etkisi sayesinde, saglik mekanlarinda
kullaniminin hastalar veya calisanlar {izerinde sakinlestirici ve stres
seviyesini azalttig1 yoniinde fayda saglayabilecegi soylenebilir.

I¢ ortam havasindaki nem diizeyi, termal ve solunum konforunu,
algilanan hava kalitesini, malzemelerin dayanmikliligim1 ve enerji
tiiketimini etkilemektedir. (Cronhjort, 2017:17) i¢ ortam havasindaki nem
kontrolii ¢ogunlukla havalandirma sistemleri ile gergeklestirilir; ancak i¢
ortamin nem davranisi bina ve i¢ mekan yilizeylerinde kullanilan
malzemelerin higroskopik nem &zelliklerinden etkilenmektedir.(Alapieti
ve ark., 2020:621)

Saglik ve hijyen gereklilikleri gbz 6niine alindiginda i¢ mekan RH
degeri icin en uygun aralik % 30-55 arasindadir. (Alapieti ve ark.,
2020:621) Saglhik yapilarinda bu oran birimlerin tibbi ve teknik
onceliklerine gore farklilik gosterebilmektedir. Dogal esasli ahsap triinler
nem ile karsilastiklarinda hizli deformasyona ugrayabildikleri i¢in nem
diizeyinin bu malzemelerin kullanim-bakim Omriinii uzatacak diizeyde
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kontroliiniin saglanmas1 gerekmektedir. Fakat yapay ahsap esash
malzemelerde nem iliskisi dogal {irinlere kiyasla igerdikleri katkisal
bilesikler sayesinde daha fazla dayanim gosterebilmektedir. Fakat
hastanede mekanlarinda ahgap {irlin karar1 verirken her birimin 6zelinde
fonksiyon ve gerekliliklerinin hangi veriyi oncelik ettigi dogrultusunda;
dogal-yapay-nem iligkisine dair kararlar verilmelidir.

Iyi cilalanms bir kereste, nemin etkilerinden &znel olarak
korunabilse de genel olarak ahsap esasli {irlinler nem ihtivasi s6z konusu
olan mekanlarda kisa siirede deformasyona ugrayabilir. Bu nedenle,
nemli ve nemli kosullarin devam ettigi mekanlarda 6zellikle dogal esasl
ahsap malzemeler kullanilmamalidir. MDF duvar panelleri gibi lif
levhalar, nemli veya 1slak alanlar i¢in uygun degildir.(IUSS,2014)

2.4. Enfeksiyon Kontrolii

Saglik yapilari gibi 6zel hijyen gerektiren binalarda, i¢ mekan
ylizeylerinin temizlik ve bakim 6zellikleri malzeme tercihinde oncelikli
dikkat edilmesi gereken konulardan biridir. Malzemelerin mikrobiyal
Ozelliklerini anlamak, enfeksiyonlarin kontamine ylizeylere yayilmasini
onlemek icin Onemlidir. Enfeksiyon kontrolii kapsaminda yapilan
caligmalar; ahsabin  antibakteriyel oOzelliklere sahip  oldugunu
gostermektedir. (Alapieti ve ark., 2020:622) Bu etkiler, gida endiistrisi
perspektifinde incelenmis ve plastik iiriinlere kiyasla, birka¢ agag tiiriiniin
bakteriyel maddelerin hayatta kalmasin1 engelledigi ve antibakteriyel
ozelliklerin, farkli agag¢ tiirleri iginde ©onemli oOlgiide dalgalanmakta
oldugu gortilmiistiir.(Alapieti ve ark., 2020:622)

Bakteriler i¢in 6nemli bir besin kaynagi olan kereste triinlerde, kiif
gibibagka bakterilerin de olusumunu o6nlemek i¢in iyi bir bakim ve
temizlik yapilmasi1 gerekmektedir. Kereste gibi iriinlerin i¢ yiizeylerde
kullanimi saglik yapilarinda; derzlerin, kiigiik girinti-¢ikintt  olan
alanlarda eksiz bir bitisin gerekli oldugu, antibakteriyel Ozellige ihtiyag
duyulan alanlarda uygun olmayacaktir. Akrilik regine esash anti
bakteriyelkatki maddeleri tasiyan vernik driinleri, kereste gibi masif
tirtinlerin dmriinii uzatabilir.(1USS,2014:30)
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Sekil 2. Grinnell Tip Merkezi(URL-3)

Su sizintilari; ahsap esaslhi tim malzemelerin hizli deforme
olmasina ve nemli veya islakken malzeme iizerinde mikrobiyal yasam
alan1 olusmasina da neden olmaktadir. Bu nedenle su ve nem ihtivasi
olusabilecek mekanlarda ahsap esasli malzemelerin kullanimi tercih
edilmemelidir. Ayrica mikrobiyal ve kiif olusumunu 6nlemek ve ahsabin
Omriinii uzatmak icin ahsap c¢ercevenin glimiis nitratla emprenye
edilebilir. Fakat bu egilimin de antimikrobiyal katki maddelerinin
kullanimini artirmakta oldugu yapili ¢evreye farkli negatif doniislerinin
oldugu ve bu yondeki calismalarin devam etmekte oldugu
bildirilmektedir. (CDC, 2019:36) (Malick, 2007:35)

2.5. Temizlik ve Bakim

Etkili bir temizlik (dezenfeksiyon-sterilizasyon) -bakim yonetimi,
saglik yapilarinda enfeksiyon kontroliinii saglayabilmenin o6ncelikli
savunma mekanizmasidir. I¢ mekén yiizey malzemelerinin yikanabilirlik
yetenekleri, bulasici ajanlarin ne kadar uzaklastirilabilecegini ve
cogalmasinin 6nlenebileceginin belirleyicisidir.

Etkin temizlik ve bakim igin; tiim yiizeyler dizenli ve kuvvetli
temizlige dayanikli; yiizeylere yeterli erisim imkani ve erisilemeyen
bosluklar ile eklentilerin kullanilmamasi, bakterilerin {ireme alanlar1 vb.
zararli olusumlar1 6nlemek igin kritik oneme sahiptir. (CDC, 2019:35)

Ahsap esasl iiriinler genellikle suya ve neme diren¢li olmadiklar
icin, siklikla suya dayanikli ve yikanabilir vernik veya dolgu macunu gibi
tirtinlerle yiizey ve bitirme islemleri uygulanmaktadir. Ancak dar oluklu
yiizey Ozelliklerine sahip ahsap esashi iiriinlerde, dar noktalara erigim
temizligin etkinligini simirlayabilir. (IUSS, 2014:30) Bu tiir alanlardaki
malzemelerin faaliyetlerini aksatmamak adina diizenli araliklarla yeniden
cilalamak gerekebilir. MDF paneller, yeniden boyama gerektirmemesine
ragmen suyla temas gerceklesmeyecek mekanlarda kullanimimna dikkat
edilmelidir. (Cronhjort, 2017:14)
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Genellikle hastanelerde dosemelerde; duvar, tavan ve mobilya-
donatilara (tibbi-teknik cihaz-tiriinler hari¢) kiyasla daha sik hijyen
prosediirleri uygulanmaktadir. Bu nedenle, ahsap esasl iiriinlerin sik
temizlik gerektiren veya ahsaba zararli kimyasallar igeren dezenfeksiyon
prosediirlerinin uygulanmasi gerekli olan mekanlarda désemelerde tercih
edilmemesi 6nemlidir.

»\); 4 \ "

N

Sekil 3. Gdansk Universite Hastanesi (URL-4)

2.6. Mimari Gereklilikler

Binalarda cephede, tasiyici sistemde, diisey sirkiilasyonda
(merdiven vb), i¢ mekanlarda duvar, tavan, doseme, mobilya-donat1 gibi
detaylarda uygulanabilmesi ahgabi; hem yap1 hem de i¢ mekan malzemesi
olarak genis bir kullanim alanina sahip, 6nemli bir yap1 malzemesi haline
getirmistir. Ahsap bu avantajlar1 sayesinde, hastane mimarisinde hem
bina hem de i¢ mekan tasariminda siklikla tercih edilen yap1 malzemeleri
arasindaki yerini korumaktadir.

2.6.1. Akustik Kontrol

Akustik tasarim ve ahsap i¢ mekan malzemeleri diisiiniildiigiinde
hacim akustigi oncelikli odaklanilmasi gerekli konudur. Bir mekandaki
akustik gereksinimler, ses dalgalarinin duvarlara, tavana, zemine,
mobilyalara ve diger objelere ¢arptiginda; sesin yayilma, yansima, iletim,
yutulma eylemlerini nasil etkilendigine gore belirlenmektedir.

Yiizey malzemeleri hacim akustigi tasariminin en temel
ogelerinden biri oldugu i¢in, mekanlarin kullanim ve ses amacina uygun
olarak tercih edilmelidir. Ozellikle saglik yapilarinda ¢ok farkli amag ve
kullanicilara ayni anda hizmet eden farkli islevlerdeki birimlerin farkli
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desibel ihtiyaglariin séz konusu olmasi goz oniine alindiginda, akustik
performans kabiliyeti yiksek olan ahsap malzemeler tercih
edilebilmektedir.

Isitilebilir spektrum boyunca, ses emilimi ve yansima verimliligi;
malzemenin i¢ yapisi, ylizey islemi, montaj tiirli ve geometrisinden biiyiik
olgtide etkilenmektedir. Ses yutma katsayis1 masif iriinlere nispeten daha
diisik olan yapay ahsaplar genellikle ses yansitici olarak kabul
edilmektedir. Ayrica, farkli islemlerle gegirgenligin iyilestirilmesi veya
lifli malzemelerden kompozit iriinlerin dretilmesi yoluyla da ahsap
triinlerin ses yutma kabiliyeti artirilabilmektedir. (Alapieti ve ark.,
2020:623)

Sekil 4. ZGF's Randall Cocuk Hastanesi Lobi ve Klinik koridoru (URL-5)

Ahsabin ses yutma Ozellikleri, panele veya panelin arkasina hava
boslugu olan gdzenekli bir absorpsiyon malzemesi yerlestirerek, yerlesik
bir panel rezonatorii olusturarak, c¢ok katmanli yapilarla da
iyilestirilebilmektedir. Rezonator titrestiginde, diigiik frekansh sesleri
etkili bir sekilde azaltabilmektedir. Orta ve yiiksek frekanslarin
soniimleme etkisini arttirmak i¢in de ahsap ylizeyler lizerinde delik veya
cita agilarak delikli bir rezonator yapilabilir. Ayrica yatay uygulamalarda
diisey uygulamalara kiyasla ses iletim 6zellikleri daha giicliidiir. (Alapieti
ve ark., 2020:623)

Kiimiilatif ses olusumunun ve kullanici kapasitesinin yogun oldugu
ortak mekanlarda (danigsma, bekleme, poliklinik, yemek salonlari,
kafeterya, vb) kontrolsiiz ses yansimalarini absorbe eden yiizeyler
olusturmak igin ahsap tiiriinler yaygin olarak kullanilir.(Alapieti ve ark.,
2020:623)Cital1 veya delikli ahsap paneller; konferans salonlari, duyuru
birimleri, ibadet alanlar1 veya sessiz alanlar gibi akustik performans
gerektiren mekanlar igin tercih edilebilir. Delikli yiizeylere sahip ahsap
iiriinler; sesin yeniden iletimini azaltmaya yardimci olurken, hacimdeki
diger sert olan i¢ mekan ylizey ve malzemelerinin yansitict 6zellikte
olmalarina da destek olabilmektedir. (IUSS, 2014) Bununla birlikte ahsap
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iirlinler akustik yetenekleri sayesinde ses yalitimi i¢in de tercih nedeni
olmaktadir. Masif {iriinler, havada yayilan diisiik frekanslardaki sesleri,
daha hafif ahsap elemanlardan daha iyi yalitma performansina sahiptir.

Sekil 5. St. Olavs Hastanesi- Akustik Plexwood Uygulamasi (URL-6)

Ancak daha yiiksek frekanslar, masif ahsap elemanlar igin de sorun
teskil edebilmektedir. Masif ahsap duvarlarin ses yalitim performansi,
akustik gerekliliklere uygun sekilde tasarlanmig c¢ift konstriiksiyon
sistemlerle gelistirilebilir. Zeminle yapisal temasi olmayan kendinden
destekli kompozit ¢oziimlere sahip asma tavanlarla, masif ylizeylerin
karsilayamadigi yiliksek frekanshi ses yiiklerini daha iyi yalitmak
miimkiindiir. Ayrica ses yalitimi ¢esitli ahsap-beton kompozit ¢éziimleri
kullanilarak da iyilestirilebilir. (Alapieti ve ark, 2020:624)

2.6.2. Estetik

Mekéan tasariminin énemli bir bileseni olan estetik; saglik yapilari
icin hem kurumsal kimligin hem de hizmet kalitesine dair olusacak ilk
yargmin gostergesidir. Hastalar endise, kaygi, ofke, stres, giivensizlik,
anksiyete, belirsizlik gibi olumsuz duygularla hastanelere geldikleri i¢in
estetik acidan iyi tasarlanmis mekanlarin, tedavi-iyilesme siireleri ve
duygular1 {izerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistir. (Malkin,
1992:10)(Malick, 2007:529)

Ahsap, doganin bir parcasi olusu, kendine has dogal giizelligi ve
organik yapisiyla sicak bir malzemedir. Rengi, deseni ve kokusuyla
benzersiz olan ahsap;islemek ve sekil verilmenin kolay olmasi, 1s1 ve ses
yaliim performans: ile de siklikla tercih edilen 6nemli bir yap1 ve i¢
mekan malzemesidir. Ayrica kullanicilara sundugu genis secenek
imkanlart ve mekan algis1 avantajlart sayesinde estetik degeriyle insan
hayatinda genis bir kullanim alani1 edinmistir. (IUSS, 2014)(MEB, 2013)

Saglik yapilarinda; ¢ekici, davet kar ve sicak mekanlarin
olusturulmas1 kullanicilar {izerinde sakinlestirici ve yatistirici etki
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yaratabilir. Bu etkiler estetik acidan renk-doku-desen-malzeme-isik
miidaheleleri ile gerceklestirilebilir. Ahsap; renk, doku ve desen
ozellikleri bakimindan ¢ok genis segenek yelpazesine sahip olmasi
sayesinde hem sicak hem samimi hem de estetik kaygilarin yerine
getirilebilecegi mekanlar tasarlamak adina avantajli bir malzemedir.

Sekil 6. One Kids Place Cocuk Tedavi Merkezi, Ontario, Canada (URL-7)

2.6.3. Yangn Giivenligi

Ic mekan yap1 malzemeleri dogal veya yapay olma durumlarina ya
da icerdikleri maddelerin tiiriine gore farkli alev alma Ozelliklerine
sahiptir. Ozellikle kimyasal iceren ve gaz ihtivasi olan yapay
malzemelerde tutusma riski daha yliksektir. Yiizey cilalart ve
yapistiricilar en c¢abuk tutusan ylizey malzemelerdir. Bu malzemelerin
laboratuvarlar, ameliyathaneler, radyoaktif maddelerin kullanildig1
birimler gibi mekanlarda kullanimi tercih edilmemelidir. Plastik lamine
ve kontrplak gibi kaplama malzemelerinin yangin geciktirici 6zelligi
dogal veya kompozit ahsap malzemelere kiyasla daha yiiksektir. (Lavy,
ve ark, 2010:12)Fakat yangin geciktirici 6zelligi olan malzemelerin de
bozulma hizinin yiiksek olmasi bazi zorluklar yaratmaktadir. Hemen
bozulduklar1 i¢in ortam havasina sizdirirlar ve yiizeylere, tozlara
yapisarak tene ve yiyeceklerimize kolayca hareket edebilirler ve
yutulabilirler. Ayrica alev geciktiriciler ile hastaliklar {izerine yapilan
calismalarda; bu maddelerin diyabet, kanser, hormon bozuklugu ve hafiza
kaybina yol agtiklar1 ortaya konmustur. (URL-7,2020)

Hastane mekanlarinda yapi malzemesi secerken alev alma riski en
diisiik iirtinler tercih edilmelidir. Ahsap malzemelere cesitli yontemlerle
yanmay1 geciktirici  Ozellikler kazandirilabilmesine ragmen bu
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ozelliklerin IEQ ve saglik agisindan yaratabilecegi negatif durumlar
dikkate alinarak tercih karar1 verilmelidir. Bu yiizden ahsap malzemeler
saglik yapilarinda tercih edilirken IEQ ve saglik iizerindeki etkilerin
oncelikli oldugu mekanlarda dogal esasl {irlinlerin kullanimi tavsiye
edilmektedir. Ayrica, her birimin islevine 6zel risk, acil durum veya
oncelik siralamasia goére yangin sinifi 6zellikleri degerlendirilmelidir.
Kereste dogal olmasi sebebiyle MDF, yonga levha gibi yapay esash
iirlinlere kiyasla yanici 6zelligi yiiksektir.(IUSS, 2014)

Bu yiizden yangin riskinin yiiksek oldugu hastane birimlerinde
ahsap kullanimi tercih edilmemelidir. Ameliyathaneler, yogun bakim
tiniteleri, yiiksek bakim veya yogun bakim {initeleri ve dogum fliniteleri
icin bu alanlarin 120 dakikalik yangma dayanikli i¢ yiizeylere sahip
olmasi gerektigi i¢in 6zel gereksinimler listelenmistir. Boyle mekanlarda;
tavan, duvar, doseme yapisiyla baglantili olarak ahsap yiizeylerin
kapsami ve etkisi bu baglamda kontrol edilmesi olduk¢a énemlidir.(IUSS,
2014)

2.6.4. Fizyolojik ve Psikolojik Etkiler

Hastaneler, kullanicilari tizerinde yaratacagi algi ve duygularin
dikkate alinmasi gereken en O&nemli yapilardandir. Bu mekanlarda
gerceklestirilen eylem ve yasam kosullarinin ger¢ekliginin kullanicilarda
olusturacagi negatif duygulari; motive edici, {imit verici, anlasilir,
rahatlatici, sakinlestirici, dikkat ¢ekici en nemlisi ev gibi olma algisini
yaratan yaklagimlarla i¢ mekan tasariminin yapilmasi, binayla ilgili
Onyargi ve negatif duygulart miimkiin oldugunca minimize etmeye
yardimc1 olacak dnemli bir tasarim yaklagimidir.

Hastalara devamli olarak giileryiizlii ve sabirli bir yaklasim ve her
daim yiiksek performansta is temposu gerektiren saglik calisanlari ile
kaygi icerisinde gelen, fiziksel ve ruhsal a¢idan hassas olan hastalar igin
uzun siirelerin gegirildigi hastaneler, hem is performansi hem de iyilesme
motivasyonu acisindan tasarim sorumlulugu oldukca yiiksek olan
yapilardir. (Malkin, 1992:10) (Malkin, 2002:529)Bu yiizden hastane
mimarisinde 6nemli bir tasarim kriteri olarak, kullanicilar tizerinde
olusacak olan fizyolojik ve psikolojik etkiler de dikkate alinmalidir.
(Malkin, 1992:10) Bu etkileri belirleyebilmek adma oOncelikle
kullanicilarin psiko-mekansal ihtiyaglarini anlamak gerekmektedir.

Sosyal etkilesim ihtiyact

Hastalar, tedavi gordiikleri klinik gorevlilerle uzun bir siiregte
birarada olduklar1 i¢in 6zel bir bag kurarlar ve genellikle bulunduklar
alanlan kisisellestirmeye egilim gosterirler. Bu siiregte hastalar, personel
kadar diger hastalarla da birlikte uzun vakitler gecirmektedirler ve diger
hastalarla olan diyaloglar da hastaliga dair duygularin1 paylasabilmeleri
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ve tartisabilmeleri adma olduk¢a Onemlidir. Bu iletisim ve rahatlama
sekli, hastanin evde ailesiyle, onlara ac1 vermeden yapabilecegi bir eylem
degildir. Bu nedenle, ortak ve genel mekanlar sosyal etkilesimi tesvik
edecek sekilde tasarlanmalidir. Yerlesim plan1 ve oturma diizenlerinin
hastalarin yiiz yiize iletisim kurabilecekleri diizende; 6zellikle dik ve agili
yerlestirilen sandalyelerin siralanan sandalyelere gbre sohbeti ve
konugmay1  tetikledigi  disiiniilerek  yerlestirilmesi  hastalarin
sosyallesebilmeleri adina 6nemli mekansal miidahalelerdir. (Malkin,
1992:184) (Malkin, 2002:528)

Sekil 7. Prince George Bolge Hastanesi, BC, Canada (WoodWorks, 2012)

Kontrol Duygusu

Kontrolii kaybetme duygusu insanlarda bagkalarima muhtag
olduklart algisin1 yaratmaktadir. Bu nedenle bagimsizlik ve kontrol
edebilme duygusu hastalarin kendilerini rahat hissetmelerine ve
streslerini azaltmalarina onemli katki saglayabilmektedir. Hastalarin,
olabildigince ¢ok sey yapmalarina olanak taninarak, kontrol edebilme
becerisi ve hissi artirilabilir. Hasta ve personel alanlarini birbirinden
ayirmak ve hastalarin soyunma odasi gibi kullandiklari bireysel alanlara
ait alt bekleme alanlan ile tedavi odalar1 gibi birimlerde serbestce
dolagmalarini saglamak hastalar iizerinde “kontrol benim elimde” hissini
uyandirmaya ve kendilerini “gilivende” hissederek mekénlarda 6zgiirce
hareket etmelerine imkén taniyacaktir. Ayrica bu alanlar1 ayirmak yol
bulma ve erisim problemlerini de azaltmak gibi baska avantajlar da
saglayacaktir. (Malkin, 1992:184)

Kisisel Alan

Bir mekan1 sahiplenme ve koruma egilimini ifade eden kisisel alan
duygusu ¢ok dogal bir insan davramigidir. Bu egilim; her ziyarette
bekleme veya tedavi alanlarinin bir kosesini kullanicilarin sahiplenmesine
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ve hep aymi noktalari kullanmasina yoneltmektedir. Boylece hastaya;
kimin yanina oturacagimi ya da kimin onun yanina oturacagi se¢imini
yapabilme ve kontrol mekanizmasini kuvvetlendirme imkani verilebilir.
(Malkin, 1992:184) (Malkin, 2002:2)

Goriiniirliik

Saglik  gorevlileri  genellikle hastalar1  gozetim  altinda
tuttuklarindan ve bu durum hastalar iizerinde bir baski olusturdugundan;
baski hissini yok etmek adina saglik yapilarinda hastalarin dikkatini
mekanda bagka bir yone ¢evirme egiliminin 6n planda oldugu tasarim
kararlar1 verilmelidir. Fakat bu durum karsilikli olarak hasta hemsire
goriiniirliigiiniin  Oniine gegmeyecek ve hastalara gerekli durumlarda
yapilacak acil veya standart miidahaleleri engellemeyecek sekilde
kurgulanmalidir. (Malkin, 1992:184) (Malkin, 2002:149)

Sekil 8. Southcoast Kanser Bakim Merkezi, Fairhaven (URL-8)

Hastane binas1 hastalar iizerinde yalmizlik, korku, endise,
belirsizlik, mahremiyetsizlik,vb. psikolojik hisler yaratirken; galiganlar
iizerinde tiikkenmislik, timitsizlik, motivasyon disiikliigii, gibi duygular
yaratabilmektedir. Hastane mekanlarinin hasta ve calisanlar iizerinde
yarattif1 ve uyarilmasi beklenen psikolojik etkiler saptanirsa, kullanici
odakli, iyilestiren yaklasimlarin uygulanabildigi saglik yapilar
tasarlamak da miimkiin olacaktir.

Hastaya yalniz ve yabanci bir yerde olmadigi mesajin1 vermek igin;
neseli ve sicak bir mekén hissinin yaratilabilecegi renkli, desenli, ahsap
gibi sicak malzemeler tercih edilmelidir. i¢ mekan elemanlarinda
kullanilan ~ malzemelerin ~ “hos  geldin”  hissini  uyandirmasi
beklenmektedir. (Malkin, 1992:184)

Ahgabin  saglhk yapilarinda kullaniminin yarattigi  psikolojik
tepkiler {lizerine yapilan aragtirmalarda; genellikle gorsel-dokunsal algi,
estetik degerlendirme ve duyusual-psikofizyolojik tepkiler olmak {izere
ti¢ kategoride tepkiler olustugu belirlenmistir. (Alapieti ve ark, 2020:625)
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Nyrud ve Bringslimark'a (2010) gore agag tiirii, budak yapist,
doku, renk, yap1 ve yiizey isleme gibi ¢esitli 6zellikler ahsabin gorsel
izlenimini etkilemektedir. Insanlar genellikle ahsaba karsi olumlu
tutumlara sahiptir ve onu rahatlik, rahatlama ve sicaklik duygularim
uyandiran dogal bir malzeme olarak algilamaktadir. Dokusundaki
diigiimler dogal ve rustik algisi olustururken, sari-kirmizi renk tonuyla
sicaklik algist iligkilendirilmistir. Bazi c¢aligmalarda, i¢ mekan
yiizeylerinde kullanilan ahsap oranit seviyesinin 6nemli bir faktor
oldugunu gostermistir.

Orta seviyede ahsap uygulanan mekanlarin hi¢ ahsap
kullanilmayan ya da yogun ahsap kullanilmis hacimlere tercih edildigi
goriilmiigtiir. Deneklerin bu tercihleri, ahsabin sadece gorsel etkisine gore
degil ayn1 zamanda dokunsal ve duyusal olarak fiziksel ¢evrenin yarattigi
etkilere gore de karar verdikleri belirlenmistir.

Bir ankette, katilimcilarin farkli doseme yiizeylerini elleri ve
ayaklar1 ile degerlendirmeleri sonucunda; yiizeyi 'dogal' yagl olan parke
doéseme sicak, piirtizlii ve oldukga yumusak olarak algilanirken; genellikle
laminat ve lake parke zemin yerine dogal olan tercih edilmistir. Dogal
ahsap yiizeyler, duygusal bilesenlerin olumlu yonlerini igeren
tamimlayicilarda 6nemli o6lgiide daha yiiksek; duygusal dokunmanin
olumsuz yonlerini igeren tanimlayicilarda ise en az rahatsiz edici olarak
degerlendirilmistir. Baska bir calismada; farkli tiirden masif ahsap
orneklerinden gelen dokunma hissinin dogal ve c¢evre dostu olarak
algilandigi, ahsap-kompozit malzemelerin ise algi agisindan dogallik ve
miinhasirlik konusunda diistik puan aldiklart goriilmistiir. (Alapieti ve
ark, 2020:626)

Ahsap lizerine psikofizyolojik arastirma hacmi az olmakla birlikte,
var olan ¢aligmalar otonom sinir sistemi yanitlarina odaklanmaktadir ve
modern tibba dair teknikler kullanilmaktadir. Ahsabin sempatik sinir
sistemi reaktivitesini (stres) diisiirmedeki ani etkisi birgok g¢aligmada
ortak bir kabul verisine donismiistir. Yapili ¢evre kaynakli stres
seviyesini disiirmeye yardimci oldugu tespit edilmistir. Uzun vadeli
Onlemler alindiginda ahsabin sadece daha fazla strese girilmesini
engellemekle kalmayip; parasempatik sinir sisteminin stres seviyelerini
diistirdiigii ve iyilesme ile konsantrasyonu destekledigi goriilmiistiir.
Deneklerin  kan, kalp ritim ve nabiz verileri Olgiilerek, stres
seviyelerindeki degisim takip edilmistir.(Augustin, 2015:17)

Dogal unsurlarin hastalarin iyi olma (well-being) durumlari
iizerindeki etkileri lizerine yapilan g¢aligmalarda; doganin manzarasina
sahip pencere gorlntiilerinin yatan hastalarin iyi olma ve iyilesme
stiregleri lizerinde pozitif etkilerinin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
bina ve mekandaki estetik veriler ile saglik yapilar1 kullanicilariin iyi
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olma durumlar1 arasinda da olumlu iliskilere dikkat cekilen c¢alismalar
yapilmustir.

Doga unsurlari ve dogal yapr malzemeleri genellikle kullanicilar
tizerinde estetik olarak olumlu duygular uyandirdigr igin hastanelerde
kullanim1  sayesinde iyi olma duygusunun da destekledigi
diisiiniilmektedir. Ayrica i¢ mekan doga ve dogal unsurlar (i¢ mekan
bitkileri, doga manzarali pencere goriiniimii) ile hasta ve c¢alisanlarin
psikolojileri tizerindeki etkiler incelendiginde,bu unsurlarin olumlu
etkiler yarattigi sonucuna varilmistir. (Nyrud, Bringslimark, Englund,
2012:542)

Rice (2006), ahsabin renkleri ve dokusunun insanlarda "sicaklik",
"rahatlik" ve "rahatlama" duygularini uyandirdigini ortaya koymustur.

Insanlarin ¢ogunlukla ahsap iiriinlere tepkileri son derece olumlu
olmakla beraber saglik yapilarinda ahsap detaya sahip mekanlarin daha
¢ok tercih edildigini gdstermistir. insanlar arasinda ahsap kullaniminin
Ozellikle hastanelerde saglikli ortamlar yaratmaya yardimci olabilecegine
dair giiclii bir alg1 vardir. Saglik yapilar1 tasarimlarinda; "sicak", "rahat",
"rahatlatic1”", "dogal" ve "davetkar" mesajlarinin verilmesi arzu edilen
mahallerde, yap1 ve i¢ mekan tasariminda ayni mesajlari veren ahsap
esaslt tiriinlerin kullanilmasi da bu algilarin yaratilmasina direkt olarak
hizmet etmektedir. (BRE, 2019)

Jiménez (2016), i¢ mekanlarda ahsap ve laminat malzemelerle
ilgili psikolojik ozellikleri analiz etmis ve karsilastirmistir. Elde edilen
sonuglar, ahsap zeminlerin "atmosfer" ve "degerler" ve "iglev" agisindan
laminat zeminlerden O©nemli Ol¢iide daha iyi degerlendirildigini
gostermistir.

"Saglik" kriterinin s6z konusu oldugu yapilarda yarattigi mekan
algis1 doniisleri nedeniyle, hastanelerde masif ahgsab1 tercih etme
egiliminin daha fazla oldugu goriilmiistiir. (BRE, 2019)

Tablo 3. Bazi yapt malzemelerinin mekan algisina dair anket verileri(100
tizerinden skor) (BRE, 2019)

Malzeme | §5ilens | samimicowe | celmic | nistiyor | dosts | olrokueue
Ahsap 93 92 88 87 68 31
Tugla 61 62 58 30 47 30
Beton 25 23 24 20 27 35
Celik 20 16 36 36 28 20
Aliiminyum 17 15 33 34 30 36
Plastik 14 18 24 36 14 71

Hasta odalarinda ahsap tercihleri iizerine yapilan bir arastirmada,
hastalar ve klinik ¢alisanlarindan, yiizeylerinde farkli miktarlarda ahsap
bulunan odalarin  bilgisayarla manipiile edilmis goriintiilerini
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degerlendirmeleri istenmistir. Hi¢ ahsap tiriin bulunmayan, biraz bulunan
ve c¢ok sayida {iriin igeren mekan goriintileri ile kullanicilara
soruldugunda; en ¢ok biraz ahsap bulunan mekan, sonra hi¢ ahsap
icermeyen ve en son bol ahsapli mekanin tercih edildigi goriilmiistiir.
(Nyrud, Bringslimark, Bysheim, 2014:129)

Ahsap iiriinlerin, destekli hasta bakim tesislerinde, yaslilarin yasam
kalitesi tlizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada,
saglik uzmanlarinin yashlarin saglik durumunu ve giinlik yasam
aktivitelerini  dizenli  gozleyerek  degerlendirdikleri  sonuglara
gore;diizenli ahsap dUrilinleri kullaniminin yashlarin sosyal etkilesim,
uyumlu iligkiler, aktivite diizeyleri ve zihinsel enerjiyi onemli olgiide
artirdigin1  gostermistir. Bu nedenle, ahsap iriinler, gelismis biligsel
islevler yoluyla duygusal iligkileri uyararak yasli insanlarin yasam
kalitesi ile zihinsel ve fiziksel gerilemeyi onleme olasiligini artirabilecegi
ongoriilmektedir.(Anme ve ark, 2012:109)

Hastanelerde mevcut septik kosullar nedeniyle, islevsel, uygun
maliyetli ve bakimi kolay i¢ mekan malzemelerinin dogru sekilde se¢imi
saglik hizmetleri veren yapilar i¢in oldukca 6nemli bir konudur. Maliyet
ve bakim; hem tasarim siirecinde hem de kullanim asamasi ve yenileme
stirecgleri gibi tiim yasam dongiisii dahilinde yap1 ve i¢ mekan malzemesi
seciminde énemli rol oynamaktadir. Bununla birlikte, hastanelerde g¢esitli
nedenlerle tasarim ve yenileme asamalarinda da i¢ yiizey elemanlariin
seciminde 0zel dikkat ve inceleme gerektiren tibbi ve teknik prosediirler
s6z konusudur. Bunlardan en 6nemlisi hastalarin ve calisanlarin sagligi
ve giivenligidir. (Lavy ve Dixit, 2012:84)

4. Sonug ve Degerlendirme

Ahsap trtinlere karsi insanlarin i¢ mekanlarda genellikle olumlu
alg1 ve tutumlar1 bulunmaktadir. Ahsaba kars1 olan dogal, sicak, samimi,
saglikli, rahat, olumlu sosyal etkilesimleri artirma gibi psikolojik ve kan
basicini diisiirme, stres-kaygi seviyesini diisiirme, kalp ritmini azaltma,
diisiik agr1 algisi, iyilesme siireleri gibi fizyolojik etkileri ile gorsel
cesitliligi, dogal disavurum o&zellikleri sayesinde diger malzemelere
kiyasla saglik yapilarinda kullanimi avantajli bir yap1 malzemesidir.

Iyi bir hastane tasarimi, hastalarin kendilerini rahat hissetmelerini
ve daha hizli iyilesmelerini saglayan, ¢alisanlarin daha verimli ve daha az
stresle ¢alismasina imkan veren ¢oziimler sunmasi beklenmektedir. Bu
durum bir ¢esit “hayat devam ediyor, her sey yolunda!” telkini vermek
maksadiyla yapilan bir insan davranigidir. Bu sebeple mekan tasarimi ve
verilen saglik hizmeti aracilhigiyla hastalara tedavi ortamlarinda
evlerindeki gilinlik rutinlerini gergeklestirebilecekleri, dogaya yakin
yetkinlik imkanin1 vermek, evlerinde veya dogada gibi gilivende
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hissetmelerine ve kaygidan uzaklagmalarina yardimci olacaktir.
(Amersfoort, 2017:37)

Saglik yapilarinda dogayr aktarmanin temelinde esasen doganin
iyilestirici gilicliniin aktarilabilmesi yatmaktadir. Doganin onarici oldugu
diisiincesi, tip pratiginde de uzun bir ge¢cmise sahiptir. Ahsabin sagladigi
olumlu etkiler genellikle ahsabin geldigi dogaya karsi olan otonomik
tepkilere bagli olarak ortaya c¢ikmaktadir. Dogayla olan bu baglantinin
onarici etkisi ahgap lizerinde yogunlastigi icin ¢aligmalar bu dogrultuda
ylriitiilmistiir. Esasinda doganin iyilestirici giiciiniin daha detayli olarak
arastirilmasi ve calisilmasi hastane kullanicilarina iliskin daha cok ve
gercek verilerin belirlenebilmesinde ve profesyonel tip alanina katki
saglanmasinda etkili olacaktir.

Hollanda> da yer alan Oslo Universitesi hastanesinde, doganin
iyilestirici giiclinii aktarabilmek i¢in kampiis icerisinde yesil bir alanda
acik planli bir hasta bakim tesisi insaa edilmistir. Daha az kritik akut
durumu olan ve uzun siire hastane bakimi gerektiren hastalar bu tesiste
agirlanarak iyilesme siireleri izlenmistir.

Hastanegaligani, ¢ocuk psikologu Maren @stvold Lindheim bu
tesisle ilgili deneyimlerini hastane algisi {izerinden su sekilde ifade
etmistir;

“acik alandaki derede kiigiik bir hasta ¢ocugun balik tutmasina yardim
etti ve bir balik yakaladiginda, “hastanede olma deneyimi onun icin
degisti”, "Cocuk geri dondiigiinde ve hastaneyi diigiindiigiinde hatirladigi
sey act yerine bu baliktr."” (URL-2, 2020)

Son zamanlarda hastane ve ahsap Uriinler arasindaki iligkiye dair
yapilan c¢aligmalarda ortaya ¢ikan olumlu sonuglar sayesinde;
kullanicilarin iyi olma durumlarmi 6n planda tutan saglik yapilarinda,
hasta ve c¢alisanlarin psikomekansal ihtiyaglarim1 g6z Oniinde
bulundurularak, ahsabin yarattig1 bu psikofizyolojik etkiler ile binalarin
tasarlanmasi gerekliligine olan inang her gecen giin daha da artmaktadir.

British Columbia Universitesi tarafindan yapilan ortak arastirma
projesinde, bir odadaki ahsabin goérsel varliginin, kullanicilardaki SN'S
aktivasyonunu azalttigini1 ve ayrica ahsap ve insan saglig1 arasinda pozitif
bir baglanti kurdugu ortaya ¢ikmistir. Dogal esashi ahsap driinler, bir
mahaldeki nem seviyesi yiiksek oldugunda havadan nemi emerek, nem
seviyesi diisik oldugunda ise serbest birakarak dogal olarak nem
kontroliine de katkida bulunmaktadir.

Ahsap iiriinler ve cilalar dayanikli, bakimi kolay ve kurulumdan
sonra tozsuz olduklar1 ve varsa, ¢cok az zararli buhar ¢ikardiklari i¢in hava
kaynakli kirletici maddelerin kontroliine de katkida bulunabilir.
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(Woodworks, 2012)Ahsap, saglik mekanlarina dogay1 ¢ok pratik yollarla
getirebilir. Binalarda ahsap kullanimi, sadece manzarali pencerelere ve
dogal 15181 almaya bagli olmamakla beraber; bir binanin penceresiz veya
giin 15181 olmayan ya da daha farkli 6zellikteki alanlarinda da hem gorsel
hem de mekanik bir rolde kullanilabilmektedir. (Augustin, 2015)

Ahsap malzeme yapisi geregi ayn1 anda hem giiclii hem de zayif
yonlerin bulundugu onemli bir yapt malzemesidir. I¢ mekanlarda
kullanim detaylarina gore performans verileri degiskenlik gostermektedir.
Asagidaki tabloda ahsap iiriinlerin farkli i¢ mekan yiizeylerinde
gosterdigi mimari etkiler degerlendirilmistir.

Tablo 4. Ahsap i¢ mekan malzemelerinin farkli yiizeylerde gosterdigi fiziksel
performans degerleri (BRE, 2019)

Yiizey Yangin | Erigim | Akustik | Estetik 15 Stirdiiriilebilir | Enfeksiyon Stgﬁﬁ‘;;!;on
Doseme ++ ++ + ++ - ++ - -
Duvar + + ++ ~ ++ ~ ~
Tavan + + ++ ~ ++ ~ ~
Mobilya + . ++ - ++ - -

++ = avantaj

+ = yar1 avantaj
~ = siirlayici degil
. = alakal1 degil

Tablo 4’ e gore; ahsabin dosemede kullanimi malzemeden en st
diizeyde performans alinabilecegi sonucunu ¢ikariyor olmasina ragmen
saglik yapilarinda en fazla temizlenmesi ve sterilize edilmesi gereken
ylizey zemin oldugu igin, hastane dosemelerinde kullanimi, islev
dahilinde oOnceliklere gore karar verilmesi gereken bir konuya
doniismektedir.

Ahsap Triinlerin saglik yapilarinda kullanimi o6zetle; diisiik
emisyon, daha iyi tasarim, tercih, "iyi" emisyon, higrotermal Kkiitle,
yiiksek estetik, biyofilik nitelikler, yiiksek giiriiltii konforu ve parlamay1
azalma gibi mimari niceliksel katkilar saglamaktadir. (BRE, 2019)Ayrica
bu etkilerin; saghik yapilan ile ilgili yapilan ¢alismalarda genelde ahsap
ile ilgili ti¢ hipotezi dogrulama iizerine arastirildigi sonucuna varilmustir.
Asagidaki tablolarda bu hipotezlerin ne diizeyde dogrulanabildigine dair
veriler bulunmaktadir. Bu sonuglardan yola ¢ikilarak daha fazla klinik ve
mimari ¢alismanin yapilmasi gerekliligi de ortaya ¢ikmaktadir.
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Tablo 5. Hastanelerde ahgap kullanimina dair hipotezler ve sonuglari(BRE,2019)

EVET Dogal, saglikli ve sakinlestirici bir malzemedir
Insanlarin i¢ mekanlarda EVET Genellikle diger malzemeler tizerinde test
Hipotez 1 | ahsaba karst olumlu gruplart ile tercih edilmektedir.
algilar vardur. Yap1 malzemesi olarak simnirli bir alanda tercih
EVET - .
edilmektedir
Nispeten uzun siireli ¢alismalar azdir ve daha
Biraz genis demografik verinin dahil edilmesi

gerekmektedir

Hastanelerde kullanilan

ahsabin insan psikolojisi Biraz Daha farkli klinik birimlerin de dahil edilmesi

Hipotez 2 ve fizvoloiisi iizerind gerekmektedir
¢ lizyolojist uzernde n Temizlik-bakim kapsaminda IEQ daha az
olumlu bir etkisi vardur. Biraz R IR, .
zararli teknolojik iirtinler ile iyilestirilmesi
Tibbi prosediirlerin gergeklestigi alanlarda
SINIRLI o
daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ vardir
Ahsap malzeme, saglik EVET cok yonlii, dogal, giizel bir malzemedir
Hipotez 3 | V@ refan niceliklerinden saglik ve esenlik nitelikleri ile ilgili kamtlar

dolay1 hastanelerde SINIRLI

tercih edilmektedir. stnurhidir

Ahsap ve saglik mekanlar ile ilgili yapilmis ¢aligmalar genellikle
klinik diizeyde ve belirli medikal boliimler kapsaminda, kiigiik dlgekli
alan ve deneklerde uygulandig1 goriilmektedir. Daha fazla bilgi ve veriye
ulagilabilmesi mimari ve saglik alaninda da hastane binalarina ciddi katki
saglayacaktir. Bu yiizden gelecek calismalarda, mevcut arastirmalari
destekler nitelikte daha fazla veri ve denegin dahil edildigi; ahsap
tercihlerini etkileyen kiiltiirel ve bireysel farkliliklar1 anlama, laboratuvar
disinda mimari Olgekte de calisilmasi; olumlu etkilerin iyilesme ve
psikofizyoloji iizerindeki faydalarinin gelisiminin nasil devam ettigi veya
dagildigimi uzun vadede takip edilebilecegi; Orneklem grubunu yas,
cinsiyet, hastalik, is tanimi, gibi farkli demografik verilere sahip denekler
tizerinde ayrica saglik Olciisii olarak beyin aktivitesi, sinir aktivitesi,
endokrin aktivite, kalp atis hiz1, uyku diizeni, kan basinci vb. daha cesitli
fizyolojik gostergelerin kullanildigi parametrelerin daha kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesi konularina odaklanilmasi bu konuda daha ¢ok
kanita dayali veri elde etmede fayda saglayacaktir.
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1. Nanoteknoloji Kavrami

‘Nano’ kelime olarak herhangi bir fiziksel biiyiikliigiin milyarda
biridir. ‘Nanometre’ ise 6l¢ii birimi olarak kullanilir ve metrenin milyarda
biridir. Atom biiyiikliigii yaklasik olarak 0,1 nanometre, bir DNA
molekiilii biiylikliigii 2,5 nanometre ve bir sa¢ teli kalinli§i100.000
nanometre olarak tanimlanir. Bu baglamda nanoteknoloji, atomlar ve
molekiillerin gesitli kimyasal baglar araciligiyla bir araya getirilip nano
Olgekli yapilarin olusturulmasin1 ve kontrol edilmesini saglayan bir
teknoloji olarak tanimlanabilmektedir. Kullanilabilir 6zellikte bir nano
yapinin biiylkligi yaklagik olarak 1-100 nanometre arasinda olup,
nanoteknoloji 100 nanometreden daha kiigiik boyutlu yapilarin
gelistirilmesi ile ilgilenmektedir(Sekil 1), (Ahmed Omar Hemeida, 2010;
Perker, 2010; Allam, 2014; Yasin ve Atiyat, 2017).

Maddelerin atomik ve  molekiiler boyutta miihendisliginin
yapilarak yeni fiziksel, kimyasal, mekanik vb. Ozelliklerinin ortaya
¢ikarilmasi, nano Olgekli cihazlarn {iretilmesi, nano 6lg¢ekli ve makro
Olcekli diinyanin iliskilendirilmesi gibi konular nanoteknolojinin ¢aligma
alanlaridir. Kuantum etkilerinden dolayr maddeler, nano o6lgeklerde,
makro olgeklerde gosterdikleri 6zelliklerden ¢ok daha farkli Gzellikler
gosterebilmektedir. Ornegin; nano &lgekli malzemelerde islevsellik,
dayanim artis1, elektrik ve 1s1 iletme 6zelliklerinde artis, esneklik, hafiflik
gibi bircok gelismis Ozellik gozlenebilmektedir (Perker, 2010; Akgiil,
2013; Yilmaz, 2014; Yilmaz ve Vural, 2015).
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Sekil 1. Makroskopik ve Nanoskopik Olgiiler Arasindaki Iliski (Allam,
2014).

2. Nanoteknolojinin Gelisim Siireci

Nanoteknoloji terimini ilk kez Tokyo Bilim Universitesi gretim
iyesi Norio Taniguchi, 1974 yilinda yaynladigi makalesinde
kullanmigtir. Bu makalede Taniguchi, malzemelerin atom — atom ya da
molekiil — molekiil boyutunda islenmesini, ayrilmasini, birlestirilmesini
ve bozulmasinit nanoteknoloji olarak tamimlamaktadir. Bu ilk gelisme
oncesinde ise Richard Feynman’in ‘Asagida Daha Cok Yer Var’ isimli
konferansi1 6nem tasimaktadir. Ciinkii Feynman bu konferansta atomlarin
ve molekiillerin kontrol edilmesinin miimkiin oldugundan séz etmis ve
bunun yeni aletlerin gelistirilmesi ile miimkiin oldugunu belirtmistir.
Oncii bilim adamlarindan bir digeri Eric Drexler olmustur. Drexler,
1980’lerde molekiil boyutunda cihazlarin tiretilebilme ihtimallerinden sz
etmis ve 10 yil boyunca nano boyutta aygit {iretimi ilizerinde ¢alismalar
gerceklestirmistir. Drexler’in 1986’ da yayinladigi ‘Yaratma Motorlart:
Nanoteknolojinin  Yaklasan Devri’ ve ‘Nanosistemler: Molekiiler
Mekanizmalar, Uretim ve Hesaplama’ baslikli kitaplarinda bir maddenin
nano robotlar yardim1 ile atom — atom dizilebileceginden
bahsedilmektedir. Nanoteknolojinin gelisimine katki koyan en Onemli
bulug ‘Tarama Tiinelleme Mikroskobu’” nun kesfi olmustur. Bu
mikroskop, iletken bir ylizeydeki atom yerlerinin degistirilmesini
miimkiin kilmaktadir. Bu gelismeyi 1991° de nanotiiplerin kesfi
izlemektedir (Perker, 2010; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Giir, 2010;
Allam, 2014).

1999’ da Amerika Birlesik Devletleri’nde Ulusal Nanoteknoloji
Adimi (National Nanotechnology Initiative) kurularak ilk resmi hiikiimet
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adimi atilmistir. 2001° de nanoteknoloji Avrupa Birligi Cerceve
Programi’na 6ncelikli alan olarak dahil edilmistir. Paralel olarak Japonya,
Tayvan, Singapur, Cin, Israil, Isvicre, Norveg, irlanda ve Rusya baslattig1
cesitli caligmalar ile Oncii iilkeler olmuslardir. Bu 6nemli gelismeler
akabinde Tiirkiye’de de nanoteknoloji, TUBITAK’m 2023 Vizyon
Programi’na alinmig ve bir yol haritasi olusturulmustur. Nanoteknoloji
konusunda Tirkiye’de gerceklesen diger onemli gelisme ise Bilkent
Universitesi’nde ‘Ulusal Nanoteknoloji Arastirma Merkezi’ nin (UNAM)
kurulmasidir. Tiim bu gelismeler disinda iiniversitelerde yiiriitiilen
bilimsel arastirmalarin varligi da bilinmektedir (Perker, 2010; Ahmed
Omar Hemeida, 2010).

Nano House

Avustralya’ nin ulusal nanoteknoloji girisimi bulunmamaktadir,
ancak ilgili aragtirmacilarn bir araya getirmek i¢in bir dizi ulusal ag ve
program olusturulmustur. Ayrica, 50°den fazla Avustralya sirketi
nanoteknoloji ile ilgilenmektedir. Nanoteknoloji enstitiisii’'nde Dr. Carl
Masens tarafindan yapilan ve mimar James Muir tarafindan
gorsellestirilen ve uygulanan Nano House girisimi, nanoteknolojinin ne
oldugunu ve nasil ¢alistigini agiklayan basarih bir ¢alisma olmustur.
Ornegin; en son teknoloji pencerelerin kendilerini nasil temizledikleri,
fayanslarin sabun dokiintiilerine nasil dayandiklar1 veya ahsap yiizeylerin
UV hasarma nasil dayanabildigi gosterilmektedir. Bina enddistrisinde
nanoteknoloji, bina tasarim {izerinde potansiyel olarak biiyiik etkileri
olabilecek yepyeni bir malzeme paleti saglamaktadir (Sekil 2), (El-
Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Yasin ve Atiyat, 2017).

|
o

Sekll 2. Nano House genel gorunumlerl (EI-Samny, 2008)

Nano House, cat1 kaplama malzemelerinin dis yiizeyi olarak bir
radyoaktif sogutma boyasina sahiptir. Bu radyoaktif sogutma boyasi ile
kaplanmis metal cati, istenmeyen 1s1 kazanimi kaynagi yerine, yapida
sogutma eleman1 haline gelecektir. Yapida, silikon yerine titanyum
dioksit film tabanli giines pili kullanimi ile elektrik enerjisi
iiretilmektedir. Ayni zamanda nanohouse’ 1 sahip oldugu beyaz
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duvarlar, 15181 emerek giines enerjisini toplamaktadir (E1-Samny, 2008;
Ahmed Omar Hemeida, 2010; Yasin ve Atiyat, 2017).

Nanoteknoloji, disiplinler arasi olma 6zelligi sebebiyle bir ¢ok
disiplin i¢in etkili olmaktadir. EmTech tarafindan, 2004 yilinda
nanoteknoloji tabanli caligma yapan sirketler iizerinde bir arastirma
yapilmistir (Perker, 2010). Bu arastirmaya gore, nanoteknoloji konusunda
calisma yapan sirketlerin alanlara gére dagilimi Sekil 3’ de
gorlilmektedir. Bu dagilim incelendiginde en fazla gelismenin tip
alanindan sonra malzeme alaninda oldugu goriilmektedir.

Ulagim (Otomobil/Uzay Dahil)
Yaniletken Teknolojisi
Bilgisayar

lletigim/Optik Ekipmanlar

Biyomedikal/Tip Bilimleri

. Malzeme (Metal Dahil)
Difer

Tuketici Urainleri

Savunma/Gaveniik Kimyasallar (Plastik Dahil)
Enerji/Gevre

Genel (Endustri Digiy  Filmler
Sekil 3. 2004 yil1 nanoteknoloji firmalart ¢alisma alanlar1 (Perker, 2010).

Nanoteknoloji konusunda yapi malzemesi alaninda yasanan
gelismeler, biiylik bir ilerleme kaydetmektedir. Nanoteknoloji, yapimin
ilk asamalarindan son roétuslarina kadar genis bir malzeme yelpazesi
sunabilmektedir. Kendi kendini temizleyebilen ya da 15181 absorbe
edebilen pencereler, kendi kendini onaran betonlar, ultraviyole ve
kizilotesi 1s1nlart bloke edebilen yapt malzemeleri, kirli havay1 absorbe
edebilen kaplama malzemeleri, 15181 slizerek alan duvar, tavan vb. yapi
elemanlar1 nanoteknolojinin yapt malzemesi alanina getirdigi bazi
yeniliklerdir (Perker, 2010; Akgiil, 2013; Yasin ve Atiyat, 2017).

Yapida nanomalzemelerin kullanimi ile ilgili 6ncli ¢aligmalar
Ball State ve Surrey Universiteleri’nde gerceklestirilmistir. Ball State
Universitesi Ogretim Uyesi George Elvin’in 6nciiliik ettigi  ‘Enerji
Arastirma, Egitim ve Uygulama’ grubu nanoteknoloji ve biyoteknoloji
lizerine ¢alismalar yiiriiterek nano malzemeleri mercek altina almistir.
Elvin bu kapsamda ‘Yesil Binalar i¢in Nanoteknoloji’ isimli arastirma
raporu da yaymlanugtir. Surrey Universitesi bazi arastirmacilarindan
olusan bir grup ise aydinlatma elemanlarinin nano-kompozit malzemeli
yap1 elemant ile bir arada mekanda kullanimu ile insan psikolojisine gore
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renk degistiren duvar ve tavan tasarlamistir. Bagka bir gelisme, 1s1
yalitimi ve korozyon odakli nano malzemelerin tiretilmeye baslanmasidir
(Perker, 2010; Giir, 2010; Akgiil, 2013).

3. NanoMalzemelerve Yap1 Kabuklarinda Kullanim

Nano malzemeleri iretmenin iki farkli yontemi mevcuttur. Bir
yontem, nano O6l¢ekte malzeme striiktiirii olusturmak iken diger yontem
malzemenin yapisina nano Olgekte partikiiller eklenmesidir. Aerojel,
karbon nanotiip vb. laboratuvar ortaminda firetilen ve nano Olgekli
striiktiire sahip malzemelerken, altin, demir, titanyum dioksit vb. yari
molekiiller nano 0&lgege kadar indirgenerek fiziksel ve kimyasal
ozellikleri degistirilebilen malzemelerdir( EI-Samny, 2008; Cengiz,
2016).

3.1. Nano Kaplamalar

Nano kaplama, yapisina nano pargaciklar katilmig boya veya ince
film seklinde {iretilen bir katman ile malzeme yiizeylerinin kaplanmasi ile
elde edilmektedir (Yilmaz ve Vural, 2015; Yasin ve Atiyat, 2017).

3.1.1 Lotus Etkisi ile Kendini Temizleyen Nano Kaplamalar

Elektron mikroskobu yardimiyla gozlenebilen yiizeyin suyla
kendini temizleme mekanizmasi, 1977 yilinda Barthlott ve Ehler
tarafindan lotus (niliifer ¢icegi) yapraklar1 i¢in agiklanmigtir. Bu durum
yalnizca Lotus yapraklarinda gergeklesmemektedir fakat ‘Lotus Etkisi’
olarak isimlendirilmistir (Sekil 4). Lotus etkisi goriilen yiizeylerde,
yiizeyin nano/mikro &lgekli tepeciklerden (piiriiz) olusan karmasik yapisi
nedeniyle ylizey kirleticileri, yapismast (adezyon) azalan yiizeye
tutunamaz ve su ile birlikte ylizeyden akarak temizlenir. Bu biyolojik
mekanizma, 1990’lardan itibaren biyotaklit ile malzeme teknolojisine de
uyarlanmistir. Bu dogrultuda malzeme yiizeyinin nano ve/veya mikro
striiktiiriiniin yeniden diizenlenmesi ile malzeme yiizeyinde lotus etkisi
yaratilmigtir (Sekil 5), (EI-Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010;
Perker, 2010; Orhon, 2014; Turung, 2019).
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a

Sekil 4. Aslanpengesi bitkisinin yapragi tizerinde lotus etkisi (Orhon,
2014).

Diiz Nano Striiktiir Mikro Striiktiir ~ Nano/Mikro Striiktiir

Sekil 5. Lotus etkisi saglamak tizere yiizey striiktiiriiniin diizenlenis
olanaklar1 (Orhon, 2014).

Lotus etkisini kesfeden arastirmacit Barthlott, 1998 yilinda
‘hidrofobik (su sevmez) mikro/nano striiktiirlii kendini temizleme
ozellikli yiizey uygulamasi’ icin ‘Lotus Effect’ adiyla Avrupa’da ticari
patent almustir. Bupatent ile yap1 cephelerinde uygulanmak tizere kendini
temizleyen boya ve siva piyasada yerini almistir (Sekil 6). Mekanizma,
kendini temizlemek i¢in suya ihtiya¢ duydugundan yapi1 kabugunda,
yagmura acik yiizeylerde kullanilabilmektedir (incedere Sari, 2014;
Orhon, 2014).

Sekil 6. Lotus etkili cephe boyalari ve sivalar i¢in kendini temizleme
mekanizmasi (Orhon, 2014).
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3.1.1.1 Ara Pacis Miizesi, Roma, Italya

Lotus etkisinden faydalanilarak iiretilen silikon regine esasli,
nano dis cephe boyasi bugiin hala kullanimdadir. Bu boya, yiizeyde
dalgali bir mikro-striiktiir olusturarak yiizeyi hidrofobik yapmaktadir.
Kagir yiizeylerde kullanilan mat renkli boya, ahsap ve metal yiizeylere
uygulanamamaktadir. Bu malzemenin kullanildig1 yapilarin en bilineni
Ara Pacis Miizesi (Roma, Italya, 2006, Richard Meier) binasidir (Sekil
7).Yapmin tasariminda sadece beyaz renk tercih edilmis ve malzeme
olarak ¢elik, traverten ve cam kullanilmistir. Roma sehrinin havasimin Kir
orani oldukea yiiksektir. Bu sebeple yapinin uzun siire rengini korumasi
miimkiin degildir. Bu duruma ¢6ziim olarak kendi kendini temizleyen
cephe malzemesi kullanilmustir (ElI- Samny, 2008; Ahmed Omar
Hemeida, 2010; Giir, 2010; Orhon, 2014; Cengiz, 2016; Turung, 2019).

E el —
bR - 5 gl T —

Sekil 7. Ara Pacis Miizesi Genel Goriintimleri (URL-1)

Lotus etkisi patenti ile piyasada bulunan silikon katkili akrilik
recine esasli bir dig cephe sivasi da vardir. Bu siva da uygulandigi

ylizeyde aynen boya tiirevi gibi lotus etkisi saglayarak islev gormektedir
(Orhon, 2014).

3.1.2 Fotokataliz Etkisi ile Kendini ve Havayr Temizleyen Nano
Kaplamalar

Fotokatalitik malzemeler, yiizeyi kirleten maddeleri 1s1k
katalizorliigiinde tepkimeye sokarak su ve karbondioksite par¢alanmasini
saglar. ik kez 1967°de Tokyo Universitesinde Akira Fujishima tarafindan
fark edilen fotokatalitik malzeme Titanyum dioksit (TiOy) dir. Fujishima
ve ekibi bu tarih itibari ile calismalarii siirdirerek TiO2 kokenli
fotokatalitik teknolojilerinin gelisimine 6ncii olmustur. Isikla bakteri ve
mikroplan pargalama &zelligiyle ameliyathane vb. saglik mekanlarinda
anti bakteriyel seramik kaplamasi olarak kullanima giren malzeme,
giiniimiizde duvar kagitlari, camlar, cephe panelleri, cephe boyalar1 ve
yap1 membranlar1 vb. diger yapi bilesenlerine de ince film kaplama veya
pigment olarak eklenmesi yoluyla fotokatalitik 6zellik kazandirmak tizere
kullanilmaktadir. Japonya’ nin lider oldugu fotokatalitik kendini
temizleme teknolojileri, yapt uygulamalarmmda en fazla kullanilan
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nanoteknoloji olmaktadir (El- Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida,
2010; Perker 2010; Orhon, 2014; Cengiz 2016).

1995 yilinda Fujishima ve ekibi, titanyum dioksit (TiO2) kaplama
uygulanmig cam yiizeylerin giin 15181 etkisi ile fotokatalitik o6zellik
yaninda hidrofilik (su severlik) 6zellik gdsterdigini farketmislerdir. Bu
durumun kesfi ile kendini temizleyen cam uygulamalar1 baslamistir. Bu
tir yiizeylerde su, damlaciklar halinde toplanmayarak, ayr1 bir katman
olustururcasina yiizeye yayilmaktadir. Glinisigindaki UV 1sik etkisi ile
oksijenli ve nemli olan ylizeyde TiO. katalizorliiglinde fotokataliz
gerceklesmektedir. Fotokataliz sonucunda parcalanan kirleticiler, yagmur
sonrasi hidrofilik yiizeye yayilan su katmani sayesinde temizlenmektedir
(Sekil 8), (Orhon, 2014; Yilmaz ve Vural, 2015).

TiO, TiO,
Isik Isik

S
"4 — .
CO,

P
" 8

Sekil 8. TiO; kaplamali yiizeyde UV 1sikla kendini temizleme
mekanizmasi (Orhon, 2014).

Fotokatalizin gergeklesebilmesi igin yagmur suyunun cephe
yiizeyi ile temasi saglanmalidir. Cephede silikon esashi su yalitimi
olmamalidir. Ciinkii bu malzemenin igerigindeki yag, cama
aktarilabilmektedir. Kismen de olsa hidrofobiktir ve camin biinyesine
yayilabilirler. Ayrica bu malzemeler cephe kaplamalariyla da
uyumsuzdur. Membran cephe kaplamalarinda yiizeyde olusan kir sebebi
ile membranlarin giines 15181 gecirgenligi azalmaktadir. Bu durumu
iyilestirmek icin sirh ve seffaf membranlar tiretilmistir (E1-Samny, 2008;
Cengiz, 2016). Boylece fotokataliz etkin bir bi¢imde saglanabilmektedir
(Sekil 9).
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Sekil 9. Iklim testine tabi tutulan titanyum dioksitli ve pvc kaplh
membranlarin arasindaki fark. 5 aysonra ilki halen beyazken ikincisi gri
renktedir (EI-Samny, 2008; Cengiz, 2016).

TiO; kaplama ile fotokatalitik kendini temizleme mekanizmasi
cat1 kiremitleri i¢in de uyarlanmistir. Kendini temizleme 6zelligine sahip
ilk c¢at1 kiremitlerinde lotus etkisi kullamlmig ancak daha sonra
fotokatalitik ozellikli olan kiremit tercih edilmistir (Sekil 10), (El-
Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Orhon,2014).

Sekil 10. Piyasadaki fotokataliz dzelligine sahip kendini temizleyebilen
cat1 kiremitleri (Cengiz, 2016).

3.1.2.1 MSV Arena Futbol Stadyumu, Duisburg, Almanya

Fotokatalitik giines kontrol camlarinin uygulandigi bir 6rnek
yapt, MSV Arena (Duisburg, Almanya) Futbol Stadyumudur (Sekil 11).
Mimar1 Burkhard Grimm ve Michael Stehle’ dir. 2006 yilinda faaliyete
gecmis ve 18.000 m? alan iizerinde insa edilmistir. Insaatinda 15.000 m®
beton, 3500 ton celik, 30 celik kolon ve 40 m? ekran monte edilmistir.
120 m genislikteki cam ve aliiminyum cephe igin 1.500 m? cama ihtiyag
duyulmustur. Bu cephe i¢in tercih edilen cam tiirii fotokatalitik, kendi
kendini temizleyen camlardir. Kullanilan bu cam tiirii sayesinde cephe sik
araliklar ile temizlik gerektirmemis ve temizlik maliyetiyiiksek diizeyde
azalmigtir. Bu camlar, ayrica giines korumasi ve ses yalitim 6zeliklerine
de sahiptir (EI-Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Giir, 2010;
Cengiz, 2016).
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Sekil 11. MSV Arena futbol stadyumu (URL-2)
3.1.2.2 YAS Marina Pisti, Abu Dabi, B.A.E

Yapt membranlarinda kendini temizleyen TiO.fotokatalitik
kaplamalarin bir 6rnegi, YAS Marina Pisti yapisinda goriilmektedir.
Mimar1 Hermann Tilke’ dir. 2009 yilinda insa edilmistir. Bu yapida
fotokatalitik membran tribiinleri 6rtmektedir.(Sekil 12), (Orhon, 2014).
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Sekil 12. YAS Marina Pisti (URL-3)
3.1.2.3 NaritaUluslararast Havaalam, Tokyo, Japonya

Mimar1 Nikken Sekkei Itd.” dir. 2006 yilinda agilmis ve 6.500 m?
alan lizerine insa edilmistir. Yenilenen havaalani, bélgenin iklim kosullari
dikkate alinarak fotokatalitik 6zellige sahip membranlarla kaplanmistir
(Sekil 13). Boylece yap1 igin temizleme ve bakim masraflar
distrilmistir. Tokyo’ da fotokatalitikmembranlar, yaygin ve uzun
stireyle uygulanmistir. Emsallerine gore fotokatalitik membranlarin daha
temiz kaldigi kanitlanmistir (EI-Samny, 2008; Cengiz, 2016).
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Sekil 13. Narita Uluslararast Havaalanit Membranlari (URL-4).
3.1.2.4 Bertram ve Judith Kohl Binasi, Ohio, A.B.D

Japonya’da ‘HydroTect’ ismiyle alinan patent ile cam, seramik,
metal vb. ylizeyler igin TiO kaplama gelistirilmistir. Bu kaplama, cephe
panellerinin dis yiizeyine uygulandiginda karakteristik olarak yagmurla
kendini temizleme 6zelligi yaninda havada bulunan nitrojen oksitlerin
(NO, NOg3...) notralize edilmesini  saglayarak  havayr da
temizleyebilmektedir. Bu tiir uygulamanin oldugu yapilara fotokatalitik
aliminyum panel cepheli Bertram ve Judith Kohl binasi verilebilir
(Orhon, 2014; Bilim, 2019).

Bertram ve Judith Kohl binasimin mimari, Westlake Reed
Leskosky’ dir. 2010 yilinda insa edilmis ve Miizik Konservatuar1 olarak
islev gérmektedir. Yapinin cephesi, fotokatalitik aliiminyum panel cephe
uygulamasiin bir érnegidir ve LEED Gold sertifikali bir yapidir (Sekil
14), (Orhon, 2014).
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Sekil 14. Bertram ve Judith Kohl Binas1 Genel Goriintimleri (URL-5).
3.1.2.5 Monte Verde Tower, Viyana, Avusturya

‘Hydro Tect’ patentli uygulamanin yapildig1 yapilara diger bir
ornek olarak fotokatalitik seramik panel cepheli Monte Verde Tower
verilebilir. Monte Verde Tower’ mn mimari, Albert Wimmer’dir. 2004
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yilinda insa edilen yapi1, konut yapisi olarak islev gormektedir (Sekil 15),
(Orhon, 2014).

Sekil 15. Monte Verde Tower (URL-6).
3.1.2.6 Jiibilee Kilisesi, Roma, italya

Mimari, Richard Meier ve ortaklaridir. 2003 yilinda insa edilen
kilise yapisinda TiO; pigment katkili fotokatalitik ¢imento kullanilmistir
(Sekil 16), (EI-Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Orhon, 2014;
Cengiz, 2016).

Sekil 16. Jiibilee Kilisesi Genel Goriiniimleri (URL-7).

Kilise, gokyliziime dogru 36 m’ye ulasan ii¢ dev yelken
goriintlisiine  sahiptir. Yapmin bu dev duvarlart prefabrike beton
bloklardan olusturulmustur. Kullanilan beton igeriginde, beyaz Carrera
mermerinden elde edilen agrega ve fotokatalitik ¢imento mevcuttur.
Motorlu tagitlardan kaynaklanan hava kirliginin oldukca yiiksek diizeyde
oldugukentte yapi, fotokatalitik 6zelligi sayesinde beyaz kalabilmektedir
(El-Samny, 2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Orhon, 2014; Cengiz,
2016).

3.2.Nano Is1 Yalitm ve Diizenleme Malzemeleri

Is1 yaliim ve diizenleme amacl uygulanmak iizere iiretilen nano
malzemeler, kimyasal yapilarinda bulunan nano boyutlu (20 nm- 100nm)
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gozenekler nedeniyle hava molekiillerinin hareketini engelleyerek
malzeme yiizeyinden 1s1 gegisine izin vermezler. Yiksek yilizey-hacim
oranina sahip olduklarindan minimum malzeme kalinliginda 1s1 yalitim
islevini maksimum diizeyde yerine getirmektedirler. Geleneksel 1s1
yalittm malzemelerine gore 6-7 kat daha fazla enerji korunumu
saglamakta ve boylece yapilarda i1sitma maliyetini Onemli oranda
azaltmaktadir. Bu tiir nano malzemelere aerojeller, vakumlu 1s1 yalitim
panelleri ve faz degistiren malzemeler 6rnek olarak verilebilir. Bu nano
malzemeler, yap1 kabugu bilesenlerinde etkin bir bi¢cimde kullanilarak
yiiksek performansli, enerji korunumlu yapilar saglanabilmektedir (Gir,
2010; Yilmaz, 2014; Yilmaz ve Vural, 2015).

3.2.1 Aerojeller

Aerojel, 1931’lerde bulunan ¢ok hafif ve kat1 6zellige sahip bir
malzemedir. Ortalama 20 nm biiyiikliikteki g6zeneklerinin igerisinde
bulunan sivi, hava ile yer degistirilmistir ve %99,8’i havadan
olusmaktadir. Kalan kismu ise cam benzeri silikon dioksitten (silis)
olugsmaktadir(Sekil 17). Bu malzeme ilk olarak uzay uygulamalari i¢in
gelistirilmistir. Igerisindeki hava molekiillerinin ortalama 20 nm
boyutundaki gozeneklerde hapsedilmesi ile aerojellerin 1s1 iletkenligi
0,018 W/mK olabilmektedir. Bu durumda nano malzemenin miikkemmel
yalitm ozelligi kazanmasimi saglamaktadir. Aerojeller, mordtesi
(ultraviyole) 1sinlarindan etkilenmeyen, gilines 15181 gegiren ve
hidrofobik (su-sevmez) yapisi ile yap1 kabugunda kullanima uygundur.
Kabukta, ¢esitli katmanlar arasinda olusturulan bosluklar1 doldurarak
yalitim saglamaktadir. Ayrica, bu nano malzeme biinyesel Ozellikleri
sebebiyle iyi de bir ses izolatoriidiir. Iyi diizeyde 1s1 yalitimu ve ses
yaliimi saglamasi, glines 1s181n1 gegirmesi, UV 1gmlarim1 yansitmasi ve
hafif olmasi sebepleri ile uygulamada tercih edilebilir birnano yapi
malzemesidir (EI-Samny,2008; Giir, 2010; Perker, 2010; Tas¢1 ve Tokug,
2014; Yilmaz ve Vural, 2015; Cengiz,2016).

po—_

Sekil 17. Aerojel ve nano gozenekli yapisi (Y1lmaz ve Vural, 2015).
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Opak yiizeylerin 1s1l kiitlelerini artirmak amaciyla yap1 kabuguna
entegre edilen ‘saydam yalitim’ olarak adlandirilan teknoloji, (cam,
polikarbonat disinda) aerojel kdkenli malzemelerin kullanildig: bir bagka
alandir. Saydam yalitim, 151k gecirgenligine sahip bal petegi ya da kilcal
yapisiyla katmanlar arasi 1s1 akigini pasif olarak kontrol etmekte ve opak
yap1 kabugunun 1s1l kiitlesini artirmay1 amaglamaktadir (Wong vd., 2007;
Gligyeter, 2012).

Son yillarda aerojel teknolojisi ile uygulanma teknikleri
arastirillan aerojel kokenli saydam yalitim malzemeleri, yliksek 1s1k
gecirgenligi, 1s1l 6zellikleri, yogunluklarinin diisiik olmasi ve ¢ok diisiik
U degerlerine sahip olmasi gibi sebeplerle yayginlagsmaya baglamistir
(Guigyeter, 2012). Duvar dis yiizeyinde uygulanan iki cam katman
arasinda kullanilacak aerojel kokenli malzeme, gilines 1smnimint duvar
katmaninin dis tarafindaki 1s1 yutucuya iletimini saglamakta ve 1s1 enerjisi
duvar kiitlesi boyunca yayilarak i¢ mekana ge¢mektedir. Isitma yiiklerini
indirgeyen bu sistem kig mevsiminde olumlu iken, yaz mevsiminde
sogutma yiiklerinin artmasina sebep olabilmektedir. Bu yiizden yaz
donemlerinde asir1 1sitnmanin 6nlenmesi i¢in ikinci katman olarak giines
kiricilar kullanilmahidir (Sekil 18), (Wong vd., 2007; Giigyeter, 2012).
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Sekil 18. Opak yap1 kabuklari i¢in saydam yalitim malzemesi uygulamasi
(Giigyeter, 2012).

3.2.1.1 Highcrest Okul Binasi, Londra, ingiltere

Mimari, Iskogya’nin Glaskow sehrinde ofisi bulunan Jacobs UK
Ltd’dir. Highcrest okul binasinda 1s1 yalitim malzemesi olarak kullanilan
aerojel, okulun giiney cephesinde yer alan mekanlara gilinigiginin
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homojen olarak alinmasinit da saglamaktadir. Siniflar, ortak alan, dans
stiildyosu ve internet kafe mahallerinin yer aldig1 giiney cephesi yari
saydam 70 mm kalinliginda aerojel dolgulu panellerle ortiilmiistiir (Sekil
19), (El-Samny, 2008; Tas¢1 ve Tokug, 2014; Cengiz,2016).

Aerojel dolgulu paneller, glinisigin1 yumusatmakta ve i¢ mekanda
uygun aydinlik kosullarin1 saglamaktadir. Ayrica, yapi ici 1s1 yalittmina
da katki saglamaktadir. Is1 yalitm oOzellikleri yaninda ses yalitimi
konusunda da enerji verimliligine katki saglamaktadir (El-Samny, 2008;
Tasc1 ve Tokug, 2014; Cengiz,2016).

Sekil 19. Highcrest okul binasinin aerojel cam cephesi (URL-8).

3.2.1.2 Yale Universitesi Binasi, New Haven, Connecticut,
Amerika

Kieran Timberlake ve ekibi tarafindan tasarlanan yapi, 2007
yilinda insa edilmistir. Yapi, lisans ve lisansiistii heykel programlarmin
okutuldugu bir sanat okulu olarak islev gormektedir. Yapida 4 kat ve
cat1 kat1 bulunmaktadir. Yapinin birinci katinda ofisler, simiflar ve bunlara
ek olarak metal, ahsap, dijital imalat atélyeleri ile boyahane
bulunmaktadir. Diger ii¢ katta ise sanat stiidyolar1 yer almaktadir (Sekil
20), (Cengiz, 2016; URL-9).
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Sekil 20. Yale Universitesi’nin cok katmanli seffaf cephesi gece ve
glindiiz goriniimi (URL-9).

Yapinin inga edilecegi bolge iklimine gore, yap1 kis mevsiminde
onemli 1sinma ve yaz mevsiminde Onemli sofutma yiiklerine sahip
olacakti. Bu duruma ¢6ziim olarak, bir perde duvar {ireticisi ile ortaklasa
giines duvar teknolojisi gelistirilmistir. Schuco ve Kalwall igbirligi ile
tasarlanan cephe sistemi, termal konfordan 6diin vermeden seffaf
cephelere imkan saglamistir. Cephede saydam ve yari saydam paneller
kullanilmigtir. 14 m yiikseklikteki stiidyolar, kontrollii dogal isik ile
aydinlanmaktadir. Bu sistemde i¢ kisim, low-e cam, 7,62 cm’lik bir
bosluk ve aerojel yalitimi ile dolu 6,35 cm’lik bir Kalwall panelinden
olugmaktadir. Hem low-¢ cam hem de Kalwall paneli, dis kisimda
bulunan giines kirici katmana baglanmaktadir. Olusturulan bu sistemde
yap1 kabugu, dogal 15181 yap1 icine kontrollii alarak, i¢ kisimdaki sicakligi
kontrol etmek i¢in aktif olarak calismaktadir. Boylece termal konfor da
saglanmaktadir (Sekil 21), (URL-9).
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Sekil 21. Yale Universitesinin giines duvar teknolojili pencere detayi
(URL-9).

3.2.2 Vakumlu Yalitim Panelleri

Ist yalitimi i¢in kullanilabilecek bagka bir malzeme vakumlu
yalitim panelleridir. Vakumlu 1s1 yalitim panelleri, gézenekli yapiya sahip
bir i¢ dolgu malzemesinin vakumlanmasi ve sizdirmazliginin saglanmasi
ile olusturulan 1s1 yalitim malzemeleridir. I¢ dolgu malzemesi olarak
genellikle silika tozu, aerojel ve agik hiicreli poliiiretan kullanilmaktadir.
Bu i¢ dolgu malzemeleri, bariyer film tabakalar1 (¢ok katmanl
aliminyum, polimer film) arasma yerlestirilerek dolgu malzemesinin
karakterine uygun gaz gidericilerle vakumlanmaktadir. Uygulama
sirasinda elemana miidahale, eleman Ozelliklerinin degismesine neden
olabileceginden tasarim stirecinde panellerin/tabakalarin
boyutlandirilmasi ve 1s1 kopriisii olugsmamasi i¢in dogru detaylandirilmasi
gerekmektedir. Vakumlu 1s1 yalittm panelleristandart boyutlarda
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iiretilmektedir ancak 6zel boyutlarda {iretimleri de miimkiindiir. Vakumlu
yalitim panelleri opak ve yar1 gegirgen olarak iiretilebilmekte ve farkli
yapt kabugu uygulamalarina olanak saglamaktadir. Vakumlu yalitim
panellerinin igerisinde bulunan dolgu malzemesinin gaz dolasimini
engelleyerek 1s1l direng olusturmasinin yaninda mekanik mukavemet de
saglanmaktadir (Sekil 22), (ElI-Samny, 2008; Giigyeter, 2012; Tas¢1 ve
Tokug, 2014; Yilmaz, 2014; Yilmaz ve Vural, 2015; Cengiz,2016).

e T T e i
e

(@ (b)
Sekil 22. (a) Vakum yalitim paneli ¢esitleri (Baetens vd.,

2010),(b) Ayni1 termal performansa sahip konvansiyonel yalitim ve
vakum yalitim paneli (Baetens vd., 2010).

Geleneksel malzemelerde yalittmi1 saglayan hava olmasi
sebebiyle yalitim katsayilar1 havaya gore degismektedir. Igerisindeki
havanin bosaltilmasi ile 1s1 yaliim degeri disiiriilebilmektedir. Bunun
gelecegi olarak vakumlu 1s1 yalitim panelleri gelistirilmistir. Gelistirilen
vakumlu 1s1 yalitim panellerinin 1s1 iletkenlik katsayisi, geleneksel
malzemelerin neredeyse onda biri kadar olabilmektedir. Vakumlu yalitim
panellerinde kullanilan silis aerojeller gibi nano ebath i¢c dolgu
malzemeleri yenilik niteligi tagimaktadir (EI-Samny, 2008; Tasg1 ve
Tokug, 2014; Cengiz,2016).

Vakumlu yalitim panel kalinliklari, 2 mm-40 mm aralifinda
degismektedir ve paneller, 0.005 W/m-K 1s1 iletkenlik katsayisina
sahiptir. Kisaca, normalden ¢ok daha ince yalittm malzemesi kullanarak
iyi diizeylerde 1s1 yalitimi saglamak mimkiindir. Bu paneller, yeni
binalarda kullanilabilecegi gibi eski bina restorasyon c¢alismalarinda da
kullanilabilmektedir.  Fakat mevcut yapilarin  iyilestirilmesinde
kullanimlart ~ smirlidir.  Yasam  Omiirleri  30-50 yil  arasinda
degisebilmektedir (Sekil 23), (El-Samny, 2008; Giigyeter, 2012;
Cengiz,2016).

Vakumlu yaliim panelleri, pilot uygulamalar ve simiilasyon
caligmalart ile hala gelisim siirecindedir. Aragtirtlan en Onemli
konulardan biri panel cercevesi i¢in kullanilan profillerin 1s1 kdpriisii
olusturmasina kars1 ¢dziim arayisidir. Ik uygulamadan itibaren kullanim
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omrii boyunca malzemenin yalittim oOzelliginin zayiflamasina paralel
olarak 1s1 kopriisti etkisi artmaktadir. Sekil 24’ de vakum yalitim paneli
uygulanmig bir yap1 cephesinin bir yil ara ile ¢ekilen termal fotograflar
goriilmektedir. Buradaki yatay beyaz ¢izgiler c¢elik profillerden
kaynaklanmaktadir. Zayif diisey cizgiler ise vakum yalitim panellerinin
kenarlarindan kaynaklanmaktadir. 2003 y1l1 gérselindeki kapinin yaninda
bulunan vakum yalittim panelinin i¢i hava dolu gibi goriinmektedir bu
durum da yalitim etkinliginin azaldiginin isareti olmaktadir (Sekil24).
Diger 6nemli nokta ise vakum 6zelliklerinin bozulmamasi i¢in uygulama
siirecinin O0zenli bir sekilde gerceklestirilmesi geregidir. Belli dlgilide
iretilen panellerin  kesilerek kullanilmas1 yalitim islevine zarar
vermektedir. Bu yiizden orijinal hali bozulmadan kullanilmalidir (Binz
vd., 2005; Baetens vd., 2010; Gligyeter, 2012).
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Sekil 23. (a) Yenileme projesi uygulanan bir yap1 cephesi, Miinih,
Almanya (Binz vd., 2005), (b) Yenileme projesinde uygulanan duvar
kesiti (Binz vd., 2005).

2002 yil 2003 y1ili

Sekil 24. Yenileme projesi uygulanan yap1 cephesinin bir yil ara ile
¢ekilmig termal fotografi, Miinih, Almanya (Binz vd., 2005).
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3.2.2.1 Seitzstrasse Karma Kullanimli Bina, Miinih, Almanya

Yapi, Almanya’nin Miinih sehrinde ofisi bulunan Martin Pool ve
Pool Architecten tarafindan insa edilmistir. Almanya’nin Wiirzburg
sehrinde bulunan Va-Q-Tech firmasi tarafindan iiretilen vakumlu yalitim
panelleri bina cephesinde kullanilmustir (Sekil 25), (EI-Samny, 2008;
Cengiz,2016).

Sekil 25. Seitzstrasse binasi genel goriiniimii ve cephesinde kullanilan
vakumlu yalitim panelleri (Binz vd., 2005).

Rezidans ve ticari olarak islevlendirilen karma kullanimli yapinin
tamami vakumlu yalitim panelleri ile kaplanmis ilk binadir. Kompakt
dikdortgen formludur ve kose pencereleri bulunmaktadir. Geleneksel
yalitim malzemelerine gore 8-10 kat kadar fazla yalitim etkinligi
gostermektedir. Ayrica yalitim malzemesinin ince olmasina bagl olarak
duvarlar incelmis boylece i¢ mekanda %10 kadar alan kazanimi
saglanmustir (EI-Samny, 2008; Cengiz, 2016).

3.2.2.2 Teras Evler, Binningen, Isvicre

Yapi, 2005 yilinda bes adet teras ev olarak insa edilmistir.
Yapinin kuzey ve giiney cephelerinde kat yiiksekligi boyunca uygulanan
(2.60 x 1.60) m? ahsap pencere ¢ergeve konstriiksiyonunda vakumlu
yalitim paneli kullanilmigtir. Vakumlu yalitim panel gergeveleri, ince 6zel
paslanmaz ¢elik profillerin birbirine kaynaklanmasi ile elde edilmistir.
Vakumlu yaliim panelleri, lambdasa ve GmbH firmasi tarafindan
saglanmistir. Bu proje i¢in kullanilan vakumlu yalitim panelleri 40 mm
kalinliga sahiptir. Bu kalinlik ¢er¢eve konstriiksiyonundaki 1s1 kopriisii
kaynakli kayiplar dikkate almmadiginda yeterli bir 1s1 gegirgenlik
degerine (U= 0,14 W/m?.K) sahip olmaktadir. Estetik gerekliliklerden
dolayr yapimin dis yiizeyinde paneller montajlanirken ek bir metal
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kullanilmistir. Yapinin i¢ yiizeyinde ise ahsap kaplama kullanilmistir.
Yapinin kullanim déneminde paneller i¢in bir onarim gerektiginde,
uygulanan kaplamalar vakumlu yalittim paneline erigimi miimkiin
kilmaktadir (Sekil 26), (Binz vd., 2005).

VIP 40 mm

Sekil 26. Prefabrik vakum yalitimliduvar plan detay1 ve uygulamasi (Binz
vd., 2005).

3.2.2.3 Cephe Yenileme, Miistakil Ev, Nuernberg, Almanya

Miistakil olarak mevcut olan yapida 2000 yilinda yenileme
calismast yapilmistir. Eski yapilarin korunmasi i¢in Alman hiikiimeti, 1s1
yalitimi i¢in 6 cm’lik bir sinirlama getirmistir. Bu sinirlamayi iglev olarak
saglamak i¢in yapida, 15 mm vakum yalitmli kompozit sistem paneller
kullanilmistir. Panellerin iretimi, Wacker Chemie GmbH (Kempten,
Almanya) firmasinda gerceklestirilmistir (Sekil 27), (Binz vd., 2005).

Sekil 27. Yapi1 cephesinin yenileme dncesi ve sonrast durumu
(Binz vd., 2005).

Uygulamada, 15 mm kalinligindaki paneller, yatay plastik raylara
monte edilmistir ve siva uygulanmadan once 35 mm kalinligindaki
polistiren levhalarla kaplanmigtir. Vakum yalitim panelleri ve polistren
levhalarin tespiti, az miktarda yapistirici ile saglanmstir. Yenileme
sonrasi, dogal tagtan imal edilmis olan 30 ¢cm kalinligindaki duvarin 1s1
gecirgenlik degeri 0.6-0.75 W/m? K degerinden 0.19 W/m?K degerine
yiikseltilmistir (Sekil 28), (Binz vd., 2005).
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Sekil 28. Vakum yalitimli duvar kesit detay1 ve uygulamasi (Binz
vd., 2005).

3.2.3 Faz Degistiren Malzemeler (FDM)

Faz degistiren malzemeler, mekan 1sisinin kontrol altina
almmasinda kullanilarak enerji korunumu saglayan malzemelerdir. Bu
malzemelerin faz degistirmesi, mekandaki 1s1 diizeylerine gore fiziksel
degisimler (katilagsma, erime, yogunlagsma vb.) gecirmeleri ile
gerceklesmektedir. Faz degistiren malzemeler biinyelerinde gizli 1s1
depolama kapasitesine sahiptir. Faz degisimlerinde yiiksek oranda enerji
depolanarak  gerekli durumlarda depolanan bu enerji agiga
cikarilabilmektedir (Sekil 29), (Giir, 2010; Perker, 2010; Tase¢1 ve Tokug,
2014).

FDM (kat fazh)

FDMkat fazagegerken, 151 W o sicaklikartsi
enerjisiyaymaktadir.

FDM erirken, 151 enerjisi
absorblamaktadir.

R LA
hj? FDM {mikros kobik géiriinim)

sicakhk diigigdi

»
FDM (s 1w fazh)

kapsiil

Sekil 29. FDM caligsma prensibi (URL-10)

Faz degistiren malzemeler ile ilgili ¢alismalar 1950° li yillara
dayanmakta olup mikro-kapsiillemenin gelistirilmesi ile birlikte yapida
kullanimi yayginlagsmaya baglamistir. Mikro-kapsiilleme FDM’nin 2 ile
20 nm arasindaki degerlerde ¢apa sahip kiireciklerde hapsedilmesi ile
uygulanmaktadir. Bu kapsiiller yap1 elemanlarma {iretim sirasinda
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karigtirillarak veya yapim sirasinda bosluklart doldurma yontemi ile
entegre edilebilmektedir. Yapt kabugunda alg¢i, cam ve beton gibi
malzemeler ile kullanilabilmekte ve opak ya da yar1 gegirgen olarak
kabuga entegre edilebilmektedir. Kiirecikler i¢inde hapsedilen faz
degistiren malzemeler inorganik (tuz hidratlar1) ya da organik (parafin ve
yag asitleri) olabilmektedir. Bu faz degistiren malzemeler, eksi
derecelerden 100 °C’ ye kadar faz degistirip sicaklik degisimi
yapabilmektedir. Faz degistiren malzeme, 1s1y1 ne kadar hizl iletiyorsa o
kadar avantaj saglamaktadir. Ornegin, parafin, tuz hidrat ile
kiyaslandiginda parafin daha ge¢ faz degistirmektedir. Faz degisimi
katidan s1viya ve gaza olabilirken gazdan siv1 ve katiya da olabilmektedir.
Parafin ve tuz hidratin siv1 hale ve gaz hale donilismesi i¢in gerekli enerji
disaridan alimarak mekanin sicakligi diigmektedir. Tersi durumunda ise
parafin ve tuz hidrat gaz halden sivi ve kati hale gecerck acgiga enerji
cikacaktir bu da mekan 1sisin1 yiikseltecektir. Faz degisimi gerceklesirken
malzemenin saydamligl da degismektedir. Soguk havalarda yar1 saydam
goriinimdeyken, sicak havalarda saydam goriiniimdedir. Is1 diizenleyici
niteliginde ¢alisan FDM’ler trombe duvari, duvar ve cati panelleri, yap1
bloklar1 ve giines oOnleyici ylizeylerde kullanilabilmektedir (EI-Samny,
2008; Ahmed Omar Hemeida, 2010; Giigyeter, 2012; Tas¢1 ve Tokug,
2014; Cengiz, 2016).

3.2.3.1 Marche Biiro Binasi, Ziirih, Isvicre

Marche sirketinin biiro binasi, Beat Kampfen Mimarlik ofisi
tarafindan tasarlanmistir. Marche biiro binasi, Isvigre’de gecerli olan
enerji sertifikasin1 alan ilk biiro yapist olmustur. Ayni zamanda 2008
Avrupa Binaya Entegre Giines Teknolojileri birincilik 6diiliinii de
almigtir. Yapinin uzun cephelerinden birisi glineye bakmakta olup
saydam olarak tasarlanmistir. Diger cephelerinde ise agikliklar az olacak
sekilde tasarlanmigtir (Sekil 30), (Tasc1 ve Tokug, 2014).

g gl
e Huulll i
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“n '!ml"i !"

Sekil 30. Marche Biiro Binasi Genel Goriiniim (URL-11).

Yapida jeotermal 1s1 transferi ile doseme altindan 1sitma, geri
donisiimlii malzeme kullanilmas: gibi uygulamalar yapilmistir. Tim
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enerji etkin Onlemlere ek olarak FDM igceren cam sistemi de
kullanilmigtir (Sekil 31). Kullanilan bu cam sisteminin u-degeri (toplam
1s1 gecirgenligi) 0,48W/m?K dir. Sistemde en digtaki hava boslugunda yer
alan prizmatik panel, yaz doneminde dik ac1 ile gelen giines 1gmimini
yansitmaktadir. Kis doneminde ise 35°’nin altindaki acilarla gelen giines
isinlarint igeri iletmektedir. Ara bosluk 1s1 yalittim 6zelligini artirmak
amact ile asal gazla doldurulmustur. Ic mekana bakan boslukta ise FDM
bulunmaktadir. FDM olarak tuz hidrat kullanilan ve 1.5 cm kalinliginda
olan al¢1 panel, normalden 5 kat yiiksek 1s1l enerji depolama kapasitesine
sahip olup, 20-30 °C araligindaki 12 ¢cm kalinliginda bir tugla duvarin 1s1l
Ozelliklerini saglamaktadir. Glinesten gelen 1s1 enerjisini FDM erime
siireci ile depolamaktadir. Gece veya 1sitma saglanacagi zaman, FDM’ de
depolanan enerji katilagma siireci gegirerek i¢c mekana 1s1 olarak
verilmektedir. Yapida kullanilan bu cam sisteminde FDM iist iiste
yerlestirilmis  polikarbonat yatay hazneler icinde korunmaktadir
(Giigyeter, 2012; Tasc1 ve Tokug, 2014).

1. Gvenlik cami 7

2. Prizmatik tabaka ve asal gaz 1 2 3| 4 |5 6 7
3. Low-e kaplamal gliveniik cami
4. Asal gaz |
5. Low-e kaplamal giivenlik cami BRSO

o it I
Sekil 31. FDM’li cephe sistemi (Gligyeter, 2012).

3.3.NanoFotovoltaik Paneller

Nanoteknoloji, fotovoltaik teknolojileri iizerinde iki temel
bigimde etkisini gostermektedir. Birincisi, geleneksel silikon esasli gilines
pillerinde kullanilan malzemelerin nano boyutlarda kullanilmasini
saglayarak ozelliklerinin iyilestirilmesini amaglamaktadir. Ikincisi, ince
film giines pillerinin iiretilmesini hedeflemektedir. Silikon esasli giines
pilleri ve nano ince film gilines pillerini tanimlamak gerekmektedir.

Silikon Esasli Giines (Fotovoltaik) pilleri: Giines i1sinlarindan
elektrik enerjisi tretiminde kullanilan temel yapitast silikon malzeme
olan yar iletken sistemlerdir. 100 cm? civarinda yiizey alanina sahip olup,
0,2 veya 0,4 mm kalinliga sahiptirler. Gilines pilleri hiicre-modiil-panel ve
dizi  sekillerinde  baglanabilmekte ve istenilen m?  lerde
uygulanabilmektedir (Sekil 32), (Ay¢am ve Kanan, 2009; Yilmaz ve
Vural, 2015; Kilig Kiziltag, 2019).

138



Panel

Sekil 32. Giines pilinin modiil-panel-dizi olarak diizenlenmesi
(Ugur,2006).

Nano ince Film Giines pilleri:Giines 1sinlarindan elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilan temel yapitasi silikon atom elementi olan yari
iletken sistemlerdir. Mevcut giines pilinden boyut olarak daha kiigiik,
enerji verimi ise daha yiiksektir. Mevcut sistemlerden nano tel, nano tiip,
nano atom yapitasi Ozelliklerine gore farklilasmaktadir. Atomlar
farklilagsmalarimi dizilis durumlar ile saglamaktadir. Nano ince film
giines pilleri, esnek yapiya sahiptirler. Boylece serbest formlu, egrisel
yiizeylerdeki pv uygulama alaninda da kullanilabilmektedir. Bu sistemde
malzeme hafifligi, yap1 yiikiini de azaltmaktadir. Aynm1 zamanda
gelencksel pv panel boyutlarma bagli olarak ortaya cikan tasarim
sorunlarinin  esnek nano- pv malzeme ile ortadan Kkalkmasi
beklenmektedir (Sekil 33), (Aycam ve Kanan, 2009; Sev, 2014; Yilmaz
ve Vural,2015;Kilic Kiziltas, 2019). Esnek, hafif ince film giines
modiillerinin ticari olarak iiretimi yapilmakta olup, yayginlasmaktadir. Bu
modiillerin verimi beklenene goére hala diisiiktiir. Ancak bu yolla
giinesten iiretilen elektrigin maliyeti, silikon esasli paneller ile
iiretilenlere gore onemli 6lgiide daha diisiiktiir (Pagliarovd. , 2008).

Sekil 33. Ince film giines pilleri ve uygulanma bigimi (Y1lmaz ve Vural,
2015).
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3.3.1 Inorganik ince Filmler

Inorganik amorf silikon (a-Si) ince film teknolojisinde, a-Si
alagimindan olusan {ist hiicre katmani, mavi fotonlar1 yakalamaktadir.
Amorfsilikon-germanyum (a- Si- Ge) alasimindan olusan orta hiicre
katmani, yaklasik %10-15 Germanyum (Ge) igermekte ve yesil fotonlari
yakalamaktadir. Alt hiicre katmaninda kullanilan bir ¢esit a- Si- Ge
alagim tabakasi ise kizil ve kizilotesi fotonlart yakalamaktadir.
Hiicrelerde absorbe olmayan (yakalanmayan / emilmeyen) isik,
alliminyum/¢inko oksit (Al/ZnO) arka reflektdriinden yansitilmaktadir.
Bu inorganik ince film sisteminde, esnek ve paslanmaz o6zellige sahip
celik bir alt tabaka kullanilmaktadir(Sekil 34), (Pagliarovd. , 2008;
Parmar, 2010; Kili¢ Kiziltas, 2019).

cokkatmanl hiicre
kahnhgi<1.0 mm

seffafiletken
oksit film

orta katman
arka reflektir
katmani
paslanmazgelik
EUSELELE]

Sekil 34. Amorf silikon igerenyapinin sematik gdosterimi (URL-
12).

Isvigre’ de bir okul ¢atisinda inorganik amorf silikon (a-Si) ince
film uygulamas: yapilmistir (Sekil 35). ince film PV modiiller, bu yapida
su ge¢irmez sistem olarak c¢alisan, polyolefin membranlarla birlikte
kullanilmistir. Cati membranlari, normalde diiz ¢atilarin yapiminda
kullanilan sicak hava kaynak ekipmanlar1 ile birlestirilmektedir
(Pagliarovd. , 2008).

Sekil 35. Ince film fotovo

1 (Pagliarovd. , 2008).

Itaik malzeme uygulamas
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3.3.2 Organik Ince Filmler

Organik ince filmler, inorganik ince filmlere gore daha verimli
Ozelliklere sahiptir. Organik polimer tabakalardan olusan100 nm incelikte
organik filmler hemen hemen tiim 15181 (absorbsiyon araliklar1 dahilinde)
emebilmektedir. Tabakalarin hepsi olduk¢a incedir ve transparan olarak
iiretimleri miimkiindiir (Pagliaro vd., 2008; Claudia vd., 2008).

Organik fotovoltaikler, yapiya entegre bicimde
kullanilabilmektedir. Yapiya entegre organik fotovoltaiklerin ilk
maliyetleri yliksektir ancak kaynak kullanimini ve is¢ilik i¢in harcanan
miktarlar1 azaltmaktadir. Egrisel yiizeyler, cam ve membran yiizeylere
entegre bicimde uygulanabilmektedir (Sekil 36), (URL-13).

N

Sekil 36. Organik fotovoltaiklerin membranlara entegrasyonu (URL-13).
3.3.3 Organik-Inorganik Ince Filmler

1990’ larin baginda kesfedilen boya duyarh giines pilleri (DSSC’
ler veya DSC’ ler)ilk kez 2003 yilinda ticari olarak kullanilmigtir. Hibrid
(organik — inorganik) teknolojiye dayanan ilk modiiller, Avustralya’ da
CSIRO Arastirma Enstitiisii duvarini insa etmek i¢in kullanilmstir.
Diusiik 1s51ma kosullarinda g¢alisabilmektedir. Diger giines pilleri, yaz
donemi sicaklik diizeyinin yiiksek oldugu zamanlarda ve kis donemi
sicaklik diizeyinin diisiik oldugu yani giines radyasyonunun az oldugu
zamanlarda olumsuz etkilenirken boya duyarl giines pilleri etkilenmeden
enerji {liretmeye devam etmektedir. Bu olumlu 6zelliklerin tersi
bicimde,yapisinda bulunan ugucu organik kimyasallar, insan sagligi ve
dogaya zarar vermektedir (Pagliarovd. , 2008).

Swisstech kongre merkezinin bati cephesinde 300 m? alanda
kurulan fotovoltaik sistem 36 m uzunluga ve maksimum 15 m yiikseklige
sahiptir(Sekil 37). Swisstech kongre merkezi i¢in PV paneller yalnizca
giines enerjisini elektrik enerjisine doniistiiren eleman olmamaktadir ayni
zamanda pasif olarak glines kontrolii de yapmaktadir. Isik miktarini
azaltarak i¢ mekanin fazla 1smmasin1 6nlemekte ve sogutma ihtiyacim
azaltmaktadir(URL-14).
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hidi\ N
Sekil 37. Swisstech kongre merkezi i¢ mekandan goriiniim (URL-
15)

4. Sonuc ve Tartisma

Mimarlikta malzeme konusu, gelisen teknolojilere paralel
bigimde gelisimini siirdiirmektedir. Nano kaplamalar ile yap1 kabugunda
kullanilan malzeme yiizeylerine kendini temizleme, havayi temizleme
gibi yeni islevler kazandirilmaktadir. Kabuga kazandirilan bu 6zelliklerin
temizlik konusunda isgiicii, isletim maliyetinin azaltilmasini ve malzeme
omriinin uzatilmasimi sagladigr goriliirken, insan sagligi tizerindeki
etkileri degerlendirilememektedir. Ciinkii malzemelere yeni islevler
kazandiran nano pargaciklarin etkilerinin gdzlemlenebilmesi, bu 6lgekte
denetim yapilabilmesi igin teknoloji gelisim asamasindadir. Nano 1s1
yalitim ve diizenleme malzemelerinde nanoteknolojinin etkisi, ¢ok ince
kalinlikli, hafif ve enerji etkin malzemelerin tretilebiliyor olmasidir. Bu
malzemelerin yapt kabugunda kullanilmasiyla yapida etkili yaliim
saglanarak 1sitma, sogutma amagli enerji giderleri yiiksek oranda
azaltilabilmekte ve i¢ mekan 1s1l konforu da saglanabilmektedir.
Nanofotovoltaik paneller nanoteknoloji  sayesinde konvansiyonel
panellere gore, daha ince ve daha yiiksek enerji verimliligine sahip
malzeme niteligi kazanmaktadir. Bu sayede enerji giderlerini
azaltmaktadir. Ayrica, nanoteknoloji esnek gilines hiicrelerinin
tiretilmesine imkan saglamaktadir. Serbest formlu, kompleks geometrili
yap1 kabuklarinda uygulama olanagi sunmaktadir.

Nanoteknoloji mevcut durumlart yeni bir dlgekte arastirmaktadir.
‘Yeni’ dedigimiz bu ‘nano’ dlgekte geleneksel ara¢ ve kurallar gecerli
olmamaktadir. Nano Ol¢ekte iiretimin gerceklesebilmesi ve bu Olg¢ekte
gdzlem ve denetimin kolay olmamasi1 nanoteknolojinin gelisim siirecinde
engel teskil etmektedir. Bu sebeple nano Ol¢ekte liretim ve denetim
teknolojilerinin, nano aygit ve cihazlarin gelisiminin gerekli oldugu
ongoriilmektedir.
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1. Giris

Giintimiizde, kentlerde go¢ dalgalarmin etkisiyle goriilen plansiz
bliylime, siirdiiriilebilir yasam kosullarinin 6tesine ge¢cmektedir.Bu
nedenle hizla biiyiiyen kentleri kendi haline birakmak yerine, nitelikli
tasarimlarla siirdiiriilebilir yasam kalitesine ve sivil degerlere sahip
sehirlerin kurgulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir (Watson vd., 2003).

Forman (2008, 2014), kentsel alanlarda yasayan ve diinya
niifusunun yarisini teskil eden insanlarin kentsel tiirlere doniistiglini
ifade etmekte ve bu tiri Homo sapiens “urbanus” olarak
tanimlamaktadir. Kentsel niifusun tsunamiye benzer sekilde hizla artmaya
devam etmekte oldugunu vurgulayarak, artan niifusa paralel olarak
kentsel ekolojinin dnemine deginmektedir.

Niifus artig1 ile beraberinde olusan sorunlardan en biiyiigii kent
ekosistemi iizerinde yapay yiizey alanlarinin hergegen giin giderek
biiyiimesidir. Niifus artis1 ve yapay ylizey iligkisine tilkemizden 6rnek
verecek olursak; resmi rakamlara gore niifusu 16 milyona yaklasan
Istanbul Kenti Anadolu Yakasi’'nda 14 yilda (1987-2001 arasi) yapay
yiizeylerin %8,5 oraminda arttigi;istanbul Sariyer ilgesi'nde 13 yilda
(1997-2010 arasi) yesil alanlarin %13 oraninda yapay ylizeye doniistiigi;
2015 yih itibariyle, istanbul Besiktas Ilgesi icin yapilan arazi ortiisii
siniflandirmasinda ise toplam arazinin %60,4’liniin yapay yiizeylerle
kapli oldugu tespit edilmistir (Musaoglu vd., 2004; Aksu, 2012; Aksu ve
Kiigiik, 2020). Bu bulgular, kentlesme baskisinin yapisal yiizey artist
baglaminda hangi hiz ve oranda etkili olabildigini gostermektedir.
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Kentlesme baskisi altinda olan alanlarda, yapisal yiizeylerin yogun
ve hizli bir sekilde artmasi ve bu artisa bagl biiyiimenin hem yatay hem
de diisey eksenlerdeki etkisi, basta yapay topografya, kentsel 1s1 adasi,
golge-rlizgar koridoru olusumu gibi mikro ve makro iklim kosullarinda
degisiklikler ve dengesizlikler, giiriiltii-toz-emisyon oranlarinda artislar,
su rejiminde bozulma, biyolojik ¢esitlilikte azalma olmak iizere, bircok
ekolojik gostergeye yansimaktadir. Bu gostergeler, kent ekosistemindeki
siireglerde meydana gelen aksakliklarin, ekolojik esiklere hangi oranlarda
yaklasildigina dair 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Forman (2014), yapili striiktlirleri kent ekolojisinin anahtar
bilesenleri olarak tanimlamakta, organizma-gevre etkilesimlerini konu
alan ekolojiye yapi-yol etkilesimlerinin de dahil edilmesi gerekliligini
belirtmektedir.

2. Kent Ekosistemi Kapsaminda Yeni Nesil Malzeme
Tercihlerini Etkileyen Bashica Unsurlar

Ozellikle kentsel ortamlarda, kentlesme hizina paralel olarak artan
yapilagsma yogunlugu sonucu, yap1 yiizeylerinde kullanilan malzemelerin
kent ekosistemi lizerindeki etkisi artmaktadir. Yeni nesil malzemelerin
dogru ve uygun niteliklere gore tercih edilebilmesi i¢in Oncelikle kent
ekosistemini sekillendiren baglica bilesenleri irdelemek gerekmektedir.

2.1. Iklim Kosullarinda Degisim

Forman (2014), kent ekosisteminde mikro iklimsel kosullar yapisal
ylizey yogunluguna bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Kent
ekosisteminde meydana gelen en belirgin iklimsel degisimlerin basinda,
kentsel 1s1 adas1 olusumlari yer almaktadir.

Kentsel 1s1 adast olusumunun yapisal yiizeylerden kaynakli baslica
iki nedeni vardir. Birincisi, ¢cogu kentsel yapt malzemesinin suya karsi
gecirimsiz olmasi nedeniyle giinesin 1sisin1 dagitabilecek nem kosullarini
ihtiva edememesidir(Gartland, 2008). Yapilasma yogunluguna bagl
olarak zamanla zemin ve bina cephe yiizeylerinin bilylik bir kismi su
gecirmeyen beton, asfaltgibi malzemelerle kaplanmaktadir. Bu yiizeyler
acik alanlara kiyasla, daha biiyiilk bir 1sinlanma yiizeyine sahiptirler,
dolayistyla daha fazla gilines enerjisi absorbe ederler. Bu ylizeyler giin
boyunca biriktirdikleri radyasyonu o&zellikle gece saatlerinde agiga
cikartmakta ve kent ortamindaki 1s1 degerlerinin kirsal alanlara gore
yiikselmesine sebep olmaktadir. Ayrica kent icine diisen yagis sulari
asfalt yol ve meydanlardan akarak yiizeyden hizla uzaklasirlar. Bu etki,
glines radyasyonunun agik alanlarda nemli bir topraga kiyasla daha etkili
olmasina ve yiizeylerin daha ¢ok 1sinmasina neden olur (Cepel, 1994).

Ikinci 6nemli etken, binalarda ve sert zeminlerde hakim olan koyu
renk yiizey malzemelerin gilines enerjisini fazla miktarda toplayip
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hapsetmesidir. Nemli topraklar tizerindeki bitkisel yilizeylerde ayni
kosullarda sicaklik yalnizca 18 °C iken dogrudan giines altinda kalan
koyu renk kuru yiizeylerin sicakliklar1 giin i¢inde 88 °C'ye kadar
ulasabilmektedir.  Antropojenik  1s1  (konutlarda ve  endiistri
tesislerindekullanilan 1sitma-sogutma sistemleri ve enerji etkinliginin
yeterince gozetilmemesine bagli olarak bu enerjinin fazlasinin atmosfere
karismasi, motorlu tagitlardan kaynaklanan i1smnmalar vb), riizgar
hizindaki azalmalar ve hava kirliligi, kentsel 1s1 adasi olusumlarini
tetikleyen diger 6nemli faktorlerdir (Oke, 1976; Gartland, 2008; Forman,
2014).

Plansiz kentlesme sorunu, Ozellikle yap1 yogunlugundaki
kontrolsiiz ve dengesiz artig, makro iklim kosullarinin degismesine sebep
olabilen mikro iklimsel degisimlere neden olmaktadir. Ornegin havadaki
partikiil madde (PM) ve emisyon konsantrasyonunun artmasi, gilines
1sinlarinin yiizeylerden yansiyip atmosfere donmesine engel olmaktadir.
Bu engele bagli olarak atmosferde biriken radyasyon sera etkisi
olusturmakta, Ozellikle kent ortamlarinda artan sera etkisi, kiiresel
boyutta iklim degisikliklerine sebep olabilmektedir. Bu degisimin
etkisiyle de ani ve asir1 yagislara bagh sel ve taskin problemleri,
mevsimsel iklim ortalamalarinda sagmalar, asir1 1sinmaya bagli kuraklik
gibi sorunlar meydana gelmektedir.

2.2. Yapay Topografya Olusumu

Kent ekosisteminde iklim kosullariyla birlikte ele alinmas1 gereken
ve 0zel kosullar meydana getiren diger onemli unsur, yapisal ylizeylerin
gerek yatay gerekse diisey Olgekteki sekilsel diizenlenisidir. Dogal
formlardan uzaklasan ve geometrik bir yapiya doniisen bu diizenlenis,
kentsel kanyon adi verilen suni koridorlarin olusmasina sebep olmaktadir.
Bu kanyonlar, yapilarin kat yiiksekligine ve nizamina bagli olarak
meydana gelmekte ve oOzellikle dogal su ve riizgar akislarim
degistirmektedir (Forman, 2014; Gartland, 2008; Erell vd., 2011).
Yatayda ve diiseyde geometrik formda bir doku olusturan bu yapi
katmani ile kent ortaminda yapay bir topografya sekillenmeye baslar.
Yap1 yogunlugu arttikca yapay topografyanin etkileri de yogunlagsmaya
baslar. Oyle ki dogal topografyanin degismesiyle kent ortaminda egim
derecelerinde ani artislar goriilmektedir. Ayn1 zamanda gegirimsiz yapay
yiizeylerin de kentsel ortamda yogunlasmasi, artan bu egimin etkisiyle,
yagis sularinin hizla yiizeysel akisa ge¢mesine neden olmaktadir (Aksu
ve Kiigiik, 2020).

2.3. Su Rejiminin Bozulmasi

Kent ekosisteminde su ekonomisi, sicaklik sartlarini etkiler.
Kentlerde yapisal yiizeylere diisen yagis, faydali su niteligi kazanamadan
yiizeysel akigla kanalizasyona gegerek kayba ugramaktadir. Bu nedenle
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kent i¢i ¢ok hizli kurumakta ve isinmaktadir. Yagis sular1 kent i¢inde
tutulamadig1 icin kentlerde hava nemi civardaki dogal alanlara kiyasla
daha diisiik kalmakta, kent atmosferinde yiiksek oranda kati pargaciklarin
bulunmasiyla da siklikla sis olayr meydana gelmektedir (Cepel, 1994;
Barner, 1983).

2.4. Yapisal Yogunlugun Artisina Baglh Saghik Problemleri

Kentlerin hava kalitesi esas olarak arag trafigi, endiistri, elektrik ve
1sitma tesisleri ile evsel faaliyetler tarafindan belirlenir (Kuttler, 2008).
Kent atmosferindeki en yaygin fiziksel ve kimyasal kirleticiler; kati
parcaciklar (toz, kurum), kiikiirt bilesikleri, azot bilesikleri, halojen
bilesikler, organik bilesikler ve radyoaktif maddelerdir (Cepel, 2003).
Bunlar igerisinde en yaygin goriilen kirletici maddeler ise NO, NO,, CO,
NMVOV (metan dist ugucu organik bilesikler), Os, SO2, toz ve kurumdur
(Kuttler, 2008). Bu kirleticilerin kent atmosferindeki diizeyine bagl
olarak kent sakinlerinin saglik sistemi iizerinde farkli sekillerde ve
diizeylerde olumsuz etkileri olabilmektedir. Bu baglamda kent ekosistemi
icerisinde baskin bir unsur haline gelen yapisal yiizeylerde kullanilan
malzemenin ve niteliginin insan sagligi iizerinde ¢ok Onemli etkileri
bulunmaktadir.

2.5. Yesil Alan Sisteminin Parcalanmast

Kent ekosisteminde Yesil sistem, yapisal yiizeyler tarafindan
pargalanarak biitinligiinii kaybetmektedir. Yapisal ylizey artisi ile arazi
ortiisinde meydana gelen striiktiirel degisimler ‘“Mekansal Donilisiim
Siireci” olarak tanimlanirken kentlesme baskisi, bu donilisiimii en ¢ok
tetikleyen unsur olarak dikkat ¢ekmektedir (Forman, 1995; Forman vd.,
2006; Forman vd., 2008).Bu nedenle 6zellikle yapisal yiizeylerin yesil
alanlar {iizerinde baski kurdugu durumlarda, yapi1 malzemelerinin
hassasiyetle irdelenmesi ve tercihlerin bu baskiy1 azaltabilecek yonde
kullanilmasi gerekmektedir.

Kent ekosistemi igerisinde kritik esik degerlere yakin seyreden
ekolojik dongiilerin (su, enerji, madde dongiileri vb.) islevselligini
saglikli bir sekilde siirdiirebilmeleri, yapisal yiizeylerin planlama ve
tasarim tercihleriyle dogru orantilidir. Bu bakimdan yeni nesil
malzemeler, kent ekosisteminde; kent iklimi, yapay topografya, su rejimi,
halk sagligi, yesil sistem biyolojik cesitlilik iliskilerinin dengesi ve
devamlilig1 igin 6nemli roller tistlenmektedir.

3. Yeni Nesil Malzemeler

Bu boliime kadar, yapt malzemelerinin tercihinde gz Oniinde
bulundurulmasi gereken baslica ekosistem fonksiyonlarina deginilmistir.
Kent ekosisteminin bu hassasiyetleri degerlendirildiginde, 6zellikle
yogun yapilasma etkisi altindaki kentlerde baskin hale gelen yapi
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malzemelerinin ekosistemin bir bileseni ve pargasi seklinde roller
iistlenmesinin ne kadar 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Diinya {izerindeki
kaynak rezervlerinin giderek azalmasi ile enerji etkin tasarim stratejileri,
kiiresel 1sinmanin getirdigi sorunlar, karbon dioksit salimimlari, ekoloji,
strdiriilebilirlik, yapili ¢evrenin ekolojik siirdiiriilebilirligi, yap1
malzemelerinin iiretim enerjileri ve atik yonetimi gibi c¢evre ile ilgili
kavramlar 6nemli konular haline gelmistir. Yapili ¢evre igin harcanan
enerji ve yapili ¢evrenin dogaya ve insan sagligina zarar vermeyecek
ozellikte olmasi, bu yaklasimlar icinde biiyiik oOlgiide Onem
kazanmaktadir (Gezer, 2020).

Yapisal malzemenin gegirimli olmasi, kent ekosisteminde su
dongiisiiniin tamamlanmasina katki saglamak, havalandirma saglamak ve
suyu gecirmek suretiyle yapay yiizeylerin mikro-iklimi olumsuz yonde
degistirmelerini 6nlemek bakimindan 6nemlidir. Bu nedenle 6zellikle
genis yiizeylerde kesintisiz olarak kullanilan yapi malzemelerinin
gecirimli olmasi1 gerekmektedir. Giintimiiz teknolojisiyle gerek beton
gerek asfalt gerekse parke tas ylizeylerin gecirimlilik 6zelligine sahip
alternatifleri iiretilmektedir.

Ayni sekilde yesil cati-cephe sistemleri, yap1 yogunlugunun arttig1
bolgelerde ekosistemi destekleyici nitelikte etkili olmaktadir. Yesil cati
sistemlerinin yiizeysel akisin azaltilmasi ve su kalitesinin arttirilmasi,
enerji tasarrufu saglanmasi ve 1s1 yalitimi, kentsel 1s1 adasi etkisinin,
giiriiltii ve hava kirliliginin azaltilmasi, karbon ayristirma, yaban hayati
i¢in yasam ortami saglama, kentsel tarim i¢in ortam olusturma gibi kent
ekosistemi tiizerinde c¢ok sayida diizenleyici ve destekleyici etkisi
bulunmaktadir (EPA, 2012b).Yesil c¢ati sicakliklari, ¢atinin bilesimine,
yetistirme ortaminin nem igerigine, cografi konuma, giines 1s18ina ve
diger konuma 6zgii faktorlere baglidir.Golgeleme ve evapotranspirasyon
yoluyla, ¢ogu yesil cati yiizeyi, 6gle saatlerinde geleneksel gatilardan
daha serin bir yiizey olusturmaktadir (EPA, 2012b).Ornegin ABD Central
Florida Universitesi’nde yiiriitiilen bir yesil cat1 arastirmasi1 kapsaminda,
olusturulan geleneksel ¢at1 Ve yesil gat1 yiizeylerinden yapilan sicaklik
degerleri dlgiimleri kiyaslandiginda; yesil catilarin 6zellikle yaz aylarinda
ve giindiiz saatlerinde daha serin yiizey Ozellikleri sergiledikleri tespit
edilmistir (Cummings vd., 2007).

Kentsel 1s1 adast etkisini azaltmanin diger bir yolu, bina ¢at1 ve
cephe ylizeylerinde yiiksek derecede yansitict ve yayicit malzemelerin
tercin edilmesi(EPA, 2012a; EPA, 2012c) ya da yapi ylizeylerinin
soguma Ozelligini etkileyen termal yayillmadan yararlanilmasidir.
Radyant enerjiye maruz kalan herhangi bir yiizey, termal dengeye
ulasincaya kadar 1sinir (yani aldig1 kadar 1s1 verir). Bir malzemenin 1s1l
yayimi, belirli bir sicaklikta birim alan bagina ne kadar 1s1 yayacagini,
yani bir ylizeyin 1s1y1 ne kadar ¢abuk birakacagini belirler. Giines 15131na
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maruz kaldiginda, yiiksek yayma giiciine sahip bir yiizey, diisiik yayma
giicine sahip bir yiizeyden daha diisiik bir sicaklikta termal dengeye
ulasacak, yiiksek yayilma giicli, ylizey 1sisin1 daha kolay birakacaktir
(EPA, 2012c).

Gartland (2008), ti¢ farkli yap1 yiizeyinin gilinesi yansitma ve 1sil
yayimi degerlerini  karsilagtirarak iki Ozellik arasindaki iligkileri
degerlendirmistir (Resim 1).Soguk Cati1 Kaplamalari, en iyi performansi
diisiik egimli ¢atilarda vermektedir. Kalin boya kivamina sahiptirler ve
yapismasina, dayanikliligina, yosun ve mantar olusumunun
baskilanmasina ve normal yagis altinda kendi kendine temizlenme
kabiliyeti geligtirmesine katki saglayan maddeler igerirler. Asfalt iist
levha, cakil, metal ve ¢esitli tek katli malzemeler dahil olmak {izere
bircok mevcut ylizeye soguk c¢ati kaplamalart uygulanabilmektedirler.
Cimento esashi ve elastomerik olmak iizere baslica iki tip soguk cati
kaplamasi vardir.
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) f 25%
822 71,1 499
oc o¢ oc
Siyah Asfalt Aliiminyum Kaplama Soguk Beyaz Kaplama
Diisiik albedo Yiiksek albedo Cok yiiksek albedo

Yiiksek termal yayiima Diisiik termal yayima Yiiksek termal yayilma
= Albedo (Yansima) = Termal Yayilma
Resim 1.Giinesli bir giinde ti¢ farkli ¢ati malzemesinin albedo ve termal
yayilma oranlar1 (© Gartland, 2008’den uyarlanmistir, S. 60).

Cimento esasli kaplamalar ¢imento parcaciklari, elastomerik
kaplamalar, kirillganligi azaltmak ve yapigsmayr iyilestirmek i¢in
polimerler, bazilari hem ¢imento pargaciklart hem de polimerler igerir.
Her iki tip de yeniyken %65 veya daha yliksek bir gilines yansitma
oranina ve %80 — 90 araliginda 1s1 yayma 6zelligine sahiptir. Elastomerik
kaplamalar ayn1 zamanda su gec¢irmez bir membran saglarken, ¢imento
esasli kaplamalar gegirgendir ve su yalittmi alttaki cati kaplama
malzemesi tarafindan saglanmalidir. Dik egimli catilar i¢in de soguk
malzeme segenekleri giin gectikge artmaktadir. Asfalt shingle, dik egimli
catilarda kullanilan en yaygin ¢ati1 kaplama malzemesidir. Ayrica metal,
kiremit ve ahsap segenekleri de mevcuttur (EPA, 2012c).

Bu baglamda yeni nesil malzemelerin ekosistem gereksinimleriyle
celismeyecek, dongiileri bozmak yerine aksine destekleyecek ozellikler
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tasimast arzu edilmektedir ve bilhassa nano boyutta, istin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik ozellikler bakimindan islevsellik kazandirilmak
suretiyle tretilen “Akilli Malzeme” (Smart Material — SM) kavrami
dikkat cekmektedir.

3.1. Akl Malzemeler (Smart Materials — SM)

Tarihsel siiregte malzeme, mimari form ve sistemlere yon verdigi
gibi giinlimiiziin yeni nesil malzemeleri de ¢agdas mimarinin akimlarinda
onemli rol oynamaktadir. Degisebilen, hareket edebilen kendini
yenileyebilen, dinamik formlar, siirdiiriilebilirlik, ekolojik planlama
cagdas mimarinin yeni bi¢im dilini olusturmaktadir. Bu dilin gramerini
olugturan malzeme diinyast kendini, malzeme biliminin, yazilim
teknolojileri, doga bilimleri ve genetik-molekiiler biyoloji ile isbirligi
sonucunda, makro Ol¢ekteki rolden mikro ve nano olgege (metrenin
milyarda biri) tasimaktadir.

Nanoteknoloji, atomik ve molekiiler yapilarn tek tek degistirerek
istenen  yapmin  manipille edilmesi ilkesine  dayanmaktadir.
Nanoteknolojik uygulamalarda, atomlar ayr1 ayri ele alinmaktadir.
Nanoteknoloji ayni zamanda bu baglamda "gok kiigiik malzemelerin
teknolojisi"dir. Bir malzemenin sahip oldugu ozellikler, bir veya daha
fazla yondeki malzemenin boyutu, nanometre seviyesine indirildiginde
degismektedir. Malzemenin boyutu nanometre skalasina gittikge,
kuantum davranislar1 bilinen geleneksel davranislari {istlenir ve tretilen
yeni malzemeler, geleneksel yontemlerle elde edilen makro materyallere
kiyasla daha once goriilmemis istiin fiziksel, kimyasal veya biyolojik
ozelliklere sahip olur (Atik ve Bilgin, 2018).

Malzeme bilimi bugiin ge¢miste malzemenin doganin kosullarina
direng gostermesi beklentisinden uzak bir yaklagimla dogal sistemin var
olan diizenine uyum saglamasi amacina odaklanarak ¢evre ile uyum
saglayacak sekilde gelismektedir. Boylece ¢evre dostu malzemeler yapi
sektoriinde sayica artis gosterirken, bu malzemelerin  mimaride
kullanilmasi ekosisteme de makro 6l¢ekte olumlu katki saglamaktadir. Bu
malzemelerin pek ¢ogu fayda saglayacak sekilde kendini degistiren,
diizenleyen, istendiginde ilk haline donebilen, birgok 6zelligi bir arada
toplayan, geleneksel malzemelerle sorun olabilecek enerji, ¢evre, gibi
ekosistem problemlerine ¢dziim olabilme potansiyeline sahip eko sistem
iizerinde enerji alaninda olumlu katki saglayacak malzemelerdir.
Nanoteknolojik malzemeler ile mimari hafifler ve malzemelere
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kazandirilan 6zelliklerin katkisiyla, yapinin kullanim siireci uzadig: gibi,
verimli kullanim saglanmis olur. Dolayisiyla, yapt Omriiniin rantabl
stirdiiriilebilir bir dongiide yer almasi hammadde, enerji tiiketiminde ve
CO: emisyonlarinda dikkate deger bir diislisii getirir.

Cevre kosullarina uyum saglayan, akilli bu malzemeler, gesitli
etkilerle, 6rnegin manyetik, sicaklik, mekanik, 1s1, vb. etkiler karsisinda
tepki verip degisebilen, fiziksel dis (basing, sicaklik, nem, 1s1k, elektrik
alan, manyetik alan vb.), kimyasal (ph, ¢ozelti vb.) veya biyolojik
uyaranlara karsi niteligini degistirerek ve/veya enerji doniisiimii yaparak
yanmit  veren malzemelerdir.  Bir malzemenin  akilli  olarak
degerlendirilebilmesi i¢in o malzemenin niteliginde ve fazinda degisim
gerceklesmesi ve bu degisimin tersinir bir sekilde geri alinabilir olmasi
gerekmektedir. Akilli malzemede olusan “nitelik degisimi” veya “enerji
dontisimii”niin tersine gevrilebilmesi yani tersinir olmasi(elektrokromik
malzemede elektrik potansiyeli kalktiginda malzemenin eski rengine
donmesi, piezoelektrik malzemede ise mekanik enerji uygulandiginda
elektrik enerjisi olustugu gibi, malzemeye elektrik uygulandiginda
mekanik enerji donlisimi ile malzemenin uzamayabilmesi veya
kisalabilmesi gibi) (Orhon, 2012; Yagli, 2019).

Yeni nesil akilli yapt malzemelerini yapida kullanildig1 ve yarar
sagladig1 ozellige gore cesitli siniflandirmalar ile incelemek miimkiindiir.
Akilli malzemelerdeki degisiklikler igin tetikleyici uyarilar fiziksel ve
kimyasal etki degiskenleridir. Bu dogrultuda Ritter’e gore akilli
malzemeler; Ozelligini degistiren, enerji aligverisi yapan ve madde
aligverisinde bulunan akilli malzemeler seklinde siniflandirilmaktadir
(Tablo 1) (Ritter, 2007).

Tablo 1:Akilli malzemelerin gruplandirilmasi (Ritter, 2007;Addington ve
Schodek, 2005a; Yiiksel, 2019; s.11)

Malzeme Tiirii Uyaric Tepki/Degisim
Ozellik Degistiren SM
Elektrokromik Elektriksel Alan Renk
Fotokromik Ultraviyole Tsin Renk
Optik/ Termokromik S1_cak11k _ Renk
RenkOzellikle Gazokromik _ Klmya§al Etkl__ Renk _
RN Mekanokromik Mekanik Enerji Renk/Optik
rini Degistiren -
SM Kemokromik(gazok
romik,higrokromik, | Kimyasal (gaz, su, ¢ozelti, Renk/Optik
solvatokromik,halok | pH) Enerji
romik)
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Adezyon . . . .
Degistiren SM Fotokatalitik Ultraviyole Isin1 Kimyasal Tepkime
Photostrictive Isik etkisiyle Sekil
Thermostrictive Is1 etkisiyle Sekil
Sekil Piezoelektrik Cekme/Gerilme/Basing Sekil
Degistiren SM | Elektroaktif Elektrik alani etkisiyle Sekil
Magnetostrictive Manyetik alan etkisiyle Sekil
Kemostriktif Kimyasal ¢evre etkisiyle Sekil
Malzeme Tiirii Uyarici Tepki
Enerji (E) Alisverisi Yapan SM
Fotoliiminesan Isik Isik
Elektroliiminesan Elektrik alan1 Isik
T Molekiiliin uyarilmasi
Biyoliiminesan (kimyasal) Isik
Isik  Yayan | Kemoliiminesan Kimyasal Isik
SM Kristalliiminesan Kristallesme Isik
Radyoliiminesan Radyoaktif radyasyon Isik
Radyf) . Radyoaktif radyasyon ve Soguk Isik
fotoliiminesan termal radyasyon
Triboliiminesan Mekanik etki Isik
Fotoelektrik Isik Elektromanyetik E.
Elektrik Piezoelektrik Mekanik Enerji Elektriksel Alan E.
Ureten SM Kemoelektrik Kimyasal ¢evre Kimyasal E.
Piro/Termoelektrik | Sicaklik Termal E.
Faz Degistiren | Faz Degistiren s
SM Malzemeler (PCM) Sicaklik Enerji Biriktirme
Malzeme Tiirii Uyarici Tepki
Madde Alsverisi Yapan SM
Gaz/Su/ Mineral Emilimi - . Hacim, yogunluk ve
Partikiil Yapan(MAb, Mad), | G2#/swpartikiiladsorbsiyo |- iu o0 inier veva
VT nu/absorbsiyonu (hava, .
Depolayan Emici polimerler sicaklik vb ctkenlerle) enerji durumunda
SM (AP/SAP) gibi degisim

3.1.1. Ozellik Degistiren Akilli Malzemeler

Ozelliklerini degistiren akilli malzemeler; 1518 etkisi, sicaklik,

basing, bir elektrik veya manyetik alan gibi dis etkilerin ya da bir
kimyasalin bir veya daha fazla uyarisina tepki olarak renk degistirebilen
sekil ve/veya boyut durumlarini tersine degistirebilen malzemelerdir.
Boyutlarmi degistirmeden sekillerini degistirebilir ya da sekillerini
koruyarak boyutlarin1 degistirebilirler. Bazilart her iki parametre igin
tasarlanmistir (Ritter, 2007;Addington ve Schodeck, 2005a; Yagl, 2019).

Optik _ve renk ozelligini degistiren akilli malzemeler arasinda
genellikle camlar, filmler, boyalar, tekstiller, seramikler vb. malzemeler
o6nemli bir yer tutmaktadir. Fotokromik olarak adlandirilan bu
malzemeler, 1stmma baglh olarak renk degistirirler. Fotokromik
malzemelerin olumlu yonleri; ek bir enerji gerektirmeden, yapt yerinde
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enerji tliketimine neden olmadan islevlerini yerine getirebiliyor
olmalaridir. Yapida kullanilan fotokromik camlarin, 1smim yiiksek
oldugunda 1sinimi azaltarak kararmasi bu durumun i¢ mekanda 1s1
kazanimini diistirmesi, camin kararmasinda aldigi rengin (kahverengi ya
da gri) cephede tercih edilmemesi malzemenin dezavantajlaridir
(Addington ve Schoedek, 2005b). Termokromik akilli malzemeler ise,
sicaklik degisimi oldugunda optik Ozelliklerini degistirme ozelligine
sahip olup, ic¢inde bulunduklari ortamda var olan 1siya gore optik
ozelliklerini ve buna bagli olarak da renklerini tersinir bir sekilde
degistirirler. Likit kristaller igeren termokromik filmler -30°C ile +120°C
arasindaki sicakliklarda renk degisimi yapabilmektedir. Ornegin
termokromik camlar, camin Ustiine ince tabaka termokromik malzeme /
filmin kaplanmasiyla iretilip, sicakligi 6nceden belirlenen kritik sicakliga
ulastiginda malzemede tersinir olarak 1sik iletim 6zelliginin degismesi ile
rengini degistirirler. Bu malzemenin dezavantaji; sicaklik diistiiglinde,
giinesin yiiksekligi azaldiginda, 1sima arttiginda, i¢ mekanda tercih
edilmeyen asirt 1sinma ya da asir1 parlama yapan yiizeylere neden
olabilmesidir.

Elektrokromik malzemeler ise Ozelliklerini fiziksel ve kimyasal
uyarilara kars1 degistirirler. Bu malzemelerde elektrik etkisi ile optik
Ozellikler degistiginden giines 1s18inin da kontrolii saglanabilmekte,
cephe ya da cati yiizeylerinde kullanilan elektokromik camlarin
saydamlik oran1 ve i¢ mekdna niifuz eden 1s1 ve 1sik orani
diizenlenebilmektedir  (Addington ve Schoedek, 2005a; 2005b;

Dosemeciler, 2012; Perker ve Akkus, 2016).

Miami Universitesi Frost Miizik Okulu, dis cephede agili pencere
diizeninde kullanilan elektrokromik camlar elektrik etkisi ile optik
ozelliklerini degistirmekte ve gilines kontrolii saglamaktadir (Resim 1).
Elektrokromik cam, parlamanin ve kontrolsiiz 1sinin neden oldugu
sorunlar1 indirgemektedir.  Elektrokromik camlar, c¢at1 istii giines
panelleri ve su sarniglari birbirine entegre edilerek binanin yiiksek verimli
klima sistemine sahip olmasi saglanmistir. LEED Platinum sertifikal
yap1, Florida’da yilin projesi segilerek yilin en iyi proje odiillinii
kazanmustir.

Resim 1. Miami Uni.Frost Miizik Okulu, Florida,2003 (URL-1,2)
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1970 yilinda yapilan Boston Bilim Miizesinin cephesinin 2014
yilinda yenilenmesinde de elektronik cam kullanilma nedeni, miizenin
lobisindeki giines parlamasi sorununu ¢6zmek ve enerji tasarrufu
saglamaktir (Resim 2). Miize lobisine yansiyan 1s13in miizeyi ziyaret
edenleri rahatsiz etmesi iizerine, olasi tiim sistem ve malzeme
alternatifleri degerlendirilmis, nihayetinde uygulanan elektrokromik
camla degisen 151k kosullarma yanit verecek ve Charles Nehri'nin ikonik
goriinlimiinii  engellemeyen ve parlama sorununu gideren ¢6zim
iretilmistir. Elektrokromik cam, serin giinlerde giines 1s18inin igeri
girmesine izin vererek ve sicak gilinlerde engelleyerek enerji talebini de

onemli Ol¢iide azaltmaktadir. Yenilenen -elektrokromik camlar ile
kullanicilar onceki perde duvarin sergiyi imkansiz hale getirdigi lobide
Charles Nehri dogasi ve teknolojinin i¢ igce  gectigini
deneyimlemektedirler.

" Resim 2.Boston Bilim Miizesi. Boston, ABD, 2014. (URL-1 34)

Aym sekilde 19. yy’dan kalma tarihi yap1 olan St. Johnsbury
Athenaeumve Minnesota’da 1992’de yapilmis, 2015’te yenilenen
aligveris merkezi (Resim 3,4) yapilarinin ¢ati yiizeylerinde kullanilan
elektrokromik camlar, giinesten gelen 1s1y1 ve parlamayi kontrol etmek,
kullanicilarin  konforunu saglamak ve gorsel iyilestirme amaci ile
kullanilmastr.

‘Re5|m3 St. JohnsburyAthenaeum. (URL- 5, 6) '
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Re5|m4 Ahsverls Merkem Minnesota. (URL-7)

Mekanokromik malzemeler; mekanik olan dis kuvvetlerin etkisi ile
(baskiya maruz kaldiklarinda ya da deformasyona ugradiklarinda) optik
Ozelliklerini ve renklerini degistiren malzemelerdir. Mimaride
kullanimlar1 ¢ok yaygin olmayan bu malzeme grubunun en bilineni
polimerlerdir (Ritter, 2007;Perker ve Akkus, 2016).

Kemokromik malzemeler kimyasal ortamlara duyarli olup,
herhangi bir gaz (gazokromik malzemeler), su (higrokromik —
hidrokromik malzemeler), solvent (solvatokromik malzemeler) ya da pH
etkisi (halokromik malzemeler) ile kimyasal tepkime nedeniyle renk
degistiren malzemelerdir. Yapida pencere ve cephe sistemleri iginde
yaygin kullanim alani bulan gazokromik camlardir. Pencere sistemlerinde
kemokromik kaplamalar kullanilmasi, termal enerji kaybini azaltmakta,
dolayistyla yapiin giines kaynakli asirt 1sinmast dnlenmekte, 1sitma ve
sogutma maliyetleri diigmektedir. Kemokromik yapi elemanlar1 gaz ile
karsilastiklarinda, bir katalizor tabakasina bagl olarak aktive olurlar ve
elektrokromik malzemeler gibi elektrot katmanlar1 gerektirmeden
islevlerini yerine getirebilirler. Camlar arasindaki bosluga kiiciikk bir
miktarda hidrojen pompalandiginda tungsten oksit saydamligini
koruyarak mavi bir renk, kii¢iik bir miktar oksijen pompalandiginda ise
tepkime tersine donerek cam yeniden Onceki rengine kavusmaktadir
(Feng vd.; 2016; Perker ve Akkus, 2016). Hidrojen gazi iireterek camlar
arasindaki  bosluga pompalayan mini diizenek, cephe icine
gizlenebilmekte, sistemdeki hidrojen yogunlugu g¢ok diisiikk oldugundan
herhangi bir risk olusturmamaktadir. Halokromik malzemeler, ortamdaki
pH degisikliklerinde rengi degistiren kemokromik malzemelerin bir alt
grubudur. Iyonokromik malzeme ise ortamdaki iyonlarin varlig: ile renk
degisimi gosterir (Ferrara ve Bengisu, 2014a; 2014b).

Hidrokromik  malzemeler kentsel a¢ik alanlardaki  kent
mobilyalarinda, yol kaplamalarinda, 1slak hacimlerde uygulanan zemin ve
duvar kaplamalaridir. Hidrokromik miirekkep kullanilarak iiretilen ve su
olmadiginda beyaz goriinen kaplama, suyla bir araya geldiginde, olugan
kimyasal tepkimeye bagli olarak renk degistirmekte, bir baska deyisle,
kaplamanin {iretimi sirasinda verilen desen ve renkler goriiniir hale
gelmektedir (Ferrara ve Bengisu, 2014b). Solvatokromik malzemeler de
belirli bir ¢oziicliye (s1v1 veya gaz) duyarl olup, baz1 kimyasal maddelere
0zgii olan solvatokromizm denen olusum gegirirler.
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Ozellik degistiren diger bir malzeme grubu adezyon degistiren
akilli malzemelerdir.Adezyon (ylizeye yapisma) degistiren akilli
malzemeler; elektriksel alan, 11k, sicaklik gibi uyaricilarin etkisiyle gaz,
stv1 ya da katt maddenin atomlar: veya molekiilleri arasindaki adezyonu
degistiren malzemelerdir. Bu grupta kullanim oran1 bakimindan 6n plana
cikan malzeme titanyum dioksit (TiO2)’tir.TiO2,malzeme {izerine
tutunmus olan ucucu organik bilesik, partikiil gibi kirleticileri 15181n
etkisiyle pargalayarak uzaklastirir (fotokatalitik) (Orhon, 2012, 2013). Bu
ozelligi tasiyan yiizey kaplamalar1 6nce fotokatalitik tepkime ile yiizeye
yapismig organik kirleri pargalar sonra su seven (hidrofilik) nano-
kaplama yiizeyindeki su damlaciklari, pargalanan kirleri biinyelerine
katarak malzeme yiizeyinden uzaklastirir (Y1lmaz, 2014; Yiiksel, 2019).

Beyaz bir pigment olarak boya, ilag, kozmetik ve gida
sektorlerinde kullanilan TiOzyar iletkendir. Toz veya ince film halinde
kullanilan TiO2, kimyasal olarak stabildir, fotokatalitik aktivitesi
yiiksektir. Cimento gibi geleneksel yap1 malzemeleriyle birlikte degisime
ugramadan kullanilabilmektedir. Atmosferik ¢evre ortaminda, diisiik
glines 1sinmmu altinda etkindir (Yiksel, 2019).Yiizey kaplamalarinda
kullanilan TiO., ayrica kuvvetli yiikseltgen 0Ozellie sahip olmasi
sayesinde ylizeyindeki bakteri ve virlisleri de pargalayarak yok
edebilmekte  (katalizér  olarak) ve  "antibakteriyel”  olarak
kullanilabilmektedir. TiO. ayn1 zamanda hava temizleme 6zelligine de
sahip olup, dis mekan hava, su kirliliginin kontroliinde ve koku giderici
olarak yapida, tiim malzemelerle kullanilabilmektedir (beton matrisler,
kiremit, tugla, seramik, cam, plastik, membran vb., film kaplamalar, siva
ve boyalar). (Altin ve Orhon, 2014; Yiiksel, 2019; Orman, 2014).

Dis duvar sivasinin fotokatalitik 6zellikte oldugu bir bina 6rnegi de
Daniel Libeskind’in tasarimini yaptigi Magnet Yerlesim Merkezidir.
Magnet, sehir merkezinin yakininda, 40.000 metrekarenin iizerinde bir
alanda yer almaktadir (Resim 5). Yerlesim bolgesi, boyutlar: 50 ila 200
metrekare arasinda degisen yaklasik 800 daireden ve her katta binaya
canlilik ve ferahlik veren genis yesil alanlar ve teraslarla olusmaktadir.
Bina, ayn1 zamanda ticari alan olarak da kullanilacak olan kompleks
alaninin merkezinde yer alan ve 5/6 kattan fazla olmayan binalarla ¢evrili
iki kuleden olugsmaktadir. 10.000 m2’lik alanda beton iizerine
fotokatalitik siva uygulanan bina kendi kendini ve havay
temizlemektedir.
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Ayni sekilde Milan’da 7.000 m? fotokatalitikTiO- katilmis beton
ile yol yiizeyinin kaplanmasi (2003) ile NOzoraninin %60 civarinda
azalma gosterdigi, normal ¢imentolusiva malzemesinde %80 olan NO;
oraninin fotokatalitik TiO: katilmis beton kullanildiginda %20’ye indigi
(Fransa), TiO: katilarak yapilan beton kaldirim kaplamas: kullaniminda
(Hollanda) bu bolgedeki azot oksit miktarinin  %25-45 azaldigi
gorilmistiir (Yiksel, 2019). Yapilan aragtirmalar sonucunda, 1000 m?
fotokatalitik yiizey kaplamasinin hava temizleme etkisinin 70 adet orta
boy agaca karsilik geldigi goriilmiistiir (Orhon, 2013).

Gilinlimiiz mimarisinde akilli malzemeler karma sistemlerle entegre
olarak kullanilabilmektedir. Bu tip uygulamalara fotovoltaik TiO:
kaplamali uygulama arasindan, LEED Platinium sertifikasina aday olan
ilk stadyum yapisi olma 6zelligi ile Brasillia Stadyumun gatis1 Ortiisii
ornek gosterilebilir (Resim 6). TiO: fotovoltaik membran kapli ¢at1 Ortiist
kendi kendini ayrica hava Kkirliligine sebep olan nitrojen oksitleri
notrlestirerek havayr da temizlemektedir. Yapinin dairesel ¢atisi {izerine
(membran) 9120 adet fotovoltaik panel monte edilerek yillik 3.000 MWh
enerji Uiretilmesi planlanmstir (Arslan ve Giirer, 2015; Orhon, 2014).

Re5|m6 Brasillia Stadyumun gatlsl ortlisii (Orhon 2014;© URL 1,9)

TiO: nanopargacik katkili polimer dis duvar kaplamasi kullanilarak
yapilan Panel Manuel Gea Gonzalez Hastanesi cephesi (Resim 7), hem
kendini hem g¢evre havayr temizleme oOzelligine sahiptir (Meksiko-
City,1992°de diinyada hava Kkirliligi en yiiksek kent olmustur).
Ultraviyole isinlar, 2.500 m?’lik cephedeki kaplamanin istiindeki TiO:
etkisiyle reaksiyon olusturur ve hava Kkirliligindeki kimyasallar,
COgy,kalsiyum nitrat ve su gibi zararli etkisi daha diisiik diizeyde olan
maddelere ayrigir. 2.500 m?’lik yilizey alanina sahip cephe, bir giin iginde
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1.000 aragtan kaynaklanan hava kirliligini temizleyebilmektedir (Altin ve
Orhon, 2014; Stone, 2013; Winter, 2013; Shaw, 2020).

Resim?7. P..G.GeaGonzaIez Hastanesi,Meksika, 2010 (URL-1,10)

Bir bagka yapida, Bertram ve Judith Kohl Binasi duvarinda
kullanilan TiO2 nanoparcacik katkili aliiminyum panel kaplamalarin
(25.000 m?) kendi kendini ve havay1 temizleme 6zelligi olup, yapt LEED
Gold sertifikaya sahiptir (Resim 8).

Resim8.Bertram ve Judith ohI Miizik Okulu, Ohio, 2010 (OURL-1,11)

Adams-Sangamon Parki’nda kaldirim ve park diizenlemelerinde
kullanilan kendini ve havay1 temizleme 6zelligi olan TiO2 nanopargacik
katkili fotokatalitik beton (kirlilik yiyici beton), Kirleticileri ultraviyole

i = - BRI ' . .
Resim9. A.S. Parki, Chicago, 2010(Orhon, 2013; ©URL-1,12)

Sekil Hafizali Akilli Malzemeler (SHM), sekillerini ya da
boyutlarini dis etki, giines 15181, 151, basing ve elektrik veya manyetik alan
veya kimyasal etki ile degisip ilk haline donebilen malzemelerdir.

Inorganik SHM’ler; cam, metal alasim ve seramik malzemeleri,
organik SHM’ler ise polimerler ve jelleri kapsamakta olup, sekil hafizali
alagimlar (SHA) ve sekil hafizali polimerlerin (SHP) kombinasyon olarak
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kullanildig1 karma sistemler de bulunmaktadir(Yiiksel, 2019; Bedeloglu,
2011).Bu akilli malzeme grubu arasinda, genellikle mimaride kullanilan
SHM’ler; termobimetaller (TB), SHA, SHP, sekil hafizali kopiikler, sekil
hafizali seramikler gibi ¢esitlenebilmektedir.

En yaygin kullanim alam1 olan SHA’lar ise uygun 1sil veya
mekanik etkilere maruz kaldiklarinda 6nceki sekil ya da boyutuna
donebilme oOzelligine sahiptirler. SHA’daki sekil degisimi mikro ve
makro yapilar arasindaki faz doniisiimii ile ilgilidir. Faz doniistimleri
malzemenin yapisinda meydana gelen 1s1 ve enerji degisiminden
kaynaklanmakta ve termodinamik yasalara uymaktadir (Cakmak ve
Kaya, 2017; Ritter, 2007, Bedeloglu, 2011). SHA’da; sekil, kontrolli
harici bir uyaricinin etkisiyle gecici olarak bicimini degistirir ve
programli bir sekilde eski haline donebilir. Elektrik akimi, ¢cevre sicakligi,
pH, manyetik alan, ultraviyole 1sik, bazi kimyasallar veya baska
uyaricilar, tersinir olan sekil degisikligini tetikleyebilir(Yiiksel, 2019;
Bedeloglu, 2011).

SHM’ler big¢im, siirtiinme, pozisyon, buhar gegirgenligi, uzama,
egilmezlik, soniimleme, veya yiizey gerilimindeki degisiklikleri
kullanarak akilli malzeme 6zelligi kazanirlar.Sanayide yaygin olarak
kullanilan sekil hafizali Nikel ve Titanyum alasimlar ile bakirla olan
alagimlardir.Nikel-Titanyum alagimlari, gerilmeli korozyona karsi duyarli
bakir esash alagimlara gore yiiksek korozyon direncine ve siineklilige
sahip olup 1s1l kararliligi daha iyidir (Akdogan ve Nurveren, 2003;
Yiiksel, 2019).

SHA’lar duvar, cati, doseme gibi yapt alanlarinda giines kirici,
kolon, akustik panel, yangin valfi, deprem, riizgar ve giriiltii kontrol
elemani olarak i¢ ve dis mekanda kullanilmaktadir.

SHA’nin kullanmldig1 yapilardan Dowa Kasai Phoenix Tower’da
alagim, dogeme yiizey malzemesi olan metalin biinyesinde uygulanmistir
(Resim 10). 145m yiiksekligi olan yapida; malzeme alagiminin harekete
bagli olarak (binadaki DUOX titresim kontrol sisteminin devreye girmesi
ile) mekanik 6zelliklerini degistirmesi suretiyle (6rnegin yer sarsintisini,
kuvvetli riizgarlarin neden oldugu sallantilar1 algilamasi) seklini
degistirmektedir (Okay, 2003).
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SHP’lerin pencere yalitim sistemleri, yangin sirasinda mekanlar
arasinda hava gecisini kesmek iizere sekil degistirerek genisleyebilen
kapr sistemleri gibi yapida kullanilan gesitleri bulunmaktadir.

3.1.2. Enerji Aligverisi Yapan Akilli Malzemeler

Yap1 dis yiizeylerinde, enerji aligverisi yapan akilli malzemeler;
151k yayan, enerji iireten ve faz degistiren malzemelerdir. Enerji katkisi
saglayan akilli malzemelerde 6zellik degisiklikleri, maddenin bilesiminde
ya da maddenin mikro yapisinda degisiklik ile saglanabilmektedir. Her
iki degisiklik malzemeye elektrik, kimyasal, termik, mekanik ve
radyoaktif olmak tiizere enerji girisi ile Dbaslatilmaktadir. Ritter
(2007),enerji aligverisi yapan akilli malzemeleri, 151k yayan, elektrik
tireten ve faz degisimi yapan akilli malzemeler olarak {i¢ ana baglik
altinda incelemektedir.

Isik yayan akilli malzemeler, enerjinin etkisiyle uyarilan
molekiilleri olan malzemeler veya irlinleri igermektedir. Isik veya
elektrik etkileri sonucu 15181 yaymaktadirlar. Otoliiminesans ve
elektroliiminesanslar mimari uygulamalarda en ¢ok kullanilanlardir
(Ritter, 2007). Elektrolimineansli malzemelerde, uyar1 kaynagi,
uygulanan bir voltaj veya elektrik alamidir. Voltaj, gerekli enerjiyi
saglamaktadir. Elektroliiminesans, bir elektrik alanindaki elektronlarin
etkisi nedeniyle bir molekiiliin 151k yaymasini igeren optik bir olaydir. Az
glic harcamalart ve 1s1 {retmemeleri nedeniyle elektroliiminesans
lambalar kullanilan paneller her acgidan esit derecede diizgiin
aydinlatilmis yiizeyler saglamaktadir. Enjeksiyonlu, kalin filmli ve
polimer / kii¢iik molekiillii elektroliiminesans malzemeler ve tirtinler (Isik
Yayan Diotlar/ LED) organik 151k yayan diyotlar (OLED) mimaride
kullanilmaktadir.

Elektrik ireten akilli malzemeler arasinda 1s1 kaynagi ve 1si
yalitimi saglayan malzemeler bulunmaktadir. Fotovoltaik (PV) sistemler
bu malzeme grubu arasinda yer alan ¢ok malzeme katmanli kompozit
birimlerden olusan hiicrelerdir. PV giines pilleri, glines 1s181n1, en az iki
yart iletken kullanarak dogrudan elektrik enerjisine doniistiirmektedir.
Katmanlardan birinin yiikil pozitif, digeri negatiftir. Isik hiicrenin icine
girdiginde, 1s1iktan gelen fotonlarin hiicrenin negatif tabakasindan, pozitif
tabakaya akisi ile elektrik akimi firetilir. Hiicreler modiiller halinde
birbirine paralel baglanarak bir dizi olusturularak PV sistemi, gilines
panelleri olusturulur. PV modiiller, yapilarda farkli boliimlerde ve farkli
sekillerde Ornegin catida, cephede ve farkli yapi boliimlerinde (giris
sacagl, parapet, korkuluk, vb) kullanilabilirler. Ayrica bu bilesenlerin
modiiler, g¢erceveli hazir panel seklinde veya Ozel tasarima gore
hazirlanmus, iki cam tabaka arasinda lamine olarak veya ince metal levha
kaplama malzemesinin {izerine monte edilmis halde veya hazir shingle
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seklinde pek cok isleve yanit veren kullanimlart miimkiindiir (Altin,
2004; Altin, 2008).

PV panellerin giinlimiiz nanoteknolojisiyle (boya, silikon, film,
organik solar hiicreli gibi) birlestirilmis tipleri de bulunmaktadir.
Ornegin; New York Cooper Hewitt Ulusal Tasarim Miizesi Pavyonunda
(2003) Smart Wrap konseptinde organik PV hiicreler, faz degistiren
malzemeler bulunan film ile olusturulan ¢ok katmanli yiizey kaplamasi
ile iklim kontrolii, aydinlatma, bilgi ekran1 saglanmaktadir (Resim 13).

Y 4 : ——
Y

I

Resim 11. C.H. Ulusa Tasarim Miizesi Pavyonu (OURL-1,14)

Bir bagka 6rnek, Eps Quartier Nord Swisstech Kongre Merkezi’dir.
Yapinin yiizey renkleri, Solaronix tarafindan yapilan panellerde cepheye
entegre edilen boya duyarli giines hiicreleri ile olusmaktadir (Resim 12).
EPS (Lozan Federal Teknoloji Enstitiisii) Kampiisiiniin, SwissTech
Kongre Merkezi cephesinde diinyanin ilk renkli boyali giines pilleri
(DSC) kullanmilmigtir. SwissTech Kongre Merkezinin bati cephesine
entegre edilen boyal giines pilleri, seffaf ve renkli giines kollektorleri,
mimariye dogrudan uygulanmistir. Yerel elektrik saglayicisi,genel 151k
iletim hedefini karsilamak igin ayarlanan kirmizi, yesil ve turuncu
panellerin renk kompozisyonu o6zel tasarimdir. Cephe, giines 1s1gindan
aktif olarak yenilenebilir elektrik iiretirken, gelen giines 11811 pasif
sekilde onleyerek, giris hollinlin asir1 1sinmasini engellemektedir. Sistem
elektrik tiretmenin yan1 sira, yapiy1 radyasyona karsi koruyarak sogutma
enerjisi gereksinimin azaltmaktadir. Aktif fotovoltaik alanda 355 adet
panel bulunmaktadir. Boyali giines pili teknolojisine sahip paneller,
bulutlu giinlerde 151k yogunlugu azaldiginda da verimini korumaktadir.

Diger bir 6rnek; Solar-Fabrik Fabrika ve Yonetim Binasidir (Resim
13). Yapida sistem giicii: 56.5 kwp, toplam PV Alani: 275 m? cephede,
200 m? gatida, toplam 475 m? mono-kristal silikon PV kullanilmustir.
Bina, toplam yilda 40 mwh elektrik tiretmektedir. PV sistem, 50.000 kwh
ile yillik enerji ihtiyacinin yaklasik %25’ini karsilarken (180 mwh/a)
yilda 130.000 kwh elektrik ve 180.000 kwh termal gii¢ saglanir. Yapida
kullanilan, PV panellerden olusan golgeleme elemanlart ile hem
istenmeyen fazla giines 1s1¢indan kurtulup, i¢ mekanin agir1 1sinmasi
onlenirken, hem de istenmeyen 1sinimdan binanin enerji ihtiyacinin bir
kismu karsilanmaktadir (Uygun, 2012; Altin, 2008).
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Reim 13. Solar-Fabrik, Freiburg, 1999(© URL- 1,16).

GreenPix Sifir Enerjili Medya Duvar1 da yaklasik 2000 m? ’lik
alantyla diinyanin en biiyiik renkli LED ekranina sahip olup, ekran,
cephede kullanilan FV bilesenlerin giines 1sinimindan {irettigi elektrik ile
caligmaktadir (Resim 14). FV’ler, ekranin ihtiyacinin yaklasik iki kati
kadar enerji tretebilmektedirler. Polikristal FV hiicreler, giydirme
cephenin lamine camlarin igine, tim cephe alaninda degisen
yogunluklarda yerlestirilmis olup,boylelikle igeriye giren giines 1sinimlari
dengelenmekte, bina fazla 1s1 kazanimindan korunmakta, fazla 1gimnim ile
de LED’ler i¢in enerji iiretilmekte ve depolanmaktadir. Bina cephesi
enerji Ureten, enerji kazanglarin1 dengeleyen ayni zamanda bir fonksiyon
-medya ekrani- iistlenen bir akilli cephedir. (Altin ve Orhon, 2014;URL-
17)

Resim14.GreenPix Sifir Enerjili Medya Duvari, 2008(© URL-17)

Akilli malzemeler arasinda en hafif ve kalinligi en az olanlar,
enerji katkisi saglayan gruptur. Bunlar ayni zamanda en verimli 1s1
yalittimini da saglamaktadirlar. Yeni nesil akilli malzemeler ile geleneksel
yalitim malzemeleri karsilastirildiginda; bu malzemelerin kullanildigi
yapilarda 6-7 kat daha fazla performansla, daha fazla enerji korunumu ve
boylece yapilarda isitma maliyetinin 6nemli Olgiide azalma saglandig
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gorlilmistiir. Bu malzemeler yapinin cephe, duvar, ¢at1 ve dosemelerinde
panel bigiminde kullanilabilmektedir.

Nanoteknolojinin 1s1 yalitimina getirdigi yenilikler arasinda, faz
degistirme ve yiiksek oranda enerji depolayabilme oOzelliklerine sahip
malzemelerin tiretilmesi yer almaktadir.

Faz degistiren malzemeler (FDM, Phase Change Material) gevresel
etkiyle yapisinda enerji degisimi yapabilen, faz degisimi esnasinda ve
termal enerjiyi gizli 1s1 seklinde depolayan malzemelerdir. Gizli 1s1,
maddenin faz degisimi sirasinda cevreden aldigr veya verdigi isidir.
FDM’ler ortam sicaklifina gore faz degisimi gosterirler (ortam sicakligi
faz degisim sicakliginin tizerine ¢iktiginda, ¢evreden 1s1 alirken, soguma
sirasinda bu 1s1y1 tekrar ortama verir). Uygulamalarda kullanilan
FDM’lerin ideal olabilmesi igin, yiiksek bir gizli 1s1, yiiksek 1s1l
iletkenlik, yiiksek 6zgiil 1s1 kapasitesi ve kiiglik hacim degisimine sahip
olmalari, ayrica korozif ve toksik olmamalari ve asir1 soguma ozelligi
gostermemeleri gerekir. Bina uygulamalarinda kullanilacak FDM’lerin
200°C dolaylarinda erimeleri gerekmektedir. Faz degistiren maddeler, 1s1
depolama kaynagi olarak 6nemli seviyede sicaklik degisimi olmaksizin
ergime ve katilagsma islemleri sirasinda, bityiik miktarda gizli 1s1 absorbe
edebilir ve yayabilirler. Boylelikle giines enerjisinden faydalanilarak bina
igerisindeki 1sinin homojen bir sekilde yayilmasi saglanmis olur. (Kuru
ve Aksoy, 2012; Kayili, 2020; Giingér ve Kabul, 2015; Giir, 2010).Bu
Ozellik nedeni ile FDM’ler enerji etkin yapi tasarimina yonelik, pasif
solar doseme ve duvar uygulamalarinda kullanilmaktadir (Konuklu,
2008; Konuklu ve Paksoy, 2011).

FDM’ler; termal oOzelliklere (istenilen sicaklik araliginda erime
sicakligina sahip olma, yiliksek 6zgiil 1s1, birim hacim ya da kiitle basina
depolanan yiiksek faz degisim 1sis1, hem sivi hem de kati fazda yiiksek 1s1
iletkenligi, yliksek erime 1sis1, asirt soguma Ozelligi gostermeme Vb.)
sahip oldugu gibi; fiziksel ozelliklere (yiiksek yogunluk, diisiik buhar
basinci, faz degisimi siirecinde kiigiik hacim degisikligi, kontrollii
katilasma ve erime davranisi vb.) ve kimyasal 6zelliklere (kararlilik, ¢ok
sayida erime/katilasma doniisiimii, korozyon dayanikliligi, yapida
kullanima uygunluk, toksik, yanici ve patlayict olmama vb.) sahiptir
(Yiiksel, 2019).

FDM’ler, organik, inorganik olabilir. Parafin organik faz
degistiren, tuz hidrat1 ise inorganik faz degistiren maddelere 6rnek
verilebilir. FDM uygulamalarinda kapsiilsiiz kullanim, faz degisimini
destekleyen maddelerin akmasma neden olmaktadir. Bu nedenle
mikrokapsiilli FDM kullanimi giderek yayginlasmaktadir (Beyhan vd.,
2016; Yiiksel, 2019).
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Mikrokapsiiller sivi materyallerin kat1 halde kullanilmasina olanak
tanirlar ve faz degisimi sirasinda gerceklesecek hacim degisimine izin
verirler (Kuru ve Aksoy,2012).Faz degistiren mikrokapsiiller; 151k
gecirgenligine sahip olup uzun omiirliidiir. Yiiksek sicakliklara dayanirlar
Yapilan arastirmalar, bu malzemelerin yazin sogutma yiikiinii %5 ile 10;
kisgin 1sitma  yikini %10 ile 30 arasinda azalttigi tespit
edilmistir(Konuklu ve Paksoy, 2011;Beyhan vd., 2016; Yiiksel, 2019).

Ayrica nanoteknoloji ile gelistirilen 1s1 yalittm malzemeleri, ayni
1s1 yalitim performansina ulasmak icin piyasada genel kabul gdren
tiriinlerden gok daha az kalmliga sahiptirler. Ornegin aerojel, cok hafif bir
kopiik jel olup neredeyse yiizde yiizii (%95 ile %99,9 arasinda) havadan,
kalan kismi ise cam benzeri silikon dioksitten (silis) olusmaktadir.
Icerisindeki hava molekiillerinin ortalama 20 nm boyutunda gézeneklerde
hapsedilmesi sonucunda aerojellerin 1s1 iletkenlik katsayis1 0,018 W/mK
olabilmektedir. Morétesi (ultraviyole) 1sinlardan etkilenmeyen ve
hidrofobik  (lizerine gelen suyu iten) yapist ile cephelerde
kullanilabilmektedir. Cephelerde ¢esitli katmanlar arasinda olusturulan
bosluklar1 (cam panellerin arasinda, U profil ya da akrilik cam
panellerde) doldurarak yalitim saglamaktadir (Tokug, 2013).

Yapida pasif iklimlendirme ve 1s1 enerjisini depolama amaciyla
kullamilan FDM’ler siva, dolgu vb., alg1 levhalar,har¢ ve dolgu
malzemeleri, akilli cam cephe sistemleri gibi yapi elemanlar1 olarak
kullanildiginda enerji tasarrufu saglarlar.Ornegin, sulu tuzun kullamldig
FDM olan (Glass X markali) cephe sisteminde cam, giin iginde giinesten
gelen 1siy1 faz degisimiyle depolar ve malzemenin sicaklik faz
dontisiimiiniin - bagladig1r sicaklik olan 27°C’nin altina distiiginde
depoladigi 1s1y1 ortama verir (Orhon, 2012; Orhon 2013; Yiiksel, 2019).
FDM’ler binalarin 1sitilmasi ve sogutulmasi, sicak su saglama, binalarda
1s1 yalitiminin saglanmasi, sicakligin sabit tutulmasi, fotovoltaiklerin
sogutulmasi amaciyla birgok yapi elemani ve malzemesi olarak (cam,
beton, aliiminyum, tugla, membran, siva ,al¢1 panel gibi) kullanilmaktadir
(Aslan, 2014; Sari, 2017; Aslan, 2014; Konuklu, 2008).

Yap1 icerisine FDM’lerin yerlestirilmesi ile yapida gerceklesen
termofiziksel oOzellikler birgok arastirmada incelenmis, elde edilen
sonuglardan enerji verimliligine katki sagladigi goriilmiistiir. Oak Ridge
National Laboratory tarafindan yapilan bir ¢alismada geleneksel yapidaki
duvarlar igerisine %10, %20, %30 oranlarinda FDM’ler yerlestirildiginde
termofiziksel dzelliklerin iyilesme yoniinde degistigi goriilmiistiir.

Olivervd.’nin  al¢1  panellerle yapmis oldugu arastirmada;
agirhigimin %45°i FDM’1i bir alg1 panel ile (5 cm kalinliginda) tugla duvar
kiyaslandiginda al¢1 panelin bes kat, siradan bir alg1 panel ile
karsilastirildiginda ise birim kiitle bagina ii¢ kat daha fazla 1s1 enerjisine
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sahip oldugu tespit edilmistir (Wahid vd., 2017; Yiiksel, 2019). Kurt,
yaptig1 aragtirmada dayanim direncini degistirmeden beton karisimlarinda
FDM kullanimu ile (faz degisim sicakligi 23-26 °C olan 110 J/g gizli 1s1ya
sahip parafin kullanilarak) 1sil performansi artirmayr amaclamig, FDM
kullanilan betonun kullanilmayan betona gore daha yiiksek bir 1sil
performansa sahip oldugu, FDM katilmis beton karisimlarinin yapilarda
yazin sogutma ve kisin 1sitma yiikiinde tasarruf saglayabilecegi sonucuna
varmistir  (Kurt, 2012; Aslan, 2014). Konuklu, FDM’leri
mikrokapsiilleyerek enerji depolama 06zelliginin binalarda saglayacagi
enerji tasarrufunu inceledigi ¢aligmasinda mikrokapsiillenmis FDM’nin
bir oda igerisinde 1sitma-sogutma yiikiinii incelemis, bu uygulama ile; kis
sartlarinda 1sitma i¢in %10-15 aras1 ve yaz sartlarinda sogutma i¢in %5-
10 aras1 verim sagladigi sonucuna varmistir (Cakmak, 2019; KonukKlu,
2008). Kandasamy vd. tarafindan yapilan ¢alismada FDM’nin
uygulandigt bir kompozit duvarin ii¢ mevsim enerji tasarrufu
performanslar1 incelenmis, FDM eklenmis tugla ile yapilan duvarin yaz
aylarinda yalitimsiz duvara gore yaklagik 2 °C kazanimi oldugu ve
sogutma yiikiinii azalttig1, kis aylarinda ise 1s1 kayb1 bakimindan olumlu
etkisinin oldugu, dolayisiyla klasik duvara gore FDM eklenmis tugla ile
yapilan duvarm yil boyunca 1sil olarak daha iyi performans sergiledigi
goriilmistiir (Cakmak, 2019;Kandasamy vd., 2007).

Yapilan ¢aligmalarin genel degerlendirmesinden FDM ile yapilarda
1s1 yalittimi ve dolayisiyla enerji tasarrufu ve i¢ ortam konforu saglandig,
boylece fosil yakitlardan kaynaklanan emisyonlarin azalmasi ile hava
kirliliginin 6nlendigi, sogutma amagh kullanilan elektrik tiiketiminin de
azaldi1 sonucuna varilmstir. Ornegin, FDM kullammu iletek katli bir
evin her yil %20 oraninda enerji tasarrufu saglayacagi tespit edilmistir
(Yiiksel, 2019).

FDM kullanilan mimari, c¢evreye verdigi katki yoniinden
orneklendirilirse; Marché sirketinin destek merkezi olarak tasarlanip 2008
Avrupa Binaya Entegre Giines Teknolojileri Birincilik odiiliinii alan yapi,
Isvigre’de gegerli olan enerji sertifikasii en yiiksek puanla alan ilk biiro
yapist olmustur (Resim 15). Yapimin uzun cephelerinden biri giineye
bakmakta olup saydamdir. Diger cephelerde kiigiik tutulan pencerelerde
36 cm yalitim ayrica 1s1 kazanimh iklimlendirme birimi, jeotermal 1s1
transferiyle doseme altindan 1sitma, yerel, geri doniigiimlii malzeme ve
FDM igeren cam sistemi kullanilmasi, yapmin enerji depolama
kapasitesini artirmuistir. I¢ mekdna bakan boslukta ise FDM yer
almaktadir. Kullanilan tuz hidrati FDM yaklasik 20 cm beton esdegeri
enerji depolama kapasitesine sahiptir. Giinesten gelen 1s1 enerjisi FDM’de
giindiiz erime siireci ile depolanmaktadir. Gece ve izleyen gilinlerde ise
FDM’de depolanan enerji yeniden katilasma siireci ile i¢ mekéana
aktarilmaktadir. Sistemde FDM iist iiste yerlestirilmis polikarbonat yatay
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hazneler i¢inde korunmaktadir. Biitiin sistem %350 151k gegirgenligine
sahip bir duvar goriiniimiindedir (Tokug ve Tasc1, 2014).

Kis glinegi < 35° Yaz gilnesi >40°
Dofrudan gines 151 kayipsiz gesmektedir Dofirudan gines 151 yansiulmaktadic

Siw

b
|

1. Givenlik caims, her biri 6 mm kalmhignda, 4 adet
soy gaz dolu gift cam boslugunda
cam boglugu

Resim 5. FOMIi cephe sistemi (9). Picture 5. Facads

Resim15.Marché International; Foto: Willi Kracher, Ziirich (OURL-17)

Piezoelektrik akilli malzemeler ise, basing etkisiyle elektrik yiikii
meydana getirme olarak tanimlanan piezoelektrik etki ile (siirtlinmenin
olusturdugu temas elektrik etkisi ya da kristallerin 1sitilmasinin elektrik
yiikii olusturdugu etki) piroelektrik etki ile tersinir olarak sekil degistiren
akilli malzemelerdir (Sevgi, 2009). Piezoelektrik malzemeler, seramik
esasl PZT  (Kursun  ZirkonatTitanat),  polimer  membran
PVDF(polyvinylideflorur) ve polimer kopik PP (polypropylene)’dir.
Cogunlukla, PZT malzeme tstiin gerilim {iretimi 6zelligi nedeniyle tercih
edilmekte olup (Patel ve Uzun, 2011; Aslan vd., 2016), PZT, gliniimiiziin
en bilinen piezoseramigi iken, PVDF en bilinen piezopolimeridir.

Piezoelektrik akilli malzemeler yapida striiktiirel davranisi
izlemek, akustik tasarimda, aktif ses kontrolii yapabilmek, iiretilen farkli
ses tlirlerini ortaya ¢ikarmak veya ortadan kaldirmak igin
kullamlmaktadir. Ornegin; Gateshead Millennium Kopriisii’niin titresim
kontrolii yoluyla yapinin striiktiirel davranigini izlemek amaglanmisg,
metal malzeme tlizerine piezoelektrik boya kullanilmustir.

Piroelektrik malzeme ise 1s1 etkisiyle ile elektrik iiretir. Isi
uygulandiginda bazi malzemelerde arti ve eksi yiikkler malzemenin zit
uclarina hareket ederek statik elektrik olugmasina neden olurlar
(piroelektrik etki). Kullanilanimi yaygin olan piroelektrik malzemeler
turmalin, triglisin siilfat, kuvars, kursun zirkonat ve PVDF
(polivinilidinflorid) dir (Yazict vd., 2004; Yagli, 2019, Yiiksel, 2019).

3.1.3.  Madde Aligverisi Yapan Akilli Malzemeler

Bu tip malzemeler, igine aldiklar1 maddeleri kati/siv1 bilesenler ya
da gazseklinde molekiiler formdaserbest birakabilen (tersinir)
malzemelerdir.Gaz/su depolayan akilli malzemeler, hava ile temas, ortam
degisikligi, sicaklik farkliligi gibi uyaranlar tarafindan aktive edilerek
emilim yapabilir veya depoladigini geri birakabilir.Boylece malzemenin,
optik Ozelliklerini ve/veya hacim, yogunluk, enerji durumlarini tersine
cevirebilirler (Ritter, 2007).
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Mineral emilimi yapan akilli malzemeler, mineral adsorbanlar
(MAd) vemineral absorbanlar (MAb) olarak gruplanabilir. Mad’ler gaz
bilesenlerini i¢ yiizeylerine alip durumlarini tersine ¢evirebilen sivi veya
kati faza sahip malzemeler veya bilesenlerdir., MAb’ler ise ig
yiizeylerinde sivi bilesenleri biinyesine katabilen ve viskozitesini
degistirebilen (tersine gevirebilen) sivi veya kati fazdaki malzeme veya
bilesenlerdir (Ritter, 2007; Yiksel, 2019).

Mineral emilimi yapan malzemeler yapida dis ve i¢ ortamda,
duvar, cati ve dosemelerde bodrum duvarlari, temeller arasi derzlerde,
dolgu ingaatlarinda, otoyol, tiinellerde, miize yapilarinda su, nem yalitimi
ve 1s1 yalitimi ya da akustik amaglh kullanilmaktadir. Yapida en yaygin
kullanilan mineral emilimi yapan malzeme al¢1 paneller ve ticari adiyla
bentonittir (Ritter, 2007; Yiiksel 2019).

4. Genel Degerlendirme

Degerlendirme; yeni nesil malzemenin yukaridaki boliimlerde yer
alan sistematik dogrultusunda;

—Makro ve mikro iklim kosullarmin diizenlenmesi,

—Yapay topografya olusumuna bagli sorunlarin fayda saglayan bir
potansiyele dontstiiriilmesi,

—Su rejiminin dengelenmesi,
—Yapisal yogunlugun artisina bagli saglik sorunlarmin giderilmesi,

—Biitiinligiinii kaybeden yesil sistemin yeniden islevsel hale
getirilmesi,

yoniinde kent ekosistemi i¢indeki dongiilerin diizenlenmesine
sagladigi katkilar kapsaminda yapilmstir.

Radyasyon, 1s1, sicaklik, su, nem, hava akimlar1 gibi atmosferik
kosullar ve bu etkilerin bilesenleri, kent ekosisteminde “mikro iklimsel”
ozellikleri belirleyen baslica unsurlar olup yap1 yiizeylerinde kullanilan
malzemelerin nitelikleri de bu a¢idan 6nem kazanmaktadir. Yeni nesil
malzemelerin bir¢cok agidan mikro iklimi destekleyecek 6zelliklere sahip
olduklar1 ve ekosistemin dengesi acisindan beklentileri karsiladig
soylenebilir. Ornegin; ¢esitli uyaranlarm etkisiyle renk ve optik
Ozelliklerini degistirebilen malzemeler, giines 1sinimlarini kontrol altina
alabilmekte, fazlasini yansitarak uzaklastirabilmekte ya da dogal
aydinlatma i¢in ihtiya¢ duydugu kadarimi tutabilmektedir. Aydinlatma
enerjisinin iretimi ve depolamasinda saglanan bu olumlu tasarruf mikro
iklim kosullart i¢in arzu edilen en 6nemli katkilardan biridir. Gilinesten
gelen 1s1y1 depolayabilen sistemler ise bagli basina enerji kaynagi niteligi
tasimaktadir. Ayn1 zamanda yapilarin enerji etkinligini de destekleyen bu
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ozellikler, kentsel 1s1 adasi olusumlarinin 6nlenmesine 6nemli diizeyde
katkilar saglayabilmektedir. Sekil hafizali maddeler 1s1 yalitimi amagh
kullanildiklarinda dogrudan enerji etkinligini destekleyebilmekte, termal
enerjiyi depolayabilen ve gerektiginde agiga verebilen akilli malzemeler
enerji etkinligi saglayabildikleri gibi “mikroklimatik” kosullar1 da
dengelemektedir.

Yapay ylizeylerin plansiz bir araya gelmesi ve yogunlagmasiyla
olusan kanyon ve “yapay topografya”nin neden oldugu suni hava
akimlarin1 kontrol altina alabilen ve yapisal konumlandirmadan gelen
problemleri en aza indirgeyerek diizenleyebilen sekil hafizali malzemeler
dogal havalandirmaya katki saglayabilmekte ve topografyada
olugabilecek ani hareketliligi dengeleyebilmektedir.Sekil hafizali
maddeler ayn1 zamanda deprem, siddetli firtina gibi afetlerin sebep
olabilecegi hasarlara kars1 malzeme performanslarini artirabilmekte ya da
degistirebilmektedir.

Yeni nesil malzeme ile su ge¢irimliliginin saglanmasi, yiizeysel
akigsin kontroliine izin vermesinden dolay1 kent ekosisteminde “su
rejimini” dengeleyebilmektedir. Bununla birlikte havadaki nemi
tutabilen, filtreleyen, kirleticilerinden ayristirabilen malzemeler; kent
ortaminda azalan hava neminin dengelenmesine, su kirliliginin
onlenmesine katki saglamaktadir.

Isik, elektriksel alan, sicaklik gibi uyaranlarin etkisiyle ylizeylerine
tutunan kirleticilerle tepkimeye girerek, bu kirleticileri parcalayan ve
zararl bilesenleri biinyelerine hapseden akilli malzemeler, 6zellikle hava
kalitesinin yiikseltilmesinde etkili olmaktadir. Bilesimlerine gore
antibakteriyelve kendini temizleyebilme 6zellikleri de sergileyebilen bu
maddeler, yapisal yogunlugun artmasina bagli olarak goriilen “saglik
problemleri’nin azalmasinda etkili olabilmektedir. Bdylece havadaki
kirleticileri diizenleyen ve temizleyen, su kirliligini kontrol eden, kotii
kokular1 giderebilen bu malzemeler, kent ekosistemi iginde yer alan tiim
canlilarin biyolojik durumlarini ¢ok yonlii desteklemektedir. Ayrica sekil
hafizali malzemeler yiizey tasarimlan ile giiriiltii kontroliinde etkili
olabilecek sekilde 6zel tasarimlara imkan saglayabilmektedirler.

Kent ekosistemi igerisinde catilarda, cephe ve zeminlerde
stirdiiriilebilir, akill yeni nesil yesil sistemlerin tercih edilmesi ile “yesil
aglarin diizenlenebilmesi” kopan iliskilerin yeniden olusturulmasi
miimkiin olabilmekte ve boylelikle biyo-gesitliligin de artmasi
saglanmaktadir.
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5. Sonug¢

Glinlimiizde malzeme bilimindeki gelismeler, mimari tasarimlari
ve yapt c¢evresini, daha biiyilk Ol¢ekte ise ekosistemi yakindan
etkilemektedir.

Yeni nesil malzemelerin iiretim asamalarinin ileri teknoloji
gerektirmesi,toplam maliyetlerinin yiiksek, yan {irtinlerinin ve geri
doniistimiiniin sinirli olmasina karsin genel olarak kullanim dmiirlerinin
uzun ve fayda maliyet ekseninde olumlu performans gdstermesi bu
malzemelere avantaj saglamaktadir.Dahasi bu malzemelerin hafif ve
¢evreyle uyumlu olarak iiretilmesi, akilli malzemelerin istenilen islevleri
yerine getirebilme 6zellikleri, kent ortamlarinda yapisal yiizeylerin baskin
oldugu yerlesim boélgelerinde etkin iyilestirmeler saglamaktadir. Bu
malzemeler 6zelliklerini degistirerek, enerji ve madde aligverisi yaparak,
ckosistem dongiilerini desteklemektedir.

Yeni nesil malzemeleri ileri tasiyacak gelecek nesil malzeme
diinyasi, Mimarlik, Cevre, Planlama ve Miihendislik Bilimleri ile ilgili
disiplinlerin ortak caligmalar1 ve bilgi paylasimlari, ¢evresel sorunlarin
biitiinciil bir algi igerisinde ¢6ziimlenmesini ve geri doniisii olmayan
kaynaklarin siirdiiriilebilmesini saglayacaktir.
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1.Giris

“Engelsiz Tasarim” kavramin1 agmak, bu kavramin igerigini
teorikte aktarmaktan Ote, pratige dokmek, deneyimlemek ve giindelik
yasama uyarlamak gerekmektedir. Bu baglamda, engelli bireylere
(bedensel ve gorme engelli) yonelik tasarlanmig ve uygulanmis olan
konut ig¢i 1slak hacim tasarim 6rnekleri, genis bir ¢erceveden ele alinmigtir
ve bu mekanlar; yerlesim planlari, mekan bilesenleri, kullanilan
malzemeler ve donatilar baglaminda analiz edilmistir.

2. Engellilere Yonelik Tasarim flkeleri

Birlesmis Milletler Genel Kurulu’nun bildirgesine gore engelli
birey, “normal bir kisinin kisisel ya da sosyal yasantisinda kendi
kendisine yapmasi1 gereken isleri, bedensel veya ruhsal yeteneklerindeki
kalitimsal ya da sonradan olma herhangi bir noksanlik sonucu
yapamayanlar” olarak tanimlanmaktadir (Azarkan ve Benzer, 2018, s.3).
Engellilik konusu, tiim diinyada evrensel normlara oturtulmus ve
devletlere bu konuyla ilgili énemli sorumluluklar yiiklenmistir. Engelli
vatandaglarin haklari ¢esitli yasalar ve uluslararasi sozlesmelerle glivence
altina almmustir. Ulkemizde, bu konuyla ilgili olarak, 07.07.2005
tarihinde 5378 sayili “Oziirliiler Ve Baz1 Kanun Ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasi Hakkindaki Kanun” yiiriirliige
girmigtir. Temelinde, firsat esitligi, insan haklar1 ve ayrimciligin
onlenmesi ilkeleri olan Oziirliiler Kanunu, ulasilabilirlik, istihdam, bakim
ve sosyal giivenlige iligkin sorunlarin ¢6ziimii ve bireylerin toplumsal
hayata katilmalarin1 amaglamaktadir. Ulkemizde, engelli bireylere iliskin
bir diger ¢alisma da, 2009 yilinda yiiriirliige girmis olan “Birlesmis
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Milletler Engellilerin Insan Haklarina Dair Sozlesmesi”dir. Bu
yonetmelik, “engellilerin bagimsiz yasamalar1 ve yasamin tiim alanlarina
tam katilimlarinin saglanmasi ile; digerleriyle esit bir sekilde fiziksel
cevreye, ulasima, hem kirsal hem de kentsel bolgelerde kamuya agik
tesisler veya kamuya sunulan hizmetlere erisiminin saglanmas1” i¢in
gerekliliklerin yerine getirilmesi gerektigini bildirmektedir (Birlesmis
Milletler Engellilerin Insan Haklarina Dair Sozlesmesi, 2009). 2002
yilinda Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun yayimlamis oldugu istatistiklere
gore, niifusun %12.9’unu engelli bireyler olusturmakta, bu rakam
iilkemizde 8,5 milyon engelli vatandas oldugunu gostermektedir (TUIK,
2002). 2011 yilinda, Engelli ve Yasl Hizmetleri Genel Miidiirligii’niin
yaptig1, engellilik kriterinin; gérme, duyma, konusma, yasitlarina gore
O0grenme/basit dort islem yapma, hatirlama/dikkatini toplama alanlariyla
hareket giigliigli (ylirime, tasima, tutma ve merdiven inip ¢ikma)
alanlarinda tanimlandig1 arastirmada; yas grubu arttikca en az bir engeli
olan niifus oranmin artma egiliminde oldugu belirlenmistir. Ayni
caligmayla, engelli gruplarina goére bir inceleme yapildiginda, bir seyler
tasimada/tutmada  zorluk  yasayanlar ve  yiirime, merdiven
cikmada/inmede zorluk yasayan bireylerin oranlarinin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (istatistik Biilteni, 2020).

Tablo 1. Engel grubuna gore engelli niifus oranlar1 ve kisi sayilari

Engel Grubu Toplam Niifus Oram | Toplam Kisi Sayisi
Gormede zorluk yasayanlar % 1,4 1.039.000
Isitmede zorluk yasayanlar % 1,1 836,000
Konugmada zorluk yasayanlar % 0,7 507.000
Yiirlimede zorluk yasayanlar % 3,3 2.313.000
Bir seyler tasimada/tutmada zorluk % 4,1 2.923.000
yasayanlar
Yasitlara gore 6grenmede, % 2,0 1.412.000
hatirlamada, dikkatini toplamada zorluk
yasayanlar

Koca’nin hazirladigi “Engelsiz Sehir Planlamasi Bilgilendirme
Raporu™na gore; engelliligin nedenlerinin genellikle kaginilabilir ve
Onlenebilir nedenler oldugunu belirtilmistir. Kaynagma ve sebeplerine
gore degisik sekillerde siniflandirilan engellilik kavraminda; dogustan
gelen engellilik; bir takim genetik sebepler, akraba evlilikleri, annenin
gebelik sirasinda karsilastigi travmal hastaliklar, 1sina maruz kalma, ilag
kullanimi, alkol ve madde bagimliligi gibi nedenlerle olusmaktadir.
Dogum sirasinda ve sonrasinda kazanilan engelliligin ise, kotii sartlarda
yapilan dogumlar, yanlis uygulamalar gibi sebeplerle, dogum sonrasinda
kazanilan engelliligin ise; is kazalari, ev kazalar, trafik kazalari, deprem
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vb. yikim olaylari, terdr olaylar1 gibi sebeplerle olustugu séylenmektedir.
Bu c¢alismaya gore, farkli nedenlere bagli olarak engellilik temel olarak
bes baslikta incelenmektedir (Koca, 2010, s.5).

e Zihinsel engelli

e Gorme engelli

e [sitme ve konusma engelli

¢ Bedensel engelli

e Siiregen engelli

Karakus ise calismasinda, engeli c¢esitlerini su sekilde
siralamaktadir;

e Hareketi gecici ya da siirekli olarak kisitli olan bireyler,

o Yiiriimekte giicliik ¢eken bireyler,

o Tekerlekli sandalye kullanan bireyler,

o Algisal duyussal acidan problemi olan bireyler, gérmede ve
duymada sikintisi olan bireyler bu kategoride yer almaktadir.

e Bilissel kavrayigsal agidan problemi olan bireyler, zeka gelisimi
yagitlarindan geri olan bireyler ve kendilerini ifade etmekte ve bagkalarini
anlamakta gii¢liik ¢eken bireyler bu kategoriye dahil edilmektedir.

e Hareket etmede sikintis1 bulunan ve iletisimde gliclik ceken
bireyler, kalici engeli olmayan rahatsizliklari gecici olan bireyler bu
kategoride yer almaktadir (Karakus, 2016, s. 30).

Engelli bireylere yonelik erisilebilirlik standartlar1 kapsaminda, i¢
mekan tasariminin  yapilmasi, mekanlart verimli bir sekilde
kullanabilmelerinin saglanmasi, kendi baslarina hareket edebilmeleri ve
konut iginde yasanabilecek kazalarin en aza indirilmesi amaciyla, uygun
i¢c mekan diizenlemelerinin yapilmasi: 6nemlidir. Bu dogrultuda ¢aligma
kapsaminda, oncelikle gorme ve bedensel engelli bireyler i¢in konutlarda
1slak hacimlere (banyo/wc ve mutfak) yonelik erisilebilirlik standartlar:
ortaya koyulmustur. Tespit edilen ilkeler dogrultusunda, gérme engelliler
icin iki banyo, iki mutfak tasarimi, ortopedik engelliler i¢in ise ii¢ banyo
ve lig mutfak tasarimi degerlendirilmistir.

3. Konutta Islak Hacimlerin Engelsiz Olarak Diizenlenmesi

Insan yasamu igin &nemli bir mekan olan konut, kullanicilarin
gereksinimleri dogrultusunda sekillenmelidir. Estetik yaklagimlarla
birlikte fiziksel ihtiyaglar1 karsilayabilecek, herkesin kullanabilecegi,
‘erigilebilir’ mekan ozelliklerini goz Oniinde bulunduran tasarimlarin
yapilmast  Onemlidir.  Erisilebilirlik kavrami kapsaminda konut
tasarimlarina  bakildiginda, her tiirlii ihtiyaca cevap verebilecek
niteliklerin olmasi, kullaniciya bagimsiz olarak hizmet verebilecek uygun
cozlimler icermesi gerekmektedir. Tasarim kavrami ergonomi,
antropometri, psikoloji gibi bilim dallar1 ile beslenmekte olup ayni
zamanda kullanicilara da bu baglamda hizmet etmektedir. Her
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kullanicinin  kendi fiziksel, sosyo-ekonomik, ergonomik ve estetik
degerlerine gore yapilmasi gereken tasarimlar, diinya niifusunda %15°lik
gibi azimsanamayacak bir oranda olan engelli bireyler acisindan
onemlidir. Bu baglamda evrensel tasarim esasindaki engelsiz ve esit
mekan anlayisinin konut 6l¢eginde de degerlendirilmesi gerekir.

Engelli bireylerin aktivitelerini gerceklestirmesinde kendi fiziksel
engellerinin degil, mekanda yapilan hatali uygulamalarin engel teskil
ettigini sdylemek miimkiindiir. Bu yiizden fiziksel ve sosyal olan biitiin
olanaklardan, kimseye ihtiyag duymadan bagimsiz  sekilde
yararlanabilecek mekan tasarimlari kurgulamak gereklidir. Bu durum
engellilerin mekan etkin ve giivenli sekilde kullanmalarini saglayacaktir.
Engelli bireylerin  kullanom sikligi  ve karsilastigi  problemler
diisliniildiigiinde 1slak hacimlerin 6zel olarak ele almmasi gereken
mekanlar oldugu séylenebilir. Bu baglamda konutlardaki 1slak hacimlerin
bedensel ve gérme engelli kullanicilara uygunlugu ve tasarim kriterleri;
plan ¢oziimii, donati, ekipman, malzeme, renk-doku, 151k ve teknoloji
acisindan bakimindan ele alinmalidir.

3.1.Bedensel Engelliler I¢in Islak Hacim Tasarimi

Bedensel engelli kullanicilar i¢in su ile iliskisi olan mutfak ve
banyo/ we mekanlari bireyin istek, ihtiyaglar1 ve fiziksel gereksinimleri
dogrultusunda tasarlanmalidir. Mekanin biiyiikligi, sekli, diizeni ve
ekipmanlari, kullanici dogrultusunda ozellestirilerek, kisinin yardima
ihtiyag duymadan, bagimsiz ve 0Ozgilivenli olarak mekani kullanmasi
saglanmalidir.

3.1.1. Mutfak Tasarimi

Bireylerin konutta gegirdikleri zaman1 degerlendirildiginde mutfak,
yogun sekilde kullanilan mekan olarak tanimlanabilir. Bu anlamda
mutfak, igerisinde gerceklestirilen eylemlerin yogunlugu, kullanim
standartlar1 ve kisisel enerji tiiketimi disiiniilerek elverisli bir ¢6ziime
sahip olmalidir. Erisilebilir plan ¢6ziimii, yeterli manevra alanlarina sahip
olmasi, donati/ ekipmanlarin kisinin ergonomisine ve kolay kullanimina
elverisli olmas1 gerekmektedir. Mutfak plan ¢éziimiinde etkili olan ii¢ ana
eylemin (depolama, yikama/hazirlik ve pisirme) birbiri ile olan iligkisi ve
yakinligi 6nemlidir. Fiziksel engel grubuna sahip bireylerin bu alanlar
icerisinde manevralarini rahatca gerceklestirebilmesi gerekir.

184



Enaz105m
Enaz105m Enaz105m
(b)

(a)
Sekil 1: Farkli mutfak planlar1 ve gerekli 6l¢iiler

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar
Kilavuzu2012)

Sekil 1’de goriilen farkli plan tiplerindeki mutfak c¢oziimlerine
bakildiginda TS 91111 standartlarinda dolap, tezgah ve duvarlar
arasindaki agikligim 1,05 m’den az olmamasi gerektigi belirtilmistir.
Yeterli manevra alant saglamasi igin gerekli alanin 150*150 cm
Olciilerinde veya 150 cm c¢apinda bosluga sahip olmasi gerekmektedir.
Eylemlerin gerceklestirildigi ekipmanlarin yerlesimleri en iyi caligma
performansini saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Ana ekipmanlar
ozellikle koseye gelmeyecek sekilde konumlandirilmahidir (Sekil 2).

Sekil 2: Mutfaktaki ¢alisma alani

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar
Kilavuzu2012)

Mutfak tezgahin verimli ¢alisma alan1 olusturacak sekilde
coziimlenmesi gerekmektedir. TS 9111 verilerinde mutfak tezgahimimn bir
boliimii en az 80 cm uzunlugunda, caligma yiizeyi olarak Sekil 3: a, b ve
c’de belirtildigi gibi diizenlenmelidir. Alt dolap varsa, 6n yiiziin en az
80’cmlik kismu kullanim sirasinda kaldirilabilmelidir. Tezgah, tezgah iist
yiizeyi ile doseme (yer kaplamasi) iist yiizeyi aras1 yiikseklik en fazla 86
cm tezgidh alt ylizeyi ile déseme (yer kaplamasi) iist yilizeyi arasi
yiikseklik ise en az 75 cm olacak sekilde monte edilebilir. Tezgah sabit
degilse, tezgah list ylizeyi ile doseme iist yiizeyi arasi farkl: yiikseklikler
saglayacak (71,5-81,5-91,5 cm) sekilde ayarlanabilir veya yerine
konulabilir bir birim olabilir Tezgah yerlesimi i¢in en az 80 cm genislik,
75 cm ylikseklik ve en az 49 cm derinlikte net acikliga sahip alan
birakilmalidir. Tezgah altinda keskin ve rahatsiz edici ylizeyler
olmamalidir.
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@ ()
Dolap ve raflar cikarilmadan énce Gikarilmig dolap alternatifleri 1

Agiklama (b) = . Aemnamalel
Agiklama (a) 1-80¢m e
I Sem 2715 915em Galigma ylzeyialuncl net dégeme alams 3. 127m

Sekil 3: Mutfak tezgahi dlgiileri

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler igin Evrensel Standartlar
Kilavuzu2012)

Mutfak dolaplari, mutfakta gerekli olan kaplarin ve gidalarin
saklanmasi1 i¢in mutlaka gereklidir. Ust dolaplarin kulbu veya ¢ekmesi
miimkiin oldugunca dolap kapaklarinin alt tarafina yakin olmalidir.
Ozellikle {ist dolaplarda kiiciik bir kuvvet uygulandiktan sonra
kendiliginden agilabilen veya kapanabilen pnomatik veya hidrolik
pistonlardan faydalanilmalidir. Alt dolaplar i¢in kulp veya ¢ekme kolu,
dolap kapaklarinin miimkiin oldugunca tist tarafina yakin olmahdir. Sik
kullanilan raflar yerden en fazla 122 cm yiikseklikte olmalidir (TS 9111,
Miilayim, A. 2017).

—

ey e
s ‘\' 1 o)
1-Enfazla1,22m. \§l( ) | !

Aciklama
2-Enaz 38 cm. i |l_:"ﬂ 3 i
3-Enfazla54em 2|

Sekil 4: Tekerlekli sandalye ile ulagim 6lgiileri

Kaynak: (TS 9111, 2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar
Kilavuzu2012)

Elektrikli esyalar engelli uzanma mesafeleri dogrultusunda belli
yiikseklikler ile yerlestirilmelidir. Farkli ¢oziim gereken noktalarda ise
mekanizmalardan destek alinip yiiksekligi ayarlanabilir hale getirilebilir.
Kullanim kolayligi sebebiyle yan ac¢ilimli {iriinler tercih edilerek,
Ozellikle firmin yaninda tezgah alaninin olmasma dikkat edilmelidir.
Mutfakta hazirlik agamasi i¢in en ¢ok zamanin harcandigi boliim eviye ve
cevresidir. Bu sebeple eviye derinligine, kullanilan ekipmanlarin
yakinligina dikkat ederek ¢6ziim iiretilmelidir. Standart kullanim i¢in
belirlenen 90 cm’lik tezgah yiiksekligi, ayakta kullanim i¢in uygundur.
Tekerlekli sandalye kullanicilar i¢in yiiksekligi ayarlanabilir 6zellige
sahip olmasi kullanimi ergonomik hale getirir. Evye altinda TS 9111°de
belirtilen Olgiilerde, 80 cm genislik ve 49 cm derinlikte bos alan
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birakilmalidir. Ag¢ik olma alternatifi ile birlikte kapaklar ve depolama
yiizeyleri hareketli olarak tasarlanabilir.

Agklama
1-Enaz 80cm

2- Ayarlanabilen tezgah kismi 2
3-715-865cm —

DOLAP VE RAFLAR CIKARILDIKTAN SONRAK] MUTFAK

DOLAP VE RAFLAR CIKMADAN ONCE A .
LAVABOSU ICIN YUKSEKLIK ALTERNATIFLERI

Sekil 5: Eviye kullanim sekilleri ve olgtileri

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler icin Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)

Eviyelerde kullanilan bataryalar gii¢ gerektirmeyen, basit ve rahat
kullanilabilir 6zellige sahip olmalidir. A¢gma ve kapama icin kolay
kontrol olanag1r sunan ergonomik ve uzun basliga sahip oOzellikler
onemlidir. Spiralli ve esnek boruya sahip bataryalar da uzanma refleksini
ortadan kaldiracagi icin tercih edilebilir. Kapi1 girigleri bedensel
engellilere gore diizenlenirken sadece tekerlekli sandalye kullanan
engelliler degil tim engelliler igin uygun diizenlenmelidir. Bedensel
engellilerin tamami diisiiniildiigiinde, kapilarda temiz gegis agikliginin
yaninda harekete veya sese duyarli algilayicilar kullanilmasi en uygun
¢cOziimdiir. Kap1 kollart ve kapi iizerinde bulunan tutamaklar kolayca
kavranabilir ve fazla gii¢ gerektirmeden kullanilabilir olmalidir.
Kapilarda esik olmamasi tercih edilmesine ragmen esik yapma
zorunlulugu varsa stirmeli kapilarda 19 mm'den diger kapilarda ise 13
mm®“den yliksek esik yapilmamali ve mutlaka uygun egim yapilmalidir
(Miilayim, A. 2017 ). Zemin malzemesi kaymayan yiizeyli olarak tercih
edilmeli, kot farklarindan kaginilmalidir.

3.1.2. WC/ Banyo Tasarimi

TS 9111(2011) verilerine gore, engelli bireylerin 1slak hacimlerde,
ozellikle Wc ve banyo boliimlerinde kalma siirelerinin daha uzun olmasi
sebebiyle, belirtilen bolimlerin ayr1 alanlarda ¢dziimlenmesi tavsiye
edilmektedir. Islak hacimler olarak tanimlanan bu mekanlar iglevleri ve
kullanici  gereksinimleri  dogrultusunda  dikkatle tasarlanmalidir.
Kullanicinin eylemlerinde bagimsiz sekilde hareket etmesi, malzeme
secimlerinin herhangi bir kazaya sebebiyet vermemesi, gerekli manevra
alanlariin saglanmasi vb. gibi noktalara ¢6ziim iiretir sekilde olmalidir.
Konut i¢i genel kullanim alanlarindan daha fazla yararlanabilmek igin
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Wec’ler kiigiikk birakilir. Ancak Wc’ler engelliler i¢in mutlaka 6zel
tasarlanmalidir(Miilayim, A. 2017). Wc kapisinin net agiklik 6lgiisii TS
9111°e gore (2011) 90 cm olmalidir, kapinin mekan disina agilmasi
sartiyla net zemin yiizeyi en az genislik ve derinlik Olgiileri, 6nden
yaklagimlarda (diiz gecis icin) 122cm X 167,5cm, sag yan yaklasimlarda
(¢apraz yaklagimlar igin) 122cm X 142c¢cm ve hem 6n hem de sol yan
yaklagimlarinda (yan yaklasimlar i¢in) 150cm X 142cm ebatlarinda
olmasi Onerilmektedir. Klozet yerlesimi yapilirken orta aks ile yan duvar
arasindaki mesafenin minimum 46c¢cm olmasi ve toplamda da klozetin
oturacagi yerin net genislik Olciisiiniin 92cm'den az olmamasi gerektigi
belirtilmektedir.

W] ﬁ W

3 j-Enazi22m
2-Enaz1,68m
3-Enazi42m

4-Enazlsm
5-Enazd6 cm

6-Enaz92em

Ay (B) (]
ONDEN YAKLASIMDA YANDAN YAKLASIMDA HEM OM HEM SOL YANDAN
(DUZ BiR TRANSFER) (YAN BIR TRANSFER) YAKLASIMDA
(DIYAGONAL BIR TRANSFER)

Sekil 6: Tuvalet dlgiileri ve transfer bigimleri

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar Kilavuzu,
2012)

Tuvaletlerin zemin kaplama malzemesinin, tekerlekli sandalye
kullanicilarinin hareketine engel teskil etmeyecek sekilde ve seviye farki
olmadan tasarlanmalidir. Seviye farkinin 0,6 cm'yi ge¢cmemesi
gerekmektedir. Yapilmas: gereken durumlarda TS 9111 verilerinde
belirtilen ve yliksekligi 0,6 cm ile 1,3 cm arasinda olan seviye farklarinda
ise 1/2'den fazla olmayacak bir egim kullanilmasi 6nerilmektedir. Islak
hacimlerde banyo ve tuvalet gider siizgeclerinin kapi oOniinde su
biriktirmesini Onleyecek sekilde tasarlanmalidir. Zemin kaplama
malzemelerinin kaymayan 6zellige sahip olmasi gerekmektedir. Mekanin
etkin kullanilabilmesi icin destek gorevi goéren tutunma barlarinin
konumlandirilmalar1 6nemlidir. Mekanin 6l¢iisii ve sekli dogrultusunda,
donatilarla yakin iliski icerisinde sabit veya katlanabilir olarak
yerlesimleri yapilmalidir. Duvara sabit konumlandirilmasinda TS 9111°e
gore duvar ile arasindaki mesafenin 4cm ve kavramay: kolaylastirmak
icin ¢apimin 3,2 cm ile 3,8 cm olmasina dikkat edilmelidir. Klozet yere
sabit ya da asma sekilde tercih edilebilir. Oturma yiiksekligi en az 43 cm
en fazla 48 cm olmalidir. Sifon kollarinin fotoselli olmasi tavsiye
edilmekle birlikte, el ile kumandali veya otomatik de olabilir. Sifon kolu
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yerden en fazla 112cm yiikseklikte olmalidir. Taharet musluklar: tek elle
ulasilabilir ve kullanilabilir olmalidir (TS 9111; Engelliler I¢in Evrensel
Standartlar Kilavuzu) .

r 3 Tfr 8 Agiklama
1 Katlanabilir tutunma cubugu
l_ s 4 2 Tutunma gubuklan kiozet ylksekliginden 25-35 cm daha yukanda olmalidir
L 3 Aynanin yerden yiiksekligi en fazla 90 em- aynanin en iist noktas: en fazla 1,9 m'de clmalidir
7 1 ] 4 Sivi sabunlugun yerden ytiksekligi 80 cm-1,1m
'r l_ 5 Kadit havluluk veya el kurutma makinesi yerden yiiksekligi 80 cm-1,1m
6 6 Céip kutusu
r L 2 7 Tuvalet kadidi (En az 43 cm - en fazia 48 cm yikseklige yerlestirilmis)
10 8 Enaz60cm

9Enaz17m
10En gz 43 cm - en fazla 48 cm
11 Taharet muslugu (En az 43 cm - en fazla 48 em yiiksekiige yertestirilmis)

Sekil 7: Tuvalet 6rnegi

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler icin Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)

Lavabonun on kisminin altindan dosemeye olan diisey oOl¢i
(Tekerlekli sandalyenin girebilmesi i¢in) en az 735mm olmalidir. Onden
yaklasim i¢in lavabo oniinde 760mm x 1220mm'lik net déseme alani
bulunmalidir. Tekerlekli sandalyeyi kullanan kisi klozette oturdugunda
lavaboyu  kullanabilmelidir. Lavabo altinda tesisat sistemleri
korunmalidir. Ayrica Lavabo altinda keskin veya ¢ikintili kisimlar
bulunmamalidir. Tuvalette ayna konulacaksa aynalarin en az 1015mm ile
en fazla 1880mm araliginda olmalidir. Asagi yukar1 hareket ettirilebilen
aynalar tercih edilmeli aynalarin sabit olmasi durumunda ise 6ne dogru
10°-15° egik olmalidir (Milayim, A. 2017). Lavabolarda, kavrama
gerektirmeyen manivela veya asimetrik sekilli kontrol elemanlarina sahip
bataryalar kullanilmalidir. Manivela seklindeki kontrol elemanlar1 avug
ici veya yumrukla calistirilabilir. Tek kumandali bataryalar pek ¢ok
insanin kullanimi igin kolaylik saglar (Schaake vd.1996; Boduroglu, S.
2012) Mutfakta belirtilen uzun basliga sahip bataryalar ve fotoselli
bataryalar da tercih edilebilir.

Manivela geklindeki Tek kontrol elemanina

kontrol elemanianna sahip bataryalann

sahip bataryalar kullanime pek ok insan ’
igin daha kolaydir.

seciimelidir.

Sekil 8/9: Kolay kullanilabilir batarya drnegi

Kaynak: (Boduroglu, S. 2012/ TS 9111, 2011; Engelliler igin Evrensel
Standartlar Kilavuzu,2012)

Banyolar, donat1 ve ekipmanlarin dogru organizasyonu ile birlikte
tekerlekli sandalyenin rahat hareket edilebilecegi o6l¢iide tasarlanmalidir.
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Islevler arasinda tekerlekli sandalyenin manevra alanm bulunmasina
dikkat edilmelidir. Banyoda Wc’den farkli olarak dus islevi mekana dahil
olmaktadir. Dus boliimiiniin  zeminden farkli bir yikseltide
¢Oziimlenmemesi 6nemlidir.

Sekil 10/ 11: Banyo yerlesim 6rnekleri

Kaynak: (TS 9111, 2011; Engelliler I¢in Evrensel Standartlar Kilavuzu,
2012)

Kiivet kullanimi tercih edildiginde engel durumu dogrultusunda
tutunma barlar1 ve oturma platformu gibi ekipmanlarla desteklenmesi
gerekmektedir. 1600mm veya 1700mm uzunluktaki kiivetler tercih
edilmeli ve yerden yiiksekligi en fazla 550 mm olmalidir. Kiivet tabani
diiz olmalidir. El ile veya sabit olarak kullanilan dusun bas siizgecinin en
az 1525mm uzunlugunda hortumu olmalidir. Diisey bir ¢ubuk iizerine
yerlestirilmis yiiksekligi ayarlanabilir dus kullanildiginda, disey ¢ubuk
tutunma  bantlarmim  kullannmina  engel  olmayacak  sekilde
yerlestirilmelidir. Oturak kullanilacak ise emniyetli yerlestirilmeli ve
kullanimi sirasinda kaymamalidir. Kiivet kenari, tekerlekli sandalyeden
kiivet igine girmeye kiivet iizerindeki oturaga oturmaya ve kontrollere
engel olmamalidir (TS 9111; Miilayim, A. 2017). Sekil 11°de goriilen
transfer lifti igin ray monte edilme Ornegi, kisinin iglevlerin bagimsiz
olarak gerceklestirmesini saglayacagi i¢in onerilebilir.

3 4 Agrklama
9 3 1- Net doseme alan
9 2-Lavabo
2 3-Oturak
6 4-Enaz15m
2 ; 1 2 TP 8 5-Enaz7ecm
6-Enaz1,22m

| 7-Enaz1,9m
J | 8 40cm.

3 T 7 9- Dus kontrol

Sekil 12: Kiivet net doseme alani

Kaynak: (TS 9111, 2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar Kilavuzu,
2012)

Dus teknesi dosemesi ¢ok az egimli yapilmalidir. 915mm x 915mm
dus bolmesi, tutunma bantlarina ve duvarlara kolayca erisilebileceginden
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ve oturuldugunda duvar destek olarak kullanilabileceginden denge
zorlugu olanlar icin daha kullanishdir. Yerden en fazla 220mm
yiikseklikteki biitlin kontroller oturagin karsi duvarina yerlestirilmig
olmalidir. 915 mm X 915 mm boyutlarindaki bir dus bdlmesinde biitiin
kontroller oturagin kars1 yan duvarinda olmalidir (TS 9111; Miilayim, A.
2017). Tekerlekli sandalyeden transfere gore donati ve ekipman yerlesimi
yapilmalidir. Hareketli dus basghigr tercih edilmelidir. Oturma alani
olgiilerine, tutunma barlarinin boy ve konumlandirilmalarina, su giderinin
egiminin dogru ¢oziilmesine, gerekli ekipmanlarin (sabun vb. koyma yeri,
havlu askilig1 gibi) eksiksiz yerlestirilmesine dikkat edilmelidir.

Sekil 13: Dus teknesi Olgiileri

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler igin Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)

3.2. Gorme Engelliler Icin Islak Hacim Tasarimi

Gorme yetersizligi taniminda, gérme engelliler
derecelendirilmelerine gore kor ve az goren olarak iki grupta ele
almmaktadir. Bu baglamda mekan tasarimi konusunda kullanicinin
ozelliklerini tespit etmek, Oncelikleri ve beklentileri iizerine tasarim
yapmak onemlidir. Gérme engelli i¢in erisilebilir 1slak hacim, kolay ve
etkin olarak kullanacagi, yaralanmalara sebep olmayan, bagimsiz hareket
edebilecegi bir mekan olmalidir. Teknolojik gelismelerin sagladigi
ekipmanlar ile birlikte, mekanin kolay algilanabilir bir planda
¢oziimlenmesi, renk/ doku ve kontrastliklarla yiizeylerin rahat
algilanmasi, aydinlatmanin yeterli diizeyde olmasi vb. dnemlidir.

3.2.1.Mutfak Tasarimi

Gorme veya kismi gorme engelli bireyler i¢in mekan algisi
dokunma, isitme ve koklama duyulariyla gerceklesmektedir. Mekan
tasarimi i¢in sekillendirici olan bu kriterlerin tasarimda ydnlendirici
olarak uygulanmasi, engelli birey i¢in hayati kolaylastirma ve mekani
etkin kullanmas1 agisindan onemlidir. Bu baglamda mutfakta sesli ve
dokunarak algilanabilecek donati ¢dziimleri yapilmali ve ekipmanlar
tercih edilmelidir. Mekanin tasariminda islevlerin yerlesimi, planin agik
sekilde algilanir olmas1 ve zemin, kapi, duvar, pencere gibi detaylarinin
kullanict 6zelliklerine gore dikkatle ele alinmasi1 gerekmektedir. Mekan
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gecislerinde esik kullanilmasi takilma, diisme gibi problemlere sebep
olmasindan dolay1 tercih edilememelidir. Kolay acilabilmesi amaciyla
kapilar, koridor eksenine dik olarak agilmalidir. Gérme bozuklugu olan
kisilerin kapilari gorebilmesi icin, kap1 ve kasasi, bitisik duvar ile farkl
renkte olmalidir. Camdan yapilmis veya cam takilmis kapilar, goz
seviyesinin biraz altinda renkli bir bant veya gergeve ile isaretlenmelidir.
Gorme engellilere odalart tanimada kolaylik saglamak amaciyla, kapi
tizerine yerden yiiksekligi kap: kolu hizasinda olan kabartma harf veya
rakamlar kullaniimahdir. Kapr 90° acildiginda, kapit net genisligi i¢
kapilarda 90 cm’ den, bagimsiz bolim kapilarinda 1 m’den az
olmamalidir. Kap1 net yiiksekligi en az 2,1 m olmalidir (TS 9111, 2011).
Normal diizenege sahip 90°lik agilan menteseli kapilarda hidrolik sistem
uygulanmasi mekanlar arasi gecisi daha rahat hale getirebilir. Siirgii kapi,
katlama kap1 uygulamalar1 da gorme engelliler i¢in uygun kapi
¢Oziimleridir.

=
N

b Sdeme Kaps | ﬁ\ ‘\

3
euvalet kaprs

Aghlama

Sekil 14: Kap1 altenatifleri/ Kap1 kollarinin ergonomik agidan
yiikseklikleri

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler igin Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)

Bilge'ye gore (2017) kapi kollarinda, “L” ve “U” formlu ya da
manivela kapi1 kollar1 tercih edilmelidir. “L” formlu kap1 kollarinin agik
uclari, mutlaka kapi1 yoniinde kivrimli olmalidir. Bu sekilde, giysiye
takilma ve ¢arpmada ciddi yaralanma olasilig1 en aza indirilmis olur.

r
/ \ Agiklama

3 1-En az 10 cm uzuniugunda
2 3445 cm arahginda
3 -@1,9-2.5 om capinda
4 -En oz 30 cm uzunlugunda
5 -45-5,5cm aralginda
6 -@3-5cm capinda

Sekil 15: Kap1 kolu

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)
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TS 9111° gore pencereler, gorme bozuklugu olanlar i¢in goz
kamastiric1 1s18a maruz kalmayacak sekilde planlanmalidir. Az géren
engellilerin cama carpmasi s6z konusu olabileceginden, zarar gérme
ihtimalini azaltmak amaciyla pencerenin altina yiiksekligi en az 15 cm-20
cm olan bir parapet (pencere alt1 duvar) yapilmalidir. Giivenlik sebebiyle
vasistas sistemli pencerelerden kacimilmalidir. Mutfaktan balkona
baglantis1 olan ¢o6ziimlerde siirgiili kapi uygulanabilir. Pencerelerde
kullanilacak perdelerin uzunluklari, zemin hizasin1 gegmeyecek sekilde
belirlenmelidir. “Yigma perde” modeli, bir bolimii zemin iizerine
yayildigindan, takilip diismeye ve neticesinde yaralanmalara sebep
olabileceginden dolay1 tercihler arasinda olmamalidir. “Katlamali perde”,
“pano perde” ya da boy olarak pencere ve yer hizasinda biten “pileli
perde” modelleri kullanighilik agisindan tercih edilmelidir (Bilge, B.
2017) . Zemin malzemesi kullaniminda seramik tercih ediliyorsa kaygan
yiizeyli triinler yerine dokulu yiizeye sahip malzeme olmasima dikkat
edilmelidir. Fakat dokulu malzeme yiizeyinin takilma ve diisme problemi
olusturmayacak ozellikte olmasi Onemlidir. Yansitict yiizeyli parlak
malzemeler algi problemlerine sebep olmasindan dolay1 mat yiizeye sahip
malzemeler tercih edilmelidir. Zemin ve duvarin sinirlart yiizeylerde
kullanilan kontrastli renklerle daha tanimli hale getirilebilir. Zemindeki
ses yansitici yiizeyler, gorme engellilerin yon bulmalarina yardimci
olmaktadir. Gerektiginde, giriltii ve titresim yahtimina uygun yer
kaplamas: kullaniimalidir. Hali kullaniliyorsa giivenli bigimde yere
sabitlenmelidir. Doku ve dokuma yonii tekerlekli sandalyenin ve gorme
engellilerin hareketine engel olmayacak sekilde diizenlenmelidir. Hali
kalinlig: 1,3 cm’yi gegmemelidir (TS 9111). Zeminde kot fark: kullanimi
kazalara sebep olmasindan dolayi tercih edilmemelidir. Mekanlarin farkl
islevlerde oldugunu tanimlamak adma farkli zemin uygulamalari
yapilmasi algilamay1 kolaylastiracagi i¢in tercih edilebilir.

Sekil 16: Zemin kaplamas1

Kaynak: (TS 9111,2011; Engelliler icin Evrensel Standartlar Kilavuzu
2012)
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Mutfak planlamasinin  yapilmasinda depolama/ hazirlama/
pisirme eylemlerinin gergeklestirildigi donat1 ve ekipmanlarin birbiri ile
yakinliklart 6nemlidir. Rahat ¢alisma yapilabilmesi amaciyla aralarinda
gerekli calisma alanlarin birakilmasi gerekmektedir. Buzdolabi, firin,
ocak gibi ekipmanlarin tezgah ile baglantis1 olmasina ayr1 bir alanda
bulunmalarinda ise yaninda mutlaka tezgah c¢6ziimlenmesine dikkat
edilmelidir. Buzdolabinin, yiyeceklerin hazirlanacagi tezgah ve evyenin
yakin iligki icerisinde olmasima 6nem gosterilmelidir. Evye ve bulasik
makinesi sag ve sol el kullamnmima goére yakin noktada
konumlandirilmalidir. Donati ve ekipmanlar kullanim sikligina gore
yerlestirilmelidir. Tezgah yiiksekligi ve derinligi icin standart olciiler
kullanilmalidir. Carpma riskine karsi tezgah 6n yiizeyi veya koselerinin
pahlanmig sekilde uygulanmasina dikkat edilmelidir. Mutfak igi
dolagimin rahat saglanabilmesi i¢in kullanim ti¢geni olarak temsil edilen
(buzdolabr/  evye/ firin) dolasim mekaninda  herhangi  bir
mobilyaya/donatiya yer verilmemesine 6zen gdsterilmelidir.

\
ﬂ
i

Sekil 17: Farkli tip mutfak yerlesim planlari

Kaynak: (TS 9111, 2011; Engelliler i¢in Evrensel Standartlar Kilavuzu,
2012)

Depolama ihtiyaci dogrultusunda kullanilan mutfak dolaplar1 igin
kapak sistemi Onemlidir. Siirgiili kapak sistemleri, normal kapak
sistemlerine gore daha giivenlidir. Ust dolaplar icin iiste dogru agilim
tercih edilebilir. Bu noktada kullanicinin kisisel ergonomisine uygun
Olgiilerde tasarim yapilmalidir. Dolap kapaklarinda veya raf yiizeylerinde
cam kullanimi olasi ¢arpma ve algilama agisindan risk olusturacagi igin
tercih edilmemelidir. Kulplarin dolap kapaklari ile kontrast renklere sahip
olmasi kolay algilanmasin1 saglayabilir. Dolap yiizeyinde Braille
alfabesiyle dolap i¢i ekipmanlarin tanimlamalar1 yapilip, yonlendirmeleri
saglanabilir. Aydinlatmada amag bir 151k kaynagiin bir bagka nesneye
ya da belli bir gevreye 151k yollayarak, onun goriiniirligiinii saglamasi
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anlamina gelir. Buna gore aydinlatmanin amaci 151k kaynaginin degil, bu
kaynagin aydinlattigi c¢evre ve nesnelerin goriiniir duruma gelmesidir
(Sirel, S.,1997; Kaya, A. , Daglar, T. ve Daglar, B. 2019) Kismi gérme
engelliler i¢in mekanda aydinlatma degeri énemlidir. Mekanda dogal ve
yapay aydinlatma kazalar1 6nlemek i¢in uygun diizeyde olmalidir. Yapay
aydinlatmanin ayarlanabilir 6zellikte olanlar tercih edilmelidir. Mutfakta
gerceklestirilen islevler dogrultusunda genel aydinlatma yetersiz olup
kisinin arkasinda kalmasinda kendi golgesinin yansimasi ile problemler
sebep olabilir. Bu baglamda genel aydinlatma ile birlikte lokal
aydinlatma 6nemlidir. Ust dolap altinda tezgahi aydinlatan dolap alti
aydinlatmalar, dolap ve ¢ekmece i¢i aydinlatmalar odaklanma ve gérme
konforunu arttirmak i¢in kullanilmalidir. Dogru aydinlatma ve renklerde
kontrastlik olusturarak algilama diizeyi arttirilabilir.  Duvarlarda ve
tavanda agik ve soluk bir renk tercih edilmelidir. Boylelikle oda daha iyi
aydinlanir ve odanin her kdsesine esit miktarda 151k yayilmis olur. Gérme
engelliler duvar boyunca dokunma ile yollarini bulacaklarindan duvarlar
mat yiizeyli ve dokunmasi rahat olmalidir (Kaya, A.l. , Daglar, T. ve
Uzunay, B. H. 2019). Kullanic1 gereksinimleri dogrultusunda, eviye
bataryasinda fotoselli iriinler tercih etmek uygundur. Sicak ve soguk
isaretlerinin kabartmali sekilde belirtilmis olmasi Onemlidir. Yanma
riskine kars1 termostatik bataryalar da tercih edilebilir. Elektrik prizleri
kazalarin 6niine ge¢gmek icin kapakli tercih edilmelidir. Duvar yiizeyinde
rahat algilanabilmesi amaciyla duvar ile kontrast renklerde secilmesi
onemlidir. Cihazlarin sesli uyarici sisteme sahip olmasma dikkat
edilmelidir. Cihaz kontrol panelinde ara yiiz elemanlar1 aras1 bosluk elle
dokunarak hissedilebilir olmalidir (Vanderheiden G. C. 1987; Kaya, A.I.
ve digerleri, 2019) Cikintili yiizeye sahip kontrol elemani gémme
seklinde olana gore daha c¢ok tercih edilebilir. Kontrol elemanlarinin
yiizeyleri kaymay1 Onleyecek sekilde i¢ biikey ve doku tirtikli olmalidir.
Boylece kullanici makinenin hangi asamada oldugunu algilamalidir
(Dushman ve Rosenberg 1991; Kaya, A.d. ve digerleri, 2019). Ev
aletlerinde calisma semalarin1  gosteren ¢ikintili  ylizey ayraci
kullamlmalidir (Ozkan, T. 2006; Kaya, A.I. ve digerleri, 2019).

3.2.2. WC/ Banyo Tasarimi

Banyolar, evdeki en yiiksek riskli alanlardan biriSidir ve gorme
engelliler i¢in olusturduklar riskin ve bu riske giivenli bir sekilde adapte
edilebilecekleri bir ortamin olmasi ¢ok Onemlidir. Giivenli bir mekan
Olusturmak kiginin bagimsiz sekilde hareket edebilmesini saglayacaktir.
Bu baglamda mekanin en iyi sekilde kullanilmasina yonelik tasarim
yapilmalidir. Alaturka tuvalet ¢oOziimii giivenlik agisindan problem
olusturabilecegi i¢in alafranga tuvalet tercih edilmelidir. Bu nedenle
tuvalet mekani banyo mekamn ile iglevsel olarak birlikte ¢ozlimlenebilir.
Banyo kapilari, mutfak boliimiinde belirtildigi gibi hidrolik sistemli 90°
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acilabilen normal kapi, siirgiilii ve katlanir kap1 olarak tercih edilebilir.
Kulplarinda algilamay1 kolaylastiracak teknolojik ¢éziim oOnerilerinden
faydalanilmalidir. Takilmay1 engelleyecek sekilde acik uclar1 kapiya
doniik olarak uygulanmalidir. Zemin malzemesi olarak kaymaz ylizeyli
olan {riinler tercih edilmelidir. Malzemenin, takilma problemi
olusturmayacak ozellikte olmasina ve derz bosluklarinin iiriin ile ayni
kotta olmasina dikkat edilmelidir. Islevlere yonlendirici olacak koyu
renkli, dokulu, kaymaz zemin malzemesi ile yiiriiyiis yolu olusturmak
mekanin algilanmasini kolaylastiracaktir. Kot farklar1 olusturulmamali,
farkli malzeme uygulamalar1 varsa gegislerinde uygulanacak detaylara
dikkat edilmelidir. Hali/ paspas kullanimlarindan kaginilmalidir.

A

2 2
»A N
PLAN A-A KESITI B-B KESITI

Sekil 18: Banyo yerlesim plani 6rnegi
Kaynak: (Seda Mazlum Cizimi, 2020)

Banyo c¢oziimlerinde daha sik kullanilan islevin kapiya yakin
olmasina, diger donati ve ekipmanlarinda bu alanla koordine sekilde
¢oziilmesine dikkat edilmelidir. Mekanda algi karmasasina neden olacak
detaylardan kaginilmalidir. Ag¢ik ve net sekilde algilanabilecek plana
sahip olmalidir. Etrafta bulunan malzemeler risk olusturacagi igin
depolama alanlar1 olusturulabilir. Lavabo altinda veya farkli bir alanda
olusturulacak dolaplar icin kapaksiz agik uygulama veya siirgii kapak
sistemi tercih edilebilir. Acik raf kullanimlari tercih ediliyorsa duvar
yizeyinde nisler agilarak, disa c¢ikinti vermeyecek sekilde
uygulanmalidir. Bu niglerin ve raflarin algilanmas1 icin lokal
aydinlatmalarinin yapilmasi énemlidir. Agikta bulunacak aski sistemleri
kisi icin risk olusturacak yiikseklikte konumlandirilmamalidir. EKipman
secimlerinde hassas davranilmalidir. Elektrik prizleri su ile etkilesimli
yerlerde ¢oziimlenmemeli, kapakli olarak tercih edilmelidir. Klozet,
ayakli veya asma sekilde tercih edilebilir. Hareket sensorlii ya da duvar
yiizeyinde rahat algilanabilecek sekilde sifon tercih edilmelidir. Klozet ile
yakin iligkili olarak L seklinde tuvalet kagidi tutucu, tuvalet fircasi
tutacagi duvara monte edilmelidir. Denge kayiplarina karsi klozet
yaninda emniyet bar1 kullanilabilir. Dus baghginin yiikseklik ayarmin
olmasi, zeminden 150 cm ile 200 cm arasinda bir dlgiide monte edilmesi
kullanis agisindan daha gilivenli olarak goriilmektedir. Batarya iizerinde,
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sicak ve soguk su ayar baslarinin iizerine kabartmali isaret konulmasi
uygun olur (Bilge, B. 2017). Hareket sensorlii termostatik bataryalar
sicaklik dengesini ayarlama ile armatiiriin agilip kapanmasinda ek islem
gerektirmediginden tercih edilmelidir. Banyoda kiivet yerine dus teknesi
kullanimi Onerilebilir. Kiivet kullanilacak ise, metal tutacak monte
edilebilir (Bilge, B. 2017). Dus veya kiivette kaymayan yiizey
malzemeleri kullanilmalidir. Kayma, denge kaybi gibi durumlarda destek
olabilecek ve mekan algisin1 kolaylastirmak icin tutunma barlar
yerlestirilebilir.

Doku ve renk i¢in mutfakta oldugu gibi banyoda da kontrastlik
uygulamak tasarim igin dnemli bir ¢dziim yoludur. Onemli alanlari
vurgulamak icin renk ztliklar1 kullanildiginda kismi gérme bozuklugu
olan bireylerin algilamas1 kolaylastirilacaktir. Bu nedenle zemin ve duvar
kaplamalarinda zit renkler kullamimlar1 6nemlidir. Doku, yonlendirici
olarak algilamada, onemli bir unsur oldugu i¢in zeminle birlikte
duvarlarda da kullanilabilir. Parlak yiizeylerin yansima etkisinden dolay1
kaplama malzemesi ve ekipman renklerinin mat olmasi 6nemlidir. Agik
renk iizerinde bulunan bir ekipmanin koyu renkte tercih edilmesi rahat
algilanmasini saglayacaktir.

Banyolarda genellikle havalandirma amaciyla yapilmis pencereler
bulunmaktadir. Pencerelerin havalandirma bosluguna bakmasi ve
cepheye bakmasi halinde de kiiciik boyutlarin tercih edilmesi, ¢ogunlukla
giin 1g1¢indan etkin sekilde faydalanilmamasina sebep olmaktadir. Bu
sebeple mekanin yapay aydinlatmasinin yeterli diizeyde olmasi
gereklidir. Mekanin genel aydinlatma elemanlar1 ile birlikte lokal
aydinlatmalari da donati, ekipman ve ylizeyleri tanimlamak igin
kullanilmalidir. Gece goriisiinii saglamak igin sensorli ve Led’li
uygulamalarla, yiizey tanimlamalar1 i¢in Spot aydinlatmalar ile
yonlendiricilik saglanabilir.

4. Engellilere Yonelik Tasarim Kapsaminda Konutlarda Islak
Hacimlerin Degerlendirilmesi

Kentsel olgekten mekan olgegine, oldukga genis bir semsiye
altinda yer alan engelsiz tasarim yaklasimi, mimarlik, i¢ mimari, mobilya
tasarimi, endiistriyel {irlin tasarimm gibi farkli birgok alanda etkin rol
oynamaktadir. Yasamimi evinde, isinde, okulunda ve bunun gibi
sinirlandirilmis mekanlarda gegiren insan igin, bir i¢ mekanin nitelikli
olmasi, yasam Kkalitesi ile dogrudan iligkilidir. Bu noktada engelsiz
tasarim anlayis1, i¢ mimarlik disiplininde ve mobilya tasarimlarinda
oldukg¢a onemli bir yere sahiptir. Engelsiz tasarim yaklagiminin ilkeleri
dogrultusunda planlanmis bir i¢ mekanda, kapr Olciilerini genisletmek,
genis gecis alanlart olusturmak, banyo, tuvalet ve mutfak gibi i¢
mekanlarda kolay hareket kabiliyeti saglamak, bu i¢ mekanlarda
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ulagilabilir ve hareketli donatilar, ekipmanlar kullanmak gibi bazi basit
coziimler, engelli bireylerin bu mekanlar1 rahatca ve wuzun siire
kullanabilmesini saglamaktadir. Calismanin bu bdliimiinde, engellilere
yonelik tasarim ilkeleri dogrultusunda, konutlardaki islak hacimlerin
kullanimina iliskin 6rnek mekan ¢oziimlemeleri degerlendirilmistir. Bu
mekanlarin degerlendirilmesine yonelik alt bilesenleri iceren ¢alismanin
stirecini aktaran bir model olusturulmustur. Model kapsaminda, 6ncelikle
bedensel engelli ve gérme engelli bireyler i¢in 1slak hacim tasarimlarina
iliskin degerlendirme kriterleri iki farkli grupta ele alinmistir. Olusturulan
bu gruplarda kendi iglerinde banyo ve mutfak tasarim kriterleri 6l¢egine
indirgenmistir. Banyo ve mutfak olgegindeki degerlendirme kriterleri;
plan semasi, yapt bilesenleri, malzeme, donati ve ekipman olarak alt
basliklara ayrilmstir.

Gorme engelliler i¢in uygun banyo tasarim kriterleri kapsaminda,
plan semasi 6l¢eginde, mekandaki hareket alani, mekanin boyutlari; yap1
bilesenleri 6lgeginde, zemin ve duvarm konumu, diizlemi; malzeme
0lceginde, zemin ve duvar malzemeleri; donati dlgeginde, kapi, pencere
sekilleri, klozet, lavabo, kiivet gibi donatilarin boyutlari, sekli, konumlari;
ekipmanlar 6l¢eginde, prizlerin konumu, bataryalarin modelleri, tutunma
barlarinin sekli, konumu degerlendirilecektir.

Gorme engelliler i¢in uygun mutfak tasarimi kriterleri kapsaminda,
plan semasi Olg¢eginde, mekandaki hareket alani, tezgahlarin yerlesim
plani; yap1 bilesenleri 6lgeginde, zemin ve duvarin konumu, diizlemi;
malzeme olgeginde, zemin ve duvar malzemeleri; donati 6l¢eginde, kapi,
pencere sekilleri, mobilya, tezgah, dolap gibi donatilarin boyutlari, sekli,
konumlari; ekipmanlar o6lg¢eginde, prizlerin konumu, armatiirlerin
modelleri, kabartmali etiketlerin iglevleri degerlendirilecektir.

Bedensel engelliler i¢in uygun banyo tasarimi kriterleri
kapsaminda, plan semasi1 6lgeginde, mekandaki hareket alani, mekanin
boyutlari; yapi bilesenleri 6l¢eginde, zemin ve duvarin konumu, diizlemi;
malzeme Ol¢eginde, zemin ve duvar malzemeleri; donati 6lgeginde, kap,
pencere sekilleri, klozet, lavabo, kiivet gibi donatilarin boyutlari, sekli,
konumlari; ekipmanlar 6lgeginde, aparatlarin konumu, islevi, bataryalarin
modelleri, tutunma barlarinin sekli, konumu degerlendirilecektir.

Bedensel engelliler i¢in uygun mutfak tasarmm kriterleri
kapsaminda, plan semasi Ol¢eginde, mekandaki hareket alani, tezgah
yerlesim plani; yapi bilesenleri dlgeginde, zemin ve duvarin konumu,
diizlemi; malzeme Ol¢eginde, zemin ve duvar malzemeleri; donati
Ol¢eginde, kapi, pencere sekilleri, mobilya, tezgah, dolap gibi donatilarin
boyutlari, sekli, konumlari, mekanik sistemleri; ekipmanlar Glgeginde,
aparatlarin konumu, islevi, raflarin modelleri, mekanik sistemleri
diigmelerin islevleri degerlendirilecektir.
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Olusturulan model dogrultusunda, engellilere yonelik tasarim
yaklasimlarina iliskin mekan ornekleri; gérme engelliler icin banyo ve
mutfak tasarimlar ve bedensel engelliler i¢in banyo ve mutfak tasarimlari
olmak tizere alt bilesenlere ayrilarak degerlendirilmistir (Sekil 19).

KONUT ISLAK HACIMLERINDE ENGELSiZ TASARIM

YAKLASIMI
Giorme Engelliler I¢in Islak Hacim Bedensel Engelliler i¢in Islak Hacim
Tasarim Degerlendirme Kriterleri Tasarim Degerlendirme Kriterleri
Banyo Tasarim Mutfak Tasarimi Banyo Tasarim Mutfak Tasarimi
Kriterleri Kriterleri Kriterleri Kriterleri
Plan Semasi Plan Tezgah Plan Semasi Plan Tezgah
emasi Plan1 emasi Plan1
Yapi Duvar Yapi Duvar Yapi Duvar Yap: Duvar
Bileseni Bileseni Bileseni Bileseni
Zemin Zemin Zemin Zemin
Malzeme | Yiizey Malzeme | Yiizey Malzeme | Yiizey Malzeme | Yiizey
Zemin Zemin Zemin Zemin
Donati Kap1 Donati Kap1 Donati Kap1 Donati Kap1
Pencere Pencere Pencere Pencere
Klozet Mobilya Klozet Mobilya
Lavabo Tezgah Lavabo Tezgah
Kiivet Dolap Kiivet Dolap
Ekipman | Prizler Ekipman Prizler Ekipman | Tutunma | Ekipman Raflar
Barlar
Batarya Armatiir Batarya Diigme
Barlar Etiket Aparatlar Aparat

Sekil 19: Degerlendirme Modeli

4.1.Konutlarda Bedensel Engelliler Icin Tasarlanan Islak
Hacimlerin Degerlendirilmesi

Konutlardaki 1slak hacimlerin bedensel engellilere yonelik tasarim
ve bi¢imlenis degerlendirmeleri, bedensel engeli bulunan tekerlekli
sandalye kullanan bireyler agisindan ele alinmistir. Bedensel engeli
bulunan bireyler, konut icindeki giinliik yasam pratiklerini
gergeklestirirken, gerek mobilya, gerek donati, gerekse yanlis mekan
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organizasyonu nedeniyle giicliik yasamaktadirlar. Bu baglamda, 6zellikle
1slak hacim planlamalarinda erisilebilir, kolay kullanilabilir ve giivenlikli
bir tasarim anlayis1 benimsenmektedir. Mutfak ve banyoda ekipmanlar ve
donatilar planlanirken, bedensel engelli bireylere yonelik 6zel tasarimlar
yapilmaktadir. Konutlarda bedensel engellilere yonelik 6zel tasarlanmis
banyo ve mutfak 6rnekleri, engellilere yonelik tasarim kriterlerine uygun
yonleri ele alinarak degerlendirilmistir (Tablo 2, 3, 4,5, 6, 7).

Tablo 2: Bedensel Engelliler I¢in Tasarlanmis Banyo Ornegi

BANYO ORNEGI

2 |

Donati

-Ayaksiz klozet kullanilmasi
-Klozetlerin oturma yerinin
yerden yiiksekliginin uygun
olmast

-Klozetin, tekerlekli
sandalyeden klozete rahat
gecisin saglanabilecegi
bigimde yerlestirilmesi
-Ayakli lavabonun
kullanilmamasi, lavabo altina
dolap yerlestirilmemesi

- Lavabolarin dik ag1l1
koselerinin olmamasi ve
tekerlekli sandalye ile kolay
yaklasimi saglamak igin
egrisel formda olmasi
-Aynanin duvara sabitlenerek,
6ne dogru 10°-15° ag1yla
egimin verilmesi

Plan Semasi

-Tekerlekli sandalyenin
doniis gemberi i¢in uygun
(150 cm) alan olmasi
-Mekanin herhangi bir yiizey
ile kesintiye ugramamasi
-Banyonun rahat hareket
edebilmek i¢in yeterli alana
sahip olmast

- Dus bolmesi kenarinin,
tekerlekli sandalyeden dus
oturagina gegmeye veya
kontrolleri kullanmaya engel
olmamasi

Ekipman

-Dus alaninda menteseli bir oturma
yeri, U ve L seklinde tutunma
barlar1, kaldirilabilir tutunma kolu,
90 ° agili duvar zemin tutunma
barinin olmasi

-Klozete transfer saglanacak
taraftaki tutunma gubugunun transfer
olanag: saglayacak

sekilde hareketli olmasi

-Tuvalet kagithgi, havlu asacagi,
sabunluk gibi malzemeler duvara
monte edilmesi ve yerinin
sabitlenmesi, ulasilabilir yiikseklikte
olmas

- Sifonun gomiilii olmasi

-Yerden en fazla 220 mm
yiikseklikteki biitiin kontrollerin
oturagin karst duvarina
yerlestirilmesi

- Armatiirlerin, ytkama islemi
sirasinda rahat kullanilmasi

Yap: Bilesenleri

- Malzemenin birbirine baglandig1 noktada seviye farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi

-Dus bélmesinin banyo alanindan kesintisiz bir yiizeyle ayrilmasi ve ideal 6l¢iide olmasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi

-Dus alaninda kaymaz taban olmasi
-Dus teknesinin dosemesi ¢ok az egimli olmasi
-Duvar yiizeylerinde kolay temizlenebilen ve ¢ok dokulu olmayan bir malzeme kullanilmasi

Kaynak: Gérseller i¢in (“Herkes I¢in Tasarim”, 2020)
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Tablo 3: Bedensel Engelliler icin Tasarlanmis Banyo Ornegi

BANYO ORNEGI

Donati

- Klozetlerin oturma yerinin
yerden yiiksekliginin uygun
olmasi

-Klozetin, tekerlekli
sandalyeden klozete rahat
gecisin saglanabilecegi
bi¢imde yerlestirilmesi

- Ayakli lavabonun
kullanilmamasi, lavabo altina
dolap yerlestirilmemesi

- Lavabolarn dik agili
koselerinin olmamasi ve
tekerlekli sandalye ile kolay
yaklasimi saglamak i¢in
egrisel formda olmasi
-Aynanin duvara
sabitlenerek, 6ne dogru 10°-
15° agtyla egimin verilmesi
-Kiivet boyutlarinin
(1600mm veya 1700mm)
oOlgiilerine uygun olmasi ve
yerden yiiksekliginin en fazla
(550 mm) dl¢iisiine uygun
olmasi

-Kiivet tabaninin diiz olmasi
- Kiivet kenarinin,

kiivet i¢ine girmeye Ve kiivet
iizerindeki oturaga oturmaya
engelin olmamas1 ve gegis
i¢in bosluk birakilmasi

o4 &i\\

e B

Ekipman

Plan Semasi

-Tekerlekli sandalyenin doniis
¢emberi i¢in uygun (150 cm) alan
olmasi

-Mekanin herhangi bir yiizey ile
kesintiye ugramamast

-Banyonun rahat hareket
edebilmek igin yeterli alana sahip
olmasi

-Mekanda dogal aydinlatmanin
saglanmasi

Yap: Bilesenleri

- Malzemenin birbirine
baglandig1 noktada seviye
farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi
-Kiivetin banyo dolagim
alanindan kesintisiz bir ylizeyle
ayrilmasi, kiivete ulagimin rahat
saglanmasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi
-Duvar yiizeylerinde kolay
temizlenebilen ve ¢ok dokulu
olmayan bir malzeme
kullanilmasi

-Kiivet kenarindaki
duvarda bir oturma yeri
(oturak), L seklinde
tutunma barlarinin
bulunmasi

-Klozete transfer
saglanacak taraftaki
tutunma ¢ubugunun
transfer olanag1 saglayacak
sekilde hareketli olmasi
-Tuvalet kagitlig, havlu
asacag, sabunluk gibi
malzemeler duvara monte
edilmesi ve yerinin
sabitlenmesi, ulasilabilir
yiikseklikte olmasi

-Dus bagligmm hortum
uzunlugunun yeterli olmasi
-Armatiirlerin kolay
kullanabilmesi ve fotoselli
veya elektronik kontrol
mekanizmali olmasi
-Armatiirlerin ve diger
kontrol araglarinin tek elle
ve kolayca kullanilabilmesi
- Armatiirlerin, yikama
islemi sirasinda rahat
kullanilmas1

Kaynak: Gérseller igin (“Bathroom For Physically Disabled”, 2020)

201




Tablo 4: Bedensel Engelliler icin Tasarlanmis Banyo Ornegi

4 | BANYO ORNEGI
=
o
Donat Ekipman

- Klozetlerin oturma yerinin
yerden yiiksekliginin uygun
olmasi

- Klozetin, tekerlekli
sandalyeden klozete rahat
gecisin saglanabilecegi
bigimde yerlestirilmesi

- Ayakli lavabonun
kullanilmamasi, lavabo altina
dolap yerlestirilmemesi

- Lavabolarin dik ag¢ili
koselerinin olmamasi ve
tekerlekli sandalye ile kolay
yaklasimi saglamak i¢in
egrisel formda olmasi

- Aynanin duvara
sabitlenerek, one dogru 10°-
15° agtyla egimin verilmesi
- Dus alaninda bir oturma
yeri (oturak) saglanmasi,

L seklinde tutunma barlari
dus alanma yerlestirilmesi
-Dus alaninda oturagin
emniyetli yerlestirilmesi ve
kullanimi sirasinda
kaymamasi

- Dus bdlmesinin (915mm x
915mm) dlgiilerine uyun
olmasi

-Yerden en fazla

220mm yiikseklikteki biitiin
kontrollerin oturagin yan
duvarina yerlestirilmesi

Plan Semasi

-Tekerlekli sandalyenin doniis
¢emberi i¢in uygun (150 cm) alan
olmasi

-Mekanin herhangi bir yiizey ile
kesintiye ugramamasi

- Banyonun rahat hareket
edebilmek i¢in yeterli alana sahip
olmasi

Yap: Bilesenleri

- Malzemenin birbirine
baglandig1 noktada seviye
farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi
- Dus bolmesi kenarinin,
tekerlekli sandalyeden dus
oturagina gegmeye engel
olmamasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi
-Duvar yiizeylerinde kolay
temizlenebilen ve ¢ok dokulu
olmayan bir malzeme
kullanilmas1

- Dus teknesi dogemesinin ¢ok az
egimli olmasi

-Klozete transfer
saglanacak taraftaki
tutunma gubugunun
transfer olanagi saglayacak
sekilde hareketli olmas1
-Tuvalet kagithigi, havlu
asacagl, sabunluk gibi
malzemeler duvara monte
edilmesi ve yerinin
sabitlenmesi, ulasilabilir
yiikseklikte olmast

- El ile veya sabit olarak
kullanilan dusun bas
stizgecinin hortumu
uzunlugunun yeterli olmasi
- Armatiirlerin kolay
kullanabilmesi ve fotoselli
veya elektronik kontrol
mekanizmali olmasi
-Armatiirlerin ve diger
kontrol araglarmin tek elle
ve kolayca kullanilabilmesi
- Armatiirlerin, yikama
islemi sirasinda rahat
kullanilmasi

Kaynak: Gorseller I¢in (“Engelliler icin I¢ ve Dis Mekan Tasarimi”,

2020)
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Tablo 5: Bedensel Engelliler icin Tasarlanmis Mutfak Ornegi

MUTFAK ORNEGI

Donat

-Elektrikli mutfak aletleri

=

ilge W

Ekipman

ve donatilarin belirli bir

Plan Semasi

yiikseklikte olmalidir.
Ayrica mutfak dolabinin
igine konabilecek
mekanizmalar ile bu
gereglerin kullaniminin
kolaylastirilmasi

- Tezgah ustii raflarin
engelliler igin kolay
kullanima uygun olmasi
-Tezgah altinin tekerlekli
sandalyenin girisine olanak
saglamasi

-Kap1 kolu, kulp gibi
kullanilmas: gii¢ gerektiren
bireyler i¢in mekanizmali
kap1 ve pencerelerin
tasarlanmasi

- Dolaplarin yaklagma
olgiilerinin ve
yiiksekliklerinin uygun

-L Tipi mutfak ¢ozimi

-Mutfakta 6zellikle dolaplarin
yapisinin tasarlanirken tekerlekli
sandalyenin manevra alanina uygun
olmasi (150 cm ¢apinda)
-Mutfaklarda yapilan temel iglemler
olan yikama, pisirme, dograma gibi
eylemlerin daha az manevra ile
yapilabilmesi

- Mutfaklarda en fazla dolagimin
evye, ocak ve buzdolabi ti¢liistiniin
arasinda planlanmasi

- Giin 1s181ndan yararlanilmasi ve
mekan yonlenmesinin, dolayisiyla
pencerelerin konumlandirilmasimin
en fazla giin 15181 alacak sekilde
tasarlanmasi

olmast

Yapi Bilesenleri

- Dolaplarin yukar1 veya
asagiya hareket edecek
sekilde diizenlenmesi,
engellinin kullanimmin
kolaylagmasi

-Duvar yiizeylerinde tezgah
altlarinin bosaltilmasi

-Zeminde kot farkinin olmamasi,
hemzemin olmasi

Malzeme

-Zeminin ve yiizeylerin kolay
temizlenebilen, saglikli
malzemelerle dosenmesi

-Ust dolaplara kurulacak
hidrolik bir piston ile
raflarin hareket edebilmesi
ve engellilerin {ist dolaplart
rahatlikla kullanabilmesi
-Ozellikle iist dolaplarda
kendiliginden agilabilen
veya kapanabilen pnomatik
veya hidrolik pistonlardan
faydalanilmast

-Evyelerde kullanilan
bataryalarin gii¢
gerektirmeyen, basit ve
rahat kullanilabilir 6zellige
sahip olmasi

-A¢ma ve kapama i¢in
kolay kontrol olanag1
sunan ergonomik ve uzun
basliga sahip olmasi

- Firinin kontrol
diigmelerine 6nden
yaklagim saglanmasi

Kaynak: Gorseller I¢in (“Yiiriime Engelliler i¢in Mutfak”, 2020)
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Tablo 6: Bedensel Engelliler Icin Tasarlanmis Mutfak Ornegi

MUTFAK ORNEGI

Donati

- Elektrikli mutfak aletleri ve

Ekipman

donatilarin belirli bir
yiikseklikte olmalidir. Ayrica

Plan Semasi

mutfak dolabinin igine
konabilecek mekanizmalar
ile bu gereglerin kullaniminin
kolaylastirilmasi

- Tezgah {iistii raflarin
engelliler i¢in kolay
kullanima uygun olmast
-Tezgah altinin tekerlekli
sandalyenin girisine olanak
saglamasi

-Kap1 kolu, kulp gibi
kullanilmasi gii¢ gerektiren
bireyler i¢in mekanizmali
kap1 ve pencerelerin
tasarlanmasi

- Dolaplarin yaklasma
6lciilerinin ve
yiiksekliklerinin uygun
olmast

-L Tipi mutfak ¢oziimi

-Mutfakta 6zellikle dolaplarin
yapisinin tasarlanirken tekerlekli
sandalyenin manevra alanina uygun
olmasi (150 cm ¢apinda)
-Mutfaklarda yapilan temel islemler
olan yikama, pisirme, dograma gibi
eylemlerin daha az manevra ile
yapilabilmesi

- Mutfaklarda en fazla dolasimin
evye, ocak ve buzdolab {igliistiniin
arasinda planlanmast

- Giin 15181ndan yararlanilmasi ve
mekan yonlenmesinin, dolayisiyla
pencerelerin konumlandirilmasinin
en fazla giin 15181 alacak sekilde
tasarlanmasi

- Dolaplarin yukar1 veya
asagiya hareket edecek

Yap: Bilesenleri

sekilde diizenlenmesi,
engellinin kullanimmin
kolaylasmasi

-Duvar yiizeylerinde
altlarinin bosaltilmasi
-Zeminde kot farkinin olmamasi,
hemzemin olmasi

tezgah

Malzeme

-Zeminin ve yiizeylerin kolay
temizlenebilen, saglikli
malzemelerle dosenmesi

-Ust dolaplara kurulacak
hidrolik bir piston ile
raflarin hareket
edebilmesi ve
engellilerin iist dolaplar1
rahatlikla kullanabilmesi
-Ozellikle iist dolaplarda
kendiliginden agilabilen
veya kapanabilen
pnomatik veya hidrolik
pistonlardan
faydalanilmasi
-Evyelerde kullanilan
bataryalarin gii¢
gerektirmeyen, basit ve
rahat kullanilabilir
ozellige sahip olmasi
-Ag¢ma ve kapama igin
kolay kontrol olanagi
sunan ergonomik ve
uzun bagliga sahip
olmasi1

- Firmim ve ocagin
kontrol digmelerine
6nden yaklagim
saglanmasi

Kaynak: Gérseller igin (“Engelliler I¢in Tasarlanmis Islevsel Mutfak”,

2020)
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Tablo 7: Bedensel Engelliler icin Tasarlanmis Mutfak Ornegi

MUTFAK ORNEGI

Donati

-Elektrikli ve el mutfak
gereglerinin belirli bir
yiikseklikte olmasi

- Tezgah istii raflarin
engelliler igin kolay
kullanima uygun olmasi
-Tezgah altinin tekerlekli
sandalyenin girisine olanak
saglayacak sekilde
tasarlanmast

- Dolaplarin yaklagma
Olgtilerinin ve
yiiksekliklerinin uygun
olmasi

- Raflarin yukar veya
asagiya hareket edecek
sekilde diizenlenmesi,
engellinin kullaniminin
kolaylagmasi

-Raflarin ve tezgahin
katlanabilir olmasi
kullanim kolaylig1
saglamasi

-Tiim mutfak
ekipmanlarinin bir arada
olmast, ulasilabilirliginin
kolay olmas1

Ekipman

Plan Semasi

-Pratik Tip mutfak ¢6ziimii
-Mutfakta 6zellikle dolaplarin
yapisinin tasarlanirken tekerlekli
sandalyenin manevra alanina uygun
olmasi (150 cm gapinda)
-Mutfaklarda yapilan temel iglemler
olan yikama, pisirme, dograma gibi
eylemlerin daha az manevra ile
yapilabilmesi

-Mutfakta ihtiya¢ duyulan tim
ekipmanlarin isleve uygun bir bigimde
organize edilmesi

Yapi Bilesenleri

-Duvar yiizeylerinde tezgah altlarinin
bosaltilmast

-Zeminde kot farkinin olmamasi,
hemzemin olmasi

Malzeme

-Zeminin ve yiizeylerin kolay
temizlenebilen, saglikli malzemelerle
désenmesi

-Ust dolaplara kurulacak
hidrolik bir piston
sayesinde raflar hareketli
hale getirilerek
engellilerin iist dolaplar1
kullanabilmesi

- Alt dolaplar igin kulp
veya ¢ekme kolu, dolap
kapaklarinin miimkiin
oldugunca st tarafina
yakin olmast
-Evyelerde kullanilan
bataryalarin giig
gerektirmeyen, basit ve
rahat kullanilabilir
Ozellige sahip olmasi
-Ag¢ma ve kapama igin
kolay kontrol olanagi
sunan ergonomik ve
uzun basliga sahip
olmasi

- Firinin ve ocagmn
kontrol diigmelerine
onden yaklagim
saglanmast

Kaynak: Gorseller Igin (“Engelli Yasam Coziimleri Danigmanlig:”,

4.2 .Konutlarda

2020)

Gorme Engelliler I¢in

Hacimlerin Degerlendirilmesi

Tasarlanan Islak

Konutlardaki 1slak hacimlerin gérme engellilere yonelik tasarim ve

mekan organizasyonu degerlendirmeleri,

tamamen gOrme yetisini

kaybetmis olan bireyler agisindan ele alinmistir. Gorme engelli veya
gorme giicli zayif bireyler, mekani isitme, dokunma ve koklama
duyulariyla algilamaktadirlar. Bu baglamda, 06zellikle 1slak hacim
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planlamalarinda erisilebilir, kolay bulunabilir, giivenlikli bir tasarim
anlayis1 benimsenmektedir. Mutfak ve banyoda ekipmanlar ve donatilar
tasarlanirken, 6zellikle isitme duyusuna yonelik planlamalar yapilirken,
mekansal okuma iglemlerinde ise dokunma duyu organina yonelik
planlamalar yapilmaktadir. Konutlarda gérme engellilere yonelik
tasarlanmis olan banyo ve mutfak ornekleri, engellilere yonelik tasarim
kriterlerine uygun yonleri ele alinarak degerlendirilmistir (Tablo 8, 9, 10,

11).

Tablo 8: Gorme Engelliler I¢in Tasarlanmis Banyo Ornegi

-Ayaksiz klozet kullanilmasi
-Klozetlerin oturma yerinin
yerden yiiksekliginin uygun
olmasi

-Ayakli lavabonun
kullanilmamasi, lavabo altina
dolap yerlestirilmemesi

- Mobilya gruplarinin giivenli
sayilabilen yiizeylere
takilmasi

- Banyoda kiivet yerine dus
alaninin kullanilmasi

- Banyo dolaplarmin ve dus
alanin1 ayiran kapinin siirgii
kapak olmasi

- Camli kapilarda, lamine
cam tercih edilmesi
-Duvarlarda, 6zellikle banyo
alani i¢inde serbest donati
kullanilmamasi

-Agik raflarin kullaniminimn
dolaplarin igerisinde veya
duvarlarda olusturulacak
niglerin igerisinde
gerceklestirilmesi

- Klozetin kapaginin renkli
olmasi ve tutunma barmin
olmasi

8 | BANYO ORNEGI
L | N
= "

y
Donat Ekipman

Plan Semasi

-Banyonun rahat hareket
edebilmek i¢in yeterli alana
sahip olmas1

- Banyo alani igerisinde klozet-
evye arasinda engel olmadan
diiz bir eksenin olusturulmasi

Yap: Bilesenleri

- Malzemenin birbirine
baglandigi noktada seviye
farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi
-Dus bolmesinin banyo dolagim
alanindan kesintisiz bir ylizeyle
ayrilmasi ve ideal olgtide
olmasi

- Zemin ile duvarlar arasinda
malzeme farkliligimnin
bulunmasi ve sesin farklt
sekillerde yansimasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi

- Degisik dokularda ve
ylizeylerde malzeme ile
kaplanarak, yonelim hareketine
yardimei bir eleman haline
getirilmesi

-Banyolarin duvarlarinda
piiriizlii malzeme olmast

-Tuvalet kagithig, havlu
asacagl, sabunluk gibi
malzemeler duvara monte
edilmesi ve yerinin
sabitlenmesi, ulasilabilir
yiikseklikte olmast

- Duvarlardaki ekipmanlarin
bas hizasindan yukarida
takilmasi

- Dus baglhiginin ayarlanabilir
olmasi, yer seviyesinden 150
cm ile 200 cm arasindaki
mesafeye asilmasi

- Batarya tizerinde, sicak ve
soguk suyu ifade eden
kabartmali isaretlerin
konulmasi

- Sifonun duvara paralel
olmasi

- Banyoda, fotoselli batarya
tercih edilmesi

- Elektrik prizlerinin sudan
etkilenmeyecek sekilde
giivenli yerde bulunmast,
kapakl1 ve giivenlik kilitli
olmasi

- Elektrik diigmelerinin
iizerinde agik ya da kapali
oldugunu belirten, kabartmali
isaretlerin bulunmasi

Kaynak: Gorseller Igin (“Bathrooms-For-The-Visually-impaired”, 2020)
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Tablo 9: Gérme Engelliler i¢in Tasarlanmis Banyo Ornegi

9 BANYO ORNEGI

Donati

Plan Semasi
-Ayaksiz klozet -Mekanin herhangi bir yiizey
kullamlmasi ile kesintiye ugramamasi
-Klozetlerin oturma yerinin | -Banyo igerisinde hareket
yerden yiiksekliginin edebilmek i¢in yeterli alan

uygun olmasi

-Ayakli lavabonun
kullanilmamasi, lavabo
altina dolap
yerlestirilmemesi

- Banyoda kiivet yerine dus
alaninin kullanilmasi
-Duvarlarda, 6zellikle
banyo alani i¢inde serbest
donat1 kullanilmamasi

bulunmasi

- Banyo alani igerisinde
klozet-evye arasi diiz hattin
olusturulmasi

Ekipman

Yap: Bilesenleri

- Malzemenin birbirine baglandigi noktada seviye farkinin
olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi

-Dus bolmesinin banyo dolagim alanindan kesintisiz bir
yiizeyle ayrilmasi ve ideal dlglide olmasi

- Zemin ile duvarlar arasinda malzeme farkliliginin
bulunmasi ve sesin farkli sekillerde yansimasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi

-Dus alaninda kaymaz taban olmasi

- Degisik dokularda ve yiizeylerde malzeme ile kaplanarak,
yonelim hareketine yardimci bir eleman haline getirilmesi
-Banyolarin duvarlarinin temizlenebilen ve suyu
sizdirmayan malzemelerle kaplanmast

-Tuvalet kagithigi, havlu asacagi,
sabunluk gibi malzemeler duvara
monte edilmesi ve yerinin
sabitlenmesi, ulasilabilir
yiikseklikte olmast

- Duvarlardaki ekipmanlarin basg
hizasindan yukarida takilmasi

- Dus basghgmin ayarlanabilir
olmasi, yer seviyesinden 150 cm
ile 200 cm arasindaki mesafeye
asilmasi

- Batarya tizerinde, sicak ve
soguk suyu ifade eden kabartmali
isaretlerin konulmasi

- Sifonun duvara gomiilii olmasi
- Banyoda, fotoselli batarya tercih
edilmesi

- Elektrik prizlerinin sudan
etkilenmeyecek sekilde glivenli
yerde bulunmasi, kapakl ve
giivenlik kilitli olmasi

- Elektrik diigmelerinin iizerinde
acik ya da kapali oldugunu
belirten, kabartmali isaretlerin
bulunmasi

-Klozetin arkasinda koruyucu
barlarin bulunmasi

-Klozetin iizerinde koruyucu
kapak bulunmasi

-Ekipmanlarin sabitlenmesi

Kaynak: Gérseller i¢in (“Bathrooms-For-The-Visually-Iimpaired”, 2020)
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Tablo 10: Gérme Engelliler igin Tasarlanmis Mutfak Ornegi

MUTFAK ORNEGI

Donati

-Duvarlarda, ozellikle
mutfak iginde serbest

Ekipman

donat1 kullanilmamasi
-Agik raflarin kullanimimin

Plan Semasi

dolaplarin igerisinde veya
duvarlarda olusturulacak
nislerin igerisinde
gergeklestirilmesi

-Mutfak dolaplar siirgii tip
tercih edilmesi

-Alt dolaplarin
ayarlanabilir sekilde
olmasi ve gekmecelerin
rahat agilabilmesi igin
teleskobik rayin
kullanilmasi

-Ust dolap yiiksekliklerinin
standart 6lgiiler igerisinde
olmasi

-Uzanma ya da sandalyeye

-Mutfaklarin hazirlik i¢in genis
bir alana sahip olmasi

-Yeterli bir depolama ve
diizenli bir mutfak yerlesimin
olmasi

-Olas1 yanik vakalari agisindan,
firin tezgaha yakin ve kolayca
ulagilabilir mesafede konulmasi
-Mobilyalarin hareket
rotalarinin izerinde olamamasi
-Masa, dolap, sandalye gibi
mobilyalarin duvarlara yakin
olmasi, dolagimi1
engellemeyecek sekilde
yerlestirilmesi

gerek kalmadan erigimin

Yapi Bilesenleri

saglanabilmesi

- Mutfak tezgahlarinin
kaygan olmayan bir
malzemeden segilmesi
-Pencerelerin siirgiilii
olmasi

-Koseli hatlar
olusturmayan, radyal

- Malzemenin birbirine
baglandig1 noktada seviye
farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarmin olmamasi
- Zemin ile duvarlar arasinda
malzeme farkliliginin
bulunmas ve sesin farkl
sekillerde yansimasi

koseli mobilyalar tercih
edilmesi

Malzeme

- Dolap kapaklarinin siirgii
kapak tipi se¢ilmesi

- Yemek ya da ¢alisma
masalarinin yiizeyine,
kullanim amacina uygun
olarak doku seritleri
olusturulmasi

-Mutfak tezgahlarmnin,
yemek hazirligi
yapabilecek yeterli alanda
olmasi ve suya, yangina
dayanikli malzemeden
yapilmasi

- Tezgah derinliklerinin
standartlara uygun olmasi

-Zeminin kaygan olmamasi

- Degisik dokularda ve
yiizeylerde malzeme ile
kaplanarak, yonelim hareketine
yardimet bir eleman haline
getirilmesi

-Yerin kaygan olmayan bir
malzeme ile kaplanmasi derz
aralarinin bosluk kalmayacak
sekilde doldurulmasi
-Mekandaki farkli alanlarin,
farkli malzemelerle kaplanarak
belirgin hale getirilmesi

- Duvarlardaki ekipmanlarin
bas hizasindan yukarida
takilmasi

- Elektrik prizlerinin sudan
etkilenmeyecek sekilde giivenli
yerde bulunmasi, kapakli ve
giivenlik kilitli olmasi

- Kap1 ya da pencerelerin agik
kalmasi1 durumunda ses sinyali
ile uyarilmast

- Elektrik diigmelerinin
tizerinde agik ya da kapali
oldugunu belirten, kabartmali
isaretlerin bulunmasi

- Elektrik soketlerinin kapakli
olmasi

- Firin &niinde olan diigmelerin
ayni eksende olmasi ve
kabartmali isaretlerle
dokunarak okuma saglanmasi
-Mutfakta fotoselli batarya
tercih edilmesi

-Kapaklarda yarim kollu, kiipe
kulplar yerine “U” sekilli
kulplarin, kavranmasi daha
kolay oldugundan tercih
edilmesi

Kaynak: Gorseller I¢in (“Kitchen-Visual-impairment”, 2020)
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Tablo 11: Gérme Engelliler icin Tasarlanmis Mutfak Ornegi

MUTFAK ORNEGI

Donati

-Duvarlarda, 6zellikle mutfak
icinde serbest donati
kullanilmamasi

-Agik raflarin kullanimmin
dolaplarn igerisinde veya
duvarlarda olusturulacak
niglerin igerisinde
gerceklestirilmesi

-Alt dolaplarin ayarlanabilir
sekilde olmasi ve
¢ekmecelerin rahat
acilabilmesi i¢in teleskobik
raym kullanilmasi

-Ust dolap yiiksekliklerinin
standart 6lgiiler icerisinde
olmast

-Uzanma ya da sandalyeye
gerek kalmadan erigimin
saglanabilmesi

- Mutfak tezgahlarinin
kaygan olmayan bir
malzemeden segilmesi
-Koseli hatlar olugturmayan,
radyal koseli mobilyalar
tercih edilmesi
-Pencerelerin giyotin tipi
olmasi

- Dolap kapaklarinin siirgii
kapak tipi secilmesi

- Yemek ya da calisma
masalariin yiizeyine,
kullanim amacina uygun
olarak doku seritleri
olusturulmasi

-Mutfak tezgahlarmin,
yemek hazirligi yapabilecek
yeterli alanda olmasi ve suya,
yangina dayanikli
malzemeden yapilmasi

- Tezgah derinliklerinin
standartlara uygun olmasi (60
cm).

Ekipman

Plan Semasi

-Mutfaklarin hazirlik i¢in genis
bir alana sahip olmasi

-Yeterli bir depolama ve diizenli
bir mutfak yerlesimin olmasi
-Olas1 yanik vakalari agisindan,
firin tezgaha yakin ve kolayca
ulagilabilir mesafede konulmast
-Mobilyalarin hareket rotalarinin
lizerinde olamamasi
-Mobilyalarin hareket rotalarinin
tizerinde olamamast

-Masa, dolap, sandalye gibi
mobilyalarin duvarlara yakin
olmasi, dolagimi engellemeyecek
sekilde yerlestirilmesi

Yapi Bilesenleri

- Malzemenin birbirine
baglandigi noktada seviye
farkinin olmamasi

-Kolon ¢ikintilarinin olmamasi

- Zemin ile duvarlar arasinda
malzeme farkliliginin bulunmasi
ve sesin farklr sekillerde
yansimasi

Malzeme

-Zeminin kaygan olmamasi

- Degisik dokularda ve
yiizeylerde malzeme ile
kaplanarak, yonelim hareketine
yardimet bir eleman haline
getirilmesi

-Yerin kaygan olmayan bir
malzeme ile kaplanmasi derz
aralarinin bosluk kalmayacak
sekilde doldurulmast
-Mekandaki farkli alanlarm, farkli
malzemelerle kaplanarak belirgin
hale getirilmesi

- Duvarlardaki
ekipmanlarin bas
hizasindan yukarida
takilmasi

- Elektrik prizlerinin sudan
etkilenmeyecek sekilde
giivenli yerde bulunmast,
kapakli ve giivenlik kilitli
olmasi

- Kap1 ya da pencerelerin
agtk kalmasi durumunda
ses sinyali ile uyarilmasi

- Elektrik diigmelerinin
tizerinde agik ya da kapali
oldugunu belirten,
kabartmali isaretlerin
bulunmasi

- Elektrik soketlerinin
kapakli olmasi

- Firin 6niinde olan
diigmelerin ayn1 eksende
olmast ve kabartmali
isaretlerle dokunarak
okuma saglanmasi
-Mutfakta fotoselli batarya
tercih edilmesi
-Kapaklarda yarim kollu,
kiipe kulplar yerine “U”
sekilli kulplarin,
kavranmasi daha kolay
oldugundan tercih edilmesi

Kaynak: Gorseller i¢in (“Kitchen-Visual-Iimpairment”, 2020)
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5. Sonug ve Degerlendirme

Engellilere yonelik mekan tasarimlarindaki amag, bireyin yasam
kalitesini arttirmak ve mekanmi daha konforlu hale getirmektir. Bu
baglamda “Birlesmis Milletler Engelli Haklar1 S6zlesmesi”; tiim engelli
kisilerin mevcut olan tiim insan haklar1 ve temel 6zgiirliiklerden tam ve
esit bir sekilde faydalanmasini desteklemek iizere olusturulmustur.
Konuya iligkin bu sézlesmede yer alan diizenleme, engellilerin diger
bireylerle ayni yasam standartlarina ulagsmasini hedeflemektedir. Makro
Olcekten mikro Slcege kadar tiim mekanlarin engelliler tarafindan “engel-
siz” kullanilabilmesi evrensel bir yaklagimdir. Engellilerin kendilerini
daha rahat hissettikleri ve zamanlarinin ¢ogunu gecirdikleri mekanlar,
evlerini olusturan mekanlardir. Engelli bireyler i¢in evlerinde kaliteli
zaman gecirmek oldukca onemlidir. Bu baglamda engelli bireyler igin;
mekan diizenlemelerinin  ve mekanlarda kullanilan  donatilarin,
ekipmanlarin ve malzemelerin bireylere uygun olarak planlandigi
konutlar tasarlamak gerekmektedir. Calisma kapsaminda, bedensel
engelliler ve gorme engelliler igin, konutlardaki 1slak hacim
coziilmelerine  iliskin  degerlendirmeler  yapilmistir.  Caligsmada,
degerlendirme kriterlerinin yer aldigi bir model olusturulmustur ve bu
model referans alinarak konut blinyesinde yer alan ve engellilere yonelik
tasarim ilkelerine uygun olarak se¢ilen on adet mutfak ve banyo ig
mekan1 (bes mutfak, bes banyo) analiz edilmistir. Analizler sonucunda,
bedensel ve gorme engellilerin yasamasina uygun olan konut igi
mutfaklarin ve banyolarin dogru bir sistemle nasil tasarlanmasi
gerektigine yonelik bir althik olusturulmustur.  Secilen o6rnekler,
genellikle yurtdisinda tasarlanmis ve projelendirilmis mekanlardir. Ne
yazik ki; iilkemizde engellilere yonelik tasarim anlayisiyla iretilmis
sensorlii, kumandali, sese duyarli ve hareket edebilen mutfak, banyo
ekipmanlari, donatilar1 istedigimiz boyutta mevcut degildir. Bu baglamda
ilerleyen teknolojinin imkanlarini engellilere yonelik tasarim anlayisina
dahil etmek ve engelli bireylerin yasamlarimi kolaylastirmak, yerel
yonetimlerin, tasarimcilarin, mimarlarin i¢ mimarlarin ve firmalarin
gorevi haline gelmelidir. Ulkemizde, engelliler igin uygun mekan
orneklerinin sayisi olduk¢a azdir. Bu konuya iligkin farkindalik
yaratilmaya c¢alisilsa da, sosyal sorumluluk projelerinin, sdylemlerin,
yasal mevzuatin ve egitim programlarinin teoriden siyrilarak giindelik
pratiklere doniistiiriilmesi gerekmektedir. Bu hususta atilacak bir adim,
imar yonetmeliklerinde engellilere yonelik hiikiimleri, mimari projelerde
sadece prosediirii yerine getirmek baglaminda degil, insani ve vicdani
olarak evrensel tasarim 6lgeginde diisiinmek gerekmektedir.
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1.Giris

Bilim insanlar1 gezegenimizde, Kuvaterner sonrasi, buzul arasi
Holosen Cagi’min sona erdigini ve insan etkinliklerinin yerkiireyi
sekillendirmesi olarak adlandirilan antroposen jeolojik devrine girdigimizi
belirtmektedir. Sanayilesme ve teknolojik ilerlemelerle ¢evreye olan insan
miidahaleleri artarak, yerkiirenin jeomorfolojik yapist degisiyor, Kiiltiirel
zenginlikler yerini endistriyel iiretimle kendini besleyen tek tip kiiltiire
devrederek, goz ard1 edilen birgok kiiltiire ait estetik degerler de yitiriliyor.
Bu durum, yer kiiremizi ve kiiltiirel mirasimizi yasatma bilincine yonelik
bilgi diizeyimizin artmasi ve bu bilgilerin nasil kullanilacagi sorusunun
yaniti olarak estetik deger kavraminin 6nemi iizerinde diislinmememiz
gerektigini de ortaya koymaktadir.

Kalkinma amacl yapilan barajlarin ¢evre {izerinde olumsuz pek ¢ok
etkisi oldugu bilinmektedir. Giliniimiizde Nubiya kdylerinin yer aldigi
Nubiya topraklariin énemli bir boliimii, Nil nehri iizerinde kurulan Asvan
Yiiksek Baraji ile olugsan Nasir Goli’niin sular altindadir. Bu bdliimde
Maisir’dan farkli olarak, giiniimiiz modern ¢aginin, kendine 6zgii ayricalikli
kimligi ve diline sahip Nubiyalilarm yerlerinden olmasiyla, antik
Nubiya’dan miras kalan yapim teknigiyle uygulanan Nubiya vernakiiler
mimarisini yasatma miicadelesinin 6nemi, Nubiya tarihinin 1s1g1 altinda
aydimliga kavusturulmasi amaglanmistir.

Antik Nubiya kenti Kerma’da kazilar yapmis olan Charles Bonnet’e
gore “modern diinyadaki risk, bu Afrika medeniyetinin kalintilarinin onlar1
tanimadan once yok oldugunu goérmektir” diyerek, “Afrika kokenlerini,
Nubiya topraklarindaki, bu karmagik devletleri, kralliklari, geleneklerini,
mimari tiplerini ve yasam tarzlarin1 anlamanin 6nemini vurgulamistir
(URL-1).
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Nubiyalilarin  kiiltiirel miraslarindan en Onemlisi, higbir yapi
uzmanina ihtiyag duymadan uyguladiklar1 kalipsiz kerpigten tonoz ve
kubbe ¢at1 yapim teknigidir ve bu teknigi bolgede Nubiyalilardan bagka
uygulamay siirdiiren topluluk yoktur. Estetik ifade sekline sahip yerel
malzemelerle olusturulan kerpig tonoz ¢ati ve duvarli Nubiya koy evleri de
bu nedenle 6nemlidir.

Barajin 1964°te ingasiyla bolgede yasayan Nubiya halkinin, maddi
ve manevi kiiltiirel mirasiyla beraber topraklar1 da sular altinda kalmustur.
Nubiyalilarin yerlerinden olmalartyla, gilinlimiize kadar ki yaklasik 70
yillik siiregte, kiiltiirel evrim ve sosyal birikimle olusan kimliklerinin zarar
gormesinden, tiim diinyadaki kiiltiirel zenginliklerin kaybolusunu temsil
etmesi nedeniyle ders ¢ikarilmalidir.

2.Nubiya ve Onemi

Nubiya, giiniimiizde Misir ve Sudan sinir1 ile bdliinen Nil boyunca
yogunlasmis cografi bolgedir. Nubiya topraklari oncelikle, insanligin
Afrika’dan baslayarak, diinyanin her yerine dagilan uzun yolculugunda,
gectigi ilk yerlerden birisi olmasi bakimindan 6nemlidir. Bilim insanlari
neolitik donemden baslayarak antik Nubiya’nin Afrika, Arabistan, Sahra
ve Misir’dan etkilenerek art arda gelen medeniyetler gelistirdigine dair
yeterli kanitlarin oldugunu séyliiyor. Neolitik donemden kalan duvar
¢izimleri, maden ocaklari, mezarlar, farkli donemlere ait mimari anitlar ve
kiiltiirel mirasinin vernakiiler mimariyle yasatildigi kdylerinin yer aldigi
Nubiya bolgesinin 6nemli bir kisminin sular altinda kalmasiyla, tag
devrinden modern yakin zamana kadar ki siiregteki insanin kiiltiirel evrimi
ve sosyal bilgi birikimi de sular altinda kaldi. Diger bir degisle Nil tagkinini
kontrol etme, tarimsal sulama ve hidroelektrik enerji iiretimi amagl
yapilan Misir’daki Asvan yiiksek barajimin giiniimiizde, faydalarinin yani
sira Nil nehri cografyasina, insanina ve yasatilan kiiltiirel mirasa olumsuz
etkileri de olmustur.

2.1. Nubiya Isminin Kikeni

Nubiya, Roma doneminde kullanilan bir isimdir. Nubiya isminin
kokeni belirsizdir. Bazilar1 onu eski Misir’da altin kelimesi olan nwb ile
iligskilendirirken, digerleri onu, MS 4. yilizyi1lda kuzey Nubiya’ya taginan
insanlarin Yunanca adi olan Noubades terimiyle iliskilendirir (URL-2).
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2.2.Nubiya Bolgesinin Tanimi

Nubiya topraklari, Afrikanin en eski kralliklarindan bazilarina ev
sahipligi yapmistir. Nubiya bdlgesi, Mavi ve Beyaz Nil'in birlestigi
Sudan'daki Hartum'un hemen giineyinde baslar ve kuzeye Akdeniz’e akan
Nil Nehri ile Misir'a baglanir (Sekill). Nil vadisinde iist katmanlarda
bulunan daha yumusak kumtasinin altindaki su yiizeyine ¢ikan granit
kayalarin bulundugu, katarakt ad1 verilen alt1 adet dar kayalik ge¢it yer alir
(Sekil 2) (URL 3). Asagi Nubiya, Yukar1 Nubiya ve Giiney Nubiya olarak
tice ayrilan bolge, bu kataraktlarla tanimlanmistir. Asagi Nubiya, birinci ve
ikinci katarakt arasinda uzanan alanda giintimiiz Misir'inin giineyinde
bulunur. Yukar: Nubiya ve Giiney Nubiya, Nil Nehri'nin ikinci katarakt ve
altinc1 kataraktlar1 arasinda, giinimiiz Sudan‘in kuzeyinde bulunur (El
Hakim, O. 1999).

¥ Cairo

aaaaa

Sekil 1 Birinci Katarakt (URL 1), 2020

Sekil 1 Misir ve Nubiya Haritasi (URL 1), 2020

2.3.Nubiya’ da Konusulan Dil

1960’larda Asvan baraji yilkselmeden oOnce Misir devleti ve
uluslararast bilim insanlar1 tarafindan yapilan genis kapsamli sosyal ve
etnografik aragtirmaya gére Nubiya’nin her biri kendi diline sahip ii¢ farkli
etnik gruba ayrildigi goriildii. Kuzeydeki Kanzi (¢ogulu Kanuz) bolgesi
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halki Hamit dili olan Fadika'y1 konusuyordu (Sekil 3). Arap (Mahas)
bolgesi ortadaydi. Halki, bdlgenin adindan da anlasilacagi gibi Arapca
konusuyordu. Giineye dogru uzanan Mahas bolgesi, Sudan sinirindaki
Adindan'a bagli olan Nubi boélgesiyle birlesiyordu ve orada halk yine
Hamitik kokenli bir dil olan Matoki' yi konusuyordu (El Hakim, 1999).

o Aswan
\-— One of |3 adminstrative subdivisions h D sit
from which somple for study of High Dom Site
migronts in Coiro drown, a
- One of 8 ecological survey villages. o \&‘
— One of 3 community study villoges. J <L
b
=
V5

Kilometers

— T T SRR
O 20 40 60 80 100

AN

CURRENT ANTHROPOLOGY

Sekil 3 Dillerin Bolgelere Gore Dagilimi (URL 4)

3. Tarih Oncesinden Giiniimiize Nubiya’nin Tarihine Bakis

Nubiya Afrikanin en eski kralliklarmin  topraklardir.
Hikiimdarlarinin eserleri olan tapinaklari ve kraliyet piramitleri, Modern
Misir ve Sudan'da insa edildikleri yerlerde giintimiize kadar kalabilmistir.
Nubiyalilarin uzman okgular olduklar: biliniyordu. Misirlilar yazilarinda
Nubia'dan "Ta- Seti "veya "Yay Ulkesi" olarak bahsediyorlardi.

Genellikle kuzeyde Misir ile i¢ ige gegmistir. Sosyoekonomik
organizasyonlarin ortaya ¢ikist M.O. 3500 civarinda, Erken Misirlilarin
piramitleri yaptigi donemlerde, A Grubu olarak adlandirilan ikinci Nubiya
kiltiirii ile Asagr (Kuzey) Nubiya’da ortaya ¢ikmustir. Yerlesik ¢iftcilerdi.
Misirhilarla ticaret yapiyorlardi ve altin ihra¢ ediyorlardi. Biraktiklari
eserleri Modern Misir ve Sudan'da insa ettikleri yerlerde giiniimiize kadar
kalabilmistir (Firth, C. M. 1927).
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Tablo I Tarihsel Bakis (Staatliches Museum, 2020)

NUBIYA
Neolotik kiiltiirler

Asagi Nubiya’ da A-Grup
kiiltiir

Asagi Nubiya’da C-Grubu
Kiiltirt
Yukar1 Nubiya’ da Kerma
Kralligi

Misir Yonetiminde Nubiya

Kushit Hanedanlig1

Napata Krallig

Meroe Krallig:

Geg Meroitik Kralliklari

Hiristiyanlagtirma
Islamlastirma

M.O. 6000-
3500

M.O. 4300-
3000

M.O. 3500-
2800

M.O. 3000-
2700

M.O. 2700-
2170

M.O. 2300-
1600

M.O. 2500-
1500

M.O. 2170-
2040

M.O. 2040-
1780

M.O. 1780-
1550

M.O. 1550-
1070

M.O. 1070-750
M.O. 1000-650
M.O. 750-656

M.O. 650-310
M.O. 332-30
M.O. 300-M.S.
320

M.O. 30-395
M.S. 350-600
M.S. 395-600
M.S. 540-580
M.S. 642
baslangici

MISIR

Tarih dncesi kulturler

Erken Hanedanlik

Eski Krallik

1. Ara Donem
Orta Krallik

2. Ara Donem
Yeni Krallik

3. Ara Donem
Misir’ da Kushit
Hanedanlig1

Geg¢ Donem
Ptolemaik D6nem
Roman D6énemi

Bizans Donemi

Islamlastirma

3.1.Tarih Oncesi Neolitik Kiiltiirler ve Kaya Sanati (M.O. 6000-

3500)

Degisen iklim kosullarma da bagl olarak, M.O. 5000 civarinda,
simdi Nubiya olarak adlandirilan yere Sahra’ dan gelen Afrikalilar Neolitik
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devrime katildi ve insanlar koyun, kegi ve sigirlari evcillestirmeye basladi.
Bu dénemin sosyal yagam ve kiiltiiriinde hayvancilik ve avciliga sonralari
balik¢ilik ve ¢ifteilik ilave oldu. Nubiya'daki Nil vadisinde ilerlerken
¢omlek yapma sanat yeteneklerini de gelistirdiler (Staatliches Museum,
2020).

Nubiya kaya sanat1 Nubiya Neolitik kiiltirlerden kalan en 6nemli
kalintilardir. Daha sonraki zamanlarda Nubiyali ok¢u kiiltiiriiniin 6nciisii
olan neolitik donemdeki avcilart yay ve ok kullanarak tasvir edilir.

Kaya sanati (Sekil 4) gecmiste bolgedeki kiiltiirel ve sosyal
gelisimin  incelenmesi  igin  Onemli  bir  bilgi  kaynag
olusturmaktadir. Incelemeler neticesinde cesitli stilistik ve kiiltiirel
anlayislar ayirt edilmistir. ilk katmanlar Sahra kaya sanati gelenegine
dayanmaktadir. Daha sonrakiler bolgenin gelisiminde yer etmis ve ¢esitli
donemlerde Nil Vadisi'nde gelisen kiiltiirlere dayanir.

Sekil 4 Asvan Miizesi Nubiya Sergisi (Mert Agar, N. 2018)

3.2. Oncii Medeniyetin yeri: Nabta Playa

Gecmiste batt Misir ¢6lii kurak degildi. Bazi arkeologlar, degisen
iklim kosullar1 nedeniyle ilk firavunlarin iktidara gelmesinden onceki
yillarda gergeklesen gogle Nabta Playa halkinin, binlerce yil sonra Misir'da
ortaya cikan ilk Nil g¢evresi yerlesimlerinin oncii medeniyeti olduguna
inantyor. Bugiin Bat1 Misir ¢6lii tamamen kuru olmasina karsin, 130.000
ile 70.000 y1l oncesine uzanan son buzul donemlerinde bolge savandi.
M.O. 10.000 civarindan baslayarak, Nubiya Célii'niin bu bolgesi daha fazla
yagis alarak g6l olusumu basladi.

Nabta Playa bir zamanlar giiney Misir'da Ebu-Simbel'e yaklagik 100
kilometre mesafede yer alan Nubiya Coli'nde bir havzaydi. Misir Neolitik
Donemi'nin en erken donemlerinden biri olan Nabta Playa’da M.O. 7. bin
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yilina gelindiginde, son derece biiylikk ve organize yerlesim yerleri
bulunmaktaydi. Nabta Playa halki yer istii ve yer alt1 tag yapilara, onceden
planlanmig diizenlemelerle tasarlanmis koylere ve yil boyunca su tutan
derin kuyulara sahipti. Toplumdaki farkli otorite seviyeleriyle ifade edilen
bu karmasiklik, muhtemelen hem Nabta Playa'daki Neolitik toplumun hem
de Eski Misir Kralligimin yapisinin temelini olusturdu. Nabta Playa'da
kesfedilen megalitler, Stonehenge'den neredeyse 2.000 yil Oncesine
dayanan, diinyanin ilk astronomik cihazlarindan biri gibi goriinen
orneklerdir (Schild, R veWendorf, F. 2015).

Sekil 5 Nabta Playa’nin konumu. (URL 5) Sekil 6 Nabta Playa'nin tas cemberi,

binlerce yil 6nce Sahra Colii'nde muson
yagmurlarimin gelisiyle ¢akisan bir yaz
guindéniimiine igaret ediyor. (URL 5)

3.3. A, B, C Grubu Kiiltiirleri

"A Grubu", adlandirmasi Amerikal1 arkeolog George Andrew
Reisner tarafindan yapilmistir. 1907-1909 yillar1 arasinda yiiriittiigii
"Nubiya Arkeolojik Arastirmasi” ile Nubiya medeniyetinin kokenlerini
arastirdi. A-Grubunun yazist yoktu ve hala bu insanlarin kendilerini nasil
adlandirdiklarmi ~ bilmiyoruz (URL-6). Ugiincii kataraktin hemen
giineyindeki verimli tarim arazileri, MO 5000'de Yukar1 Nubiya’da ortaya
¢tkan "Kerma Oncesi" kiiltiirii olarak bilinir. Bu kiiltiir, M.O. 28. yiizyiln
basglarinda gerilemeye basladi. Sonraki kiiltiir B-Grubu olarak bilinir.
Bugiin ¢ogu tarih¢i, B-Grubunun sadece A-Grubu olduguna, ancak ¢ok
daha fakir olduguna inaniyor. Misir 6. hanedani tarafindan Nubiya bir dizi
kiigiik kralliga béliindii (Firth, C. M. 1927). Asagi Nubiya'da (MO 2300 ile
1600 yillar1 arasinda) yasayan C-Grubu olarak bilinen daha sonraki
insanlarin yaptig1 seramik eserler, Nubiya'da iretilen en giizeller
arasindadir. Zengin bir sekilde dekore edilmis, ¢ok canli siislemelere
sahiptir (Geuss, F. 1998).
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Sekil 7 Aniba'da C grubu Sekil 8 Tipik C grubuna ait Ust yapilar,
evin yeniden insasi (URL-7) defin saftlari ile birlesir (Hafsaas,H., 2006)

C Grubunun Sahra alti1 Afrika kiiltiirline uzanan kdokleri vardi
(Staatliches Museum, 2020). Tas temelli kiigiik dairesel evler (Sekil 7),
dairesel tag hoyiiklerle kapli mezarlar (Sekil 8), ayrintili kazima bezemeli
el yapimui seramikler (Sekil 9) C Grubu'nun daha dnceki Nubiya A Grubu
ve On-Kerma kiiltiirleriyle paylastig1 6zelliklerdir (URL-7).

Ancak mezar stellerinde,
canak ¢omleklerinde,
figiirlerinde ve kaya
cizimlerinde gosterilen C-
Grubu sigirlarinin 6nemi,
aynt zamanda onu
Sekil 9 Adindan’daki mezarliktaki gémiiden ¢ikan dans Neolitik donemde
eden kadinlar ve sigir figiirlii kase (Hafsaas,H. 2006) baglayan ve ardindan

Sahra  alti  Afrika'ya
yayilan Afrika sigir kiiltiirleriyle de sik1 bir sekilde iligkilendiriyor. (URL-
7). C-Grubu kiiltiirii ylizy1llar boyunca kendine 6zgii geleneklerini korudu,
daha sonra, arkeolojik kalintilarda daha az gortiniir hale geldi ¢linki
Nubiyalilar, Nubiya'min Misir Yeni Krallig: isgali sirasinda (MO 1550-
1069) Misr stillerini benimsedi (URL-7).
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3.4.Kus Krallig: (Kush Kingdom) Dénemi

Sekil 5 Nubiya ve Kus (URL 21)

Nubiya topraklar1 Kus kralligina da ev sahipligi yapti. Daha 6nceki
Misir yazilarinda Nubiya’dan Kus'un {ilkesi olarak bahsedilir. Halki bin yil
boyunca Nil'in orta kesimlerinde ikamet ederek Asvan Baraji inga edilene
kadar geleneksel yasam bigimlerini neredeyse hi¢ degistirmediler. Tarim,
balikgilikla beraber Nil nehrinde mallarini yukari ve agagi yonde tagimaya
devam ettiler. Kuslular giiclii kralliklar gelistirdiler. ilki Sudan'da bulunan
en eski Afrika medeniyetlerinden Nubiya kimliginin ortaya ¢iktigi Kerma
(MO 2000-1650) merkezliydi. Daha sonraki kralliklarin Napata'da (MO
800-270) ve Meroe'de (MO 270- MS 370) baskentleri vardi. Kerma kabaca
"kirmizi hoyiik" olarak cevrilebilecek bir Nubiya terimidir. Isvigreli
arkeolog Charles Bonnet' in ¢aligmalar1 sayesinde ilk anitsal duvar ve
kerpi¢ yapilarin yer aldigy, ligiincii kataraktin bilylik boliimiine yiizyillarca
egemen olan Kerma Kralligi’nin, biiylik ve bagimsiz bir kentsel kompleks
oldugu ortaya ¢ikarildi. Kerma, Nubiya mimarisinde benzersiz bir yapi
olan Deffufa adli biiyiik bir kerpi¢ tapmagin etrafina insa edilmis biiylik
bir kent merkeziydi (Sekil 10). Zaman igerisinde kiiltiirel gelenegin,
bahsedilen biiyiik bir kiiltiirel doniistimiin yasanmasi, Kerma g¢evresinde
istikrara isaret eder (Reisner, G. A. 1923). Yeni Krallik doneminde (M.O.
1532-1070), Misirlilar, Kerma kralligini yok ettiler ve Misir imparatorlugu
dordiincii katarakta kadar genisledi.
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Sekil 10
Kerma URL-8

Sekil 11 Deffufa, kerma Sekil 12 kerma Antik kenti/ Sudan (URL-8)

Gilintimiizde 2008’de agilan Kerma Miizesi, Sudan'in kuzeyindeki
Kerma arkeolojik sit bolgesinde Bat1 Deffufa'nin 6niinde yer almaktadir ve
Kerma kiiltiiriine ait birgok arkeolojik 6genin yani sira bdlgenin Hiristiyan
ve Islam tarihine odaklanan béliimleri de icermektedir. Miize binasi,
Nubiya’nin geleneksel kerpi¢ tonozlu g¢atisindan (Sekil 13) esinlenerek
insa edilmistir (Sekil 14).

Sekil 13 kerpi¢ tonoz (URL-9)  Sekil 14 Kerma Miizesi (URL-10)

Kus sanatlar1 Misirlilardan ilham aldi, ancak biiyiik olciide
Afrikaliydi. Bunlar arasinda en dikkat c¢ekici olami saraylarin veya
piramitlerin duvarlarini siisleyen Kug kabartmalariydi. Hiikiimdarlarin ve
diger kraliyet bireylerinin heykelleri, tebaalarinin Misirli olmayan yabanci
kokenini vurgular. Bu heykellerin en 6nemlileri Nil'in tiglincii katarakti
yakinindaki Kerma’daydi. Arkeolog Charles Bonnet ve ekibi, Pnoubs antik
kentinde bir tapmak iginde yedi anitsal siyah granit heykeli kesfetti.
Granitten yapilan basyapit olarak tamimladiklar heykeller sadece Sudan
tarihi i¢in degil, diinya sanat1 i¢in de 6nemlidir. "Siyah Firavunlar" (Sekil
15) olarak bilinen Nubiya krallari, Misir'in yan1 sira Nubiya'yr da
yoneterek, 2.500 yil once Nil Vadisi boyunca uzanan giiglii bir
imparatorluga hikkmettiler.
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Sekil 15 Siyah Firavunlar (URL 18)

Kus piramitleri yer alti mezarlarinin tizerine insa edilirken, Misir
mezarlari piramidin i¢indeydi. Kus piramitlerinin en {inlii drnekleri simdiki
Sudan’da bulunan baskentleri Meroe’dedir (Sekil 16). Oradaki insanlar
birgok bakimdan benzersizdi. Kendi yazi bigimlerini gelistirdiler. Meroitik
metal is¢iligi diinyanin en iyileri arasindaydi. Nubiya altin bakimindan ¢ok
zengindi. Kus baskenti sonunda Aksum krallig1 tarafindan ele gegirildi ve
yok edildi. Eski topraklarinda aralarinda Nubiya'nin da bulundugu birkag
devlet ortaya ¢ikt1.

Sekil 16 Meroe Piramitleri (URL-3)

Nubiyalilar tarihlerinin ilerleyen donemlerinde ¢ok sayida kiigiik
piramit inga ettiler ve krallarint gdmmek igin ¢ok karmasik mezar
sistemleri kullandilar. Bir¢ogu, erken Misir mastabalarina benzer bir
tarzdaydi. Daha sonraki yiizyillardakiler, iistiine sapeller ve yerin altinda
mezarlar bulunan kii¢lik piramitler halini aldu.

3.5.Hiristiyanlik ve Islam Donemi

Varligini bin yildan fazla zamandir stirdiiren Kus’un ¢okiisti, MS 4.
Aksum Kralligi'nin istilas1 ile hizlanarak Nobatia, Makuria (Sekil 17) ve
Alodia adli Hiristiyan kralliklarinin yiikselisine sahit olundu. Bu
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kralliklarin disiisiiyle Nubiya'nin 16. ylizyilda Osmanlilar tarafindan
fethedilen kuzey yarisi Misir ve giiney yarist Sennar sultanligi tarafindan
béliinerek Nubiya halkinin islamlagsmasi ve kismi Araplasmasi baslatildi.
Nubiya, 19. yiizyllda Misir Hidivligi ile yeniden birlestirildi. Nubiya
bolgesi, 1956’dan giiniimiize Misir ve Sudan arasinda bdoliinmiis
durumdadir. Giiniimiize kadar kalan en iyi kilise resimleri Faras Rivergate
ve Ab El Qadir Kiliselerindedir (Staatliches Museum, 2020).

Sekil 17 Kuzey Kilisesi Eski Dongola (URL-11)  Sekil 18 Islami Mezarlik Qubbas (URL-12)

Islam mimarisi ile ilgili mezarlar basit gukurlardi ve y&nleri
Mekke'ye dontiktii (Sekil 18). Essiz yapilardan bazilari, Miisliiman
alimlere ayrilmig mezarlar olan, kerpi¢ tugladan yapilmis kubbelerdi.

4.Antik Nubiyahlardan Miras Kalan Kerpi¢c Tonoz

Tonoz, her iki ucundan asili farz ettigimiz zincir veya kablonun
yalnmizca kendi agirligi altinda sekillendigi egrinin tersine cevrilmis
formudur. Bu c¢ati kaplama bigimi giiniimiizde Afrika kitasinda,
Akdeniz’in bir¢ok yerinde ve Latin Amerika’nin bazi bdlgelerinde
kullanilmaktadir.

4.1.Nubiya Teknigiyle Uygulanan Kerpi¢ Tonoz

Nubiya tonozu, tonozlu bir yap1 olusturan bir tiir kavisli yiizeydir.
Kerpi¢ tonoz yapi, Ebu el Riche'nin Nubiya koyiinde teknigi yeniden
kesfederek, Misirli mimar Hassan Fathy tarafindan yeniden canlandirildi.
Bu teknigin ozelligi, keresteye ihtiya¢c duymadan ¢amur kullanilarak
uygulanmasiydi.

Yukar1 Misir'daki Asvan sehri, kerpic tugla ile yapilmis ve kalip
veya diger mekanik destekler olmadan inga edilen iinli Nubiya kerpic
tonozunu diinyaya kazandiran eski Nubiya kiiltiiriiniin merkezidir. Kerpig
tuglalarin bir egri seklinde hafif egimli siralar halinde dizildigi ilging bir
tekniktir. Hassan Fathy’e gore gelismisligin ve teknik ilhamin neticesidir
(EI Wakil, L. 2012).

224



1933 yilinda Asvan baraji ikinci kez yiikseltildiginde Nubiyalilar
mevcut evlerinin sular altinda kalmasindan bir yil 6nce yeni evlerini
yeniden insa ettiler. Kendi kimliklerini yansitan her biri farkli evlerden
olusan koylerini insa ettiler ve tiim yaratici potansiyellerini kullanabildiler.
Kisa siirede ve ucuza mal etmelerinin sebebi catilar1 i¢in kullanmis
olduklar1 atalarindan onlara miras kalan kerpi¢ tonoz teknigi ve evlerini
kendi kaynaklariyla yapmis olmalartydi.

Nubiya'da tarihsel olarak ortaya ¢ikan ve Afrika'nin diger
bolgelerinde bilinmeyen Nubiya kerpi¢ tonoz teknigi, ahsap iskeleye
ihtiya¢ duymadan kerpi¢ tonoz catili binalarin ingasina olanak tanir; yerel
malzemelerle basit araglar kullanilir ve yalnizca temel diizeyde teknik
yeterlilik gerektirir. Yaklagik 1 cm kalinligindaki baglayict harci Nil'den
gelen siltli, killi topraktir ve kullanilan bloklar kerpigtir. Geleneksel
Nubiya teknigi, bloklar1 dizmek i¢in bir arka duvara ihtiyag duyar (The
Nubian Vault Association, 2015). Kerpi¢ tonoz, kemer iizerine kemer
seklinde insa edilir ve bu nedenle siralar dikey olarak dosenir. Asvan
miizesi de geleneksel Nubiya mimarisi ile tasarlanmistir (Sekil 19).

Sekil 19 Asvan Miizesi (Mert Agar, N. 2018)

4.2. Nubiya’da En Eski Kerpi¢c Tonozlu Yapilar

Luksor'daki en eski kerpi¢ Nubiya tonozlart 3300 yildan fazla bir
stiredir ayakta durmaktadir (Sekil 20). Nil nehrinin dogu kiyisinda El
Dakka’ nin biraz kuzeyinde Kuban Kalesinde 1929 ile 1934 yillar1 arasinda
Walter Emery tarafindan yapilan kazilarda Misir Nubiyasinda kerpi¢ tonoz
kullanilarak insa edilen en eski kerpi¢ yap1 bulundu. Cat1 Ortiisii olarak
kerpi¢ tonoz kullanilan bu konut ve tahil ambar1 12.Hanedanlik (2115
M.0O.), 2. Kral Sesostris zamanindan kalmadir (URL-13).
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Sekil 20 Kerpi¢ Tonozlu bugday ambarlari -Ramasseum (URL-15)

Daha sonra 1960/1961°de Aswan'in yaklasik 230 km giineyinde, bir
Nubiya kdyii olan Aniba’da Kahire miizesi tarafindan yapilan kazilarda
genisligi 2,72 m olan kerpi¢ tonozlu odalar agiga ¢ikartildi. Orada bulunan
canak ¢omlek ve vazolar, binalarin ikinci ara doneme (2000 1.0.) ait
oldugunu gostermektedir. Kerpi¢ tonozun kullamildigi geliskin mimari
ornegi, Nubiya'da Italyan arkeologlar tarafindan 1929 ile 1934'te kazildu.
En ilging olanlar Bizans-Hiristiyan donemine ait ve Adindan
yakinlarindadir. Asagi Nubiya kenti Faras'ta Nubiya Hristiyanlik donemi
mimarisine 6rnek ise Faras Katedralidir (Sekil 21).

Sekil 21Faras Katedrali (URL-14)

Ayni ekip M.S. 600’e tarihlenen Gabal Adda’nin diizligiinde,
Nubiya’da ilging konik kubbelerin tek tek mezarlar1 orttiigi, Nubiya

Miisliimanlik donemi mimarisine o6rnek anit mezarlar1 kesfettiler (Sekil
22), (El Hakim, O. 1999).
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Sekil 22 Miisliiman Mezarlig

5. Asvan Yiiksek Barajinin Nubiya Topraklarina Olan Etkileri

Nil vadisinde ilk sekillenme 1899 ve 1902 yillar1 arasinda Ingiliz
yapimi barajla oldu, sonradan yapilan yiiksek baraj yedi kilometre
yukaridaydi. 30,5 metre yiiksekligindeki bu baraj, yarattigi gol ile 225
kilometre boyunca uzanan Nil vadisinde su seviyesini 87 metreden 106
metreye yiikselterek, Nubiya’nin Kanuz bolgesini kalici olarak sular
altinda birakti. Bu birinci baraj daha sonra iki defa daha yiikseltildi; ilki
1907 ve 1912 arasi, ikincisi de 1929 ve 1934 arasi olmak tizere 42 metre
son yiikseklige ulasarak su seviyesini vadide 121 metreye cikardi. (El
Hakim, O. 1999). Yeni yiiksek barajin temeli 9 Ocak 1960’da atild1. 10 y1l
sonra ingaat tamamlandiginda Nil’in sulart ile Misir topraklarinda 320
kilometre, Sudan topraklarinda 160 kilometre olmak iizere toplam 480
kilometre uzunlukta Nasir ismini alan baraj golii ortaya ¢ikmisti ve o
donemde insan eliyle yapilmis en biiyiik gol olarak kayitlara gecti.

5.1.Asvan VYiiksek Barajimin Sular Altinda Biraktigt Nubiya
Bdlgesindeki Antroposen Etkileri

Bilim insanlarina gore yerkiiremizin verdigi reaksiyonlar
antroposen jeolojik donemine girdigimizin gdstergesidir. Italyan jeolog
Antonio Stoppani 1871-73’te ii¢ cilt halinde yayimladigi Jeoloji Dersleri
adli eserinde, insanlarm diinya ekolojisi lizerinde artan etkisinden
bahsederek, son jeolojik donem i¢in insan ¢agi kavramini ilk kullanan
bilim insan1 unvanini almistir. Antroposen terimini ise yeniden 1980’lerde
Eugene F. Stoermer kullanarak bu konuya bilim insanlarinin dikkatini
cekmeyi bagarmis, konu ile ilgili calismalar Crutzen’in de katkilariyla tiim
diinya geneline yayilmistir (Stimer, E. 2020).

Barajlarin ekolojik, sosyal, kiiltiirel, ekonomik olarak gevreye
olumsuz etkileri vardir. Yeryiiziiniin milyonlarca yilda meydana gelen
jeomorfolojik yapisi barajlarla degistirilmektedir. Nil nehri tizerine yapilan
barajla tarim alanlari, tarihi yapilar ve yerlesim alanlari sular altinda
kalarak cevrede yasayan insanlar da go¢ etmek zorunda kaldi. Asvan
Yiiksek Baraji’nin isletmeye acilmasindan kisa bir siire sonra delta
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tarafinda kalan topraklar ¢coraklagsmaya, nehir agzindaki denizde yasayan
balik tiirlerinin ¢ogu yok olmaya, insanlarda sistozomiyaz adi verilen
parazitik bir enfeksiyon yaygin bir sekilde goriilmeye baslandi.
Aliivyonlarin sagladigi dogal giibreleme durdu, ayrica kuraklagma ve
tarimda ciddi verim diismeleri yasandi. Bu yasanilan siire¢ sonrasi, deniz
suyu ve siddetli buharlagsma etkisiyle delta topraklari tuzlandi ve ¢oraklasti.
Nehir sular1 Asvan baraj1 tarafindan engellenince hem oksijen akimi hem
de baliklar i¢in yem olabilecek bazi organik madde taginmasi ciddi oranda
azaldi. Biitiin bunlar da dengeyi bozarak bazi balik tiirlerinin yok olmasina
neden oldu.

Oysa ge¢miste, Nubiya yagami Nil Nehri etrafinda doniiyordu. Nil,
sulama i¢in oldugu kadar igcmek, yemek pisirmek ve yikamak icin su
saglardi. Her yil tekrarlanan sel baskinlari tarimn miimkiin kilardi. Sel
sadece bol miktarda su getirmekle kalmaz, ayni zamanda nehrin
yukarisindan getirdigi zengin aliivyon yiikiint biriktirerek nehrin kiyilart
boyunca topragi yenilerdi. Faydalarindan 6tiirii Nil’e saygi olarak diigiin,
stinnet, hasat senlikleri gibi torenlerde kdyiin tamami nehir kiyisinda
toplanirdi. Eski Nubiya’nin Nil ile olan iligkisi ve 6nemi biiytiktii.

5.2.Asvan Yiiksek Baraji Sulari Alaninda Yer Alan Nubiya
Anitlarimin Kurtarilmasina Yonelik Calisma

THE ASWAN DAM ACROSS THE NILE

LONGITUDINAL SECTION OF THE ASWAN RESERYOIR
I LLVELS 00 WA TDE ST RL.DE 0 12RKIRAL 121GHT]
AND &7 RL 130T LAPTEIR MISATZMING OF Dam
B T ey

Sekil 23 Asvan Baraji ve sular altinda kalan amitlar (URL-15)

Asvan Yiiksek Baraji'nin ingas1 ve olusturulan Nasir Golii ile Nubiya
antik kalintilari, Asvan'dan ikinci katarakta kadar olan mesafede yaklasik
50 metre derinliginde sular altinda kaldi. 1960 yilinda Nubiya'nin
Anitlarmi Kurtarmaya Yonelik Uluslararas1 Kampanyalarla kurtarma
kazilar1 bagladi. UNESCO kampanyasiyla, ylizlerce alanin kazilip,
binlerce eserin korunmasinin yani sira, biiyiik anitsal mimari pargalarmin
sokiiliip yeniden yerlestirilerek daha giivenli yerlere tasinmasi saglandi. En

228



iinliileri Philae Tapimag: (Sekil 24), (simdi Agilkia Adasi'nda bulunuyor)
ve Ebu Simbel tapimagidir (URL-6).

Monuments rescued

Sekil 24 Philae (Mert Agar, N. 2018) Sekil 25 Kurtarilan amitlar

1971'de Yiiksek Baraj tamamlandiginda verimli topraklara sahip
Asvan’daki birinci katarakt ile ikinci katarak arasinda uzanan yaklasik
5000 km?’lik Asag1 Nubiya bolgesi sular altinda kald: (EI Hakim, O. 1999).

5.3.Nubiyalilarin Yerlerinden Edilmesi ve Miilksiizlestirilmesi

Nubiyalilarin ¢ogu, atalarinin topraklarina olan manevi ve fiziksel
bagliliklarini, bireysel ve kolektif miraslarinin aniden ortadan kaybolmast
karsisinda giiclii bir kayip duygusunu dile getirdi (El Hakim, O. 1999).

1964 Haziran’inda Asvan’daki yiiksek barajin insas1 ve bolgenin
kademeli olarak sular altinda kalmasiyla Nubiyali niifusun son kalan kismi
da bolgeyi terk etti. Neredeyse elli bin Misirli Nubiyalinin bir kismi
evlerini daha yiiksek yerlerde yeniden insa etti. Diger kism1 da Asvan’in
kuzeyindeki kendilerine verilen arazilere (Ebu EI-Riche, Daraw ve
Komombo) gog etti. Aym1 zamanda Sudan’da elli binin biraz tizerinde
Sudanli Nubiyali Albara nehrinde, Wadi Halfa’da smirin yaklasik bin
kilometre giineyine Khasm El- Girba’ya gég etti.

1960'larda, Asvan'daki Yiiksek Barajin ingasi ile 70 yillik bir siire
icinde, Nubiya'nin yilizde altmis1 tahrip edildi ya da yerlesim igin tekrar
uygun hale getirilmedi. Asvan Baraji'nin 1902'de insa edilmesinden 6nce
tiim Nubiya'nin temel gelir kaynagi olan hurma ihracati, barajin art arda
yiikselmesiyle palmiye bahgelerini su basmasina paralel olarak azaldi.
Nubiya'nin tarimsal kapasitesinden geriye neredeyse higbir sey kalmad: (El
Hakim, O. 1999).

Bolgenin sakinleri, kayalar arasinda daha yiiksek seviyelerde
bulunan kiigiik ve yetersiz topraklarda tarim yapmak zorunda kaldi. Biraz
daha yukarida evlerini yeniden insa eden erkeklerin ¢ogu, ailelerine gelir
saglayabilmek i¢in kuzeydeki kasabalarda ¢alismaya gitti (E1 Hakim, O.
1999).
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Bolgenin 1963 teki tiglincii kez su basmasina kadar bolge halkinin
yasadiklar1 zorluklarin haricinde, Nubiya koylerinde bulunan Antik
Misirin yasayan vernakiiler mimarisi tiim diinya tarafindan g6z ard1 edildi.
Kanuz, Arab (Mahas) ve Nubi isimli bolgelere ait daha detayli ¢izimlerin
yapilmasi igin 6l¢timlerin alinmasi ihtiyaci vardi. Bunu tistlenen biri de
“Nubian Architecture” isimli kitabin yazari, ayni zamanda o zamanlar
Kahire’deki Amerikan {iniversitesinde mimarlik dgrencisi olan Omer El
Hakim ve sosyal antropoloji 6grencisi olan kardesiydi. Bu bolge kaybolup
sular altinda kalmadan 6nce, bu iki kardes 0 zamanlarda araba vs. olmadan,
koy koy dolasarak detayli ¢izim ve taslaklar hazirladilar. Bir yandan
mimari ¢izimleri yaparken diger yandan bdlgenin sosyal ve kiiltiirel
yonlerini de kaydettiler.

6. Nubiya Vernakiiler Mimarisi

Binalarin ingas1 ve tamamlanma siireci Nubiya kiiltiirii i¢in bir¢ok
yonden irettikleri en son triinden daha 6nemliydi. Cevredeki mevcut
malzemelerle yapilan, goniillii isgiiciiniin eseri kerpig tonozlu eski Nubiya
yapilari, komiinal etkilesimle uyumlu, karsilikli bagliliga dayanan bir
sosyal cevrenin tezahiiri ve silirdiiriilmesiydi. Bir Nubiya kd&yiiniin
yaratilmasinda ¢ok Onemli olan is birligi ¢abasi, yalnizca sosyal baglari
giiclendirmekle kalmayarak, ayn1 zamanda giiglii bir aidiyet duygusu ve
topluluk basarisina ¢ok giiclii bir sekilde bagli olan gurur ve karsilikli saygi
baglarim gelistirdi (E1 Hakim, O. 1999).

Sekil 26 Nubiya Koy Evleri Gharb Soheil Aswan, (Mert Agar, N. 2018)

6.1.Kdyiin Diizeni

Nubu adi verilen mahallelerden olusan Nubiya’daki kdyler, nehir
kenarmnin dik oldugu yerlerde topragin dogal egimini takiben i¢ kesimlere
dogru genisleyerek kiimelenmis araziler olusturuyordu. Nehir kenarmin
nispeten diiz oldugu yerlerde kivrimli alanlardaki kiimelenmeler
cografyaya uygunluk sagliyordu (ElI Hakim, O. 1999). Nubiya boyunca,
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Nil'in dogu ya da bat1 kryisinda evlerin ana girisleri nehre bakiyordu. Koy
yerlesimleri topografyaya uygundu.

6.2.Nubiya Kdy Evleri

Gilinlimiiz Nubiya kiiltiiriiniin en belirgin 6zelligi Antik Nubiya’dan
son kalan miras olan Nubiya’ya 6zgii Kerpi¢ tonozlu koy evleridir. Esi
benzeri olmayan koy evleri genis ve ferahti. Kerpigten insa edilerek agik
bir avluyu ¢evreleyen birkag biiylik odadan olusurdu.

Ana girig, mastaba ad1 verilen yiikseltilmis oturma alanlarina sahip
bir avluya acilirdi. Evin odalari, avlunun uzak duvari boyunca
diizenlenmisti, en dnemlisi mandara veya ayri bir girisi ve kerpi¢ tonoz
catist olan misafir odasiydi. Cadir veya kayma olarak adlandirilan bazi
oturma odalari, palmiye dallarindan olusan diiz bir ¢ati ile basitce
kapatilirdi. Kerpig evlerin i¢ ve dis sivalariyla duvar siisleri kadinlar ve
cocuklar tarafindan yapilirdi, 6zellikle girisleri parlak ve renkli desenlerle
stislenirdi. En 6nemlisi antik Nubiya’nin kerpi¢ tonozlu tavaninin tercih
edilmesiydi. Duvarlarin  yiiksek seviyelerinde olusturulan kiigiik
havalandirma agikliklar1 ve 6zel bir gokylizii pargasi islevi goren avlu
araciligryla hava dolagimi saglaniyordu.

plan

Sekil 27 Nubiya evi plan (URL-16)

Girisler: Girisler oldukga stsliiydii. Tasarimlarda genellikle
dogadan esinlenilirdi. Nubiyalilar son derece siislii ve rengarenk
kapilarinda, Nil’in, her y1l mevsimsel degisimlerinden esinlenir ve onlari
kendilerine sagladiklarindan dolay1 Nil'e saygi sembolii olarak goriirlerdi
(El Hakim, O. 1999)
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Sekil 28 Nubiya evi girisi Asvan Miizesi (Mert Agar, N. 2018)

Evin Yerlesimi: Evi biiylitmek igin evin ¢evresindeki alan
kullanilirdi. Aile biiyiidiikce odalar ve depolama odalar1 eklenerek, kendi
icinde basitce genisletilirdi. Kullanim gesitliligi dikkat ¢ekiciydi. Evlerin
plan tipleri aile {iyelerinin yakin sosyal ve ekonomik iligkilerine gore
gelistirilirdi. (EI Hakim, O. 1999).

Gelismis Hava Sirkiilasyonu/ Oturma Odas1 ve Khayma
(Cadir): Bazi oturma odalarinda kapinin lizerinde duvardan duvara yiiksek
bir agiklik vardi veya tamamen avluya agik olurdu. Bu odalarin 6niinde,
palmiye govdeleri ve dallariyla ortiilii, kayma ("¢adir") yer alirdi. Bu
gelismis hava sirkiilasyonu sayesinde, meké&n yazin serin olurdu (El
Hakim, O. 1999).

Konukseverlik Sembolii Mandara: Misafir odasi (mandara)
misafirlerin hareket 6zgiirliigiine izin verecek sekilde, genellikle dogrudan
erisilebilir ayr1 girise sahipti ve evin pencereleri disariya agilan tek
odasiydi. Mandara ve konukseverlik, Nubiyalilar i¢in bir zorunluluk
olmaya devam ederken evin Onemli bir parcasi olarak kabul edilirdi.
Kaligrafi ve resimlerle siislenmis olan mandara, genellikle bir kerpi¢
tonozla ortiiliirdi (E1 Hakim, O. 1999).

Duvar Yapim Yontemleri: Duvar yapim yontemi Nubiya'nin {i¢
bolgesi iginde farkliydi. Nil'in daha genis oldugu ve alivyon ¢amurun bol
oldugu giineyde, galos veya tiif ingaat teknigi olarak bilinen bir yontem
hakim oldu. Duvarlar genellikle kerpigtendi ve yarim dira'a (yarim kol
uzunlugu) kalinligindaydi. Béylece 1s1 transferi en aza indiriliyordu.
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Catilar: Mahas ve Arap mahallelerinde catilar yarma palmiye
govdeleri ve akasya ahsap kirisler kullanarak insa edilirdi. Palmiye kamisi
sazlar1 ve palmiye yapraklar kirisleri kaplardi. Kanuz bdlgesinde ise
catilar kerpic tonozlar ve kubbeler olarak inga edilirdi (El Hakim, O. 1999).

Kap1 ve Pencereler: Mahas ve Arap mahallelerinde mahremiyet
saglamak, glinesin sicagina ve parlamasina maruz kalan alan1 azaltmak
amaciyla, Kanuz’da da Nubiya evinin giriginin her iki yaninda bulunan
duvarlara dar yariklar yapilirdi. Kapi 6niindeki ¢atinin hemen altinda
kerpic tugladan yapilmis telkari kafes is¢ilikleri dikkat ¢ekiciydi (El Hakim,
0. 1999).

Dis Siva: Ozellikle Kanuz ve Arap bélgelerinde evler genellikle
badanaliydi. Evlerin dis cepheleri komsu tepelerden temin edilen ¢amur,
kil ve kaya tuzu karigimi ile stvanirdi. Nubiya’nin kuzeyindeki koylerde,
evler zemin ve tepelerle renk uyumuna sahipti. Tam olarak uzaktan
neredeyse hi¢ goriilmemelerine ragmen beyaz badanali, duvarin {ist
hizasinda, 70 ya da 80 cm yiikseklikte ufuk ¢izgisini takip eden seritler
goriiniirdii. Tepe yamacinda ilging sekilde kivrilan veya zikzak beyaz
cizgiler hakimdi. Evler, ev halkindan kadin ve ¢ocuklar tarafindan
stvanarak dekore edilirlerdi. i¢ ve distaki parlak, cesur, renkli tasarimlar
bolgede mevcut kiregli, demirli ve boksit bilesiklerinden yapilmig
boyalarin kullanilmasi ile olusturulurdu (EI Hakim, O. 1999).

' B = . ‘:’:'J-‘ * 4

Sekil 29 Beyaz Badanali Nubiya Kéy Evleri

Havalandirma: Avlu sayesinde taze hava sirkiile olarak, giines
15181 konutun i¢ kismina girmesi saglanmis oluyordu. Ev halki gok
yiiziinden faydalanmis oluyordu. Kerpi¢ tonozlu tavanlarin hemen
altindaki ¢ok kiigiik pencere bosluklari sicak havanin, odalarin arasindan
yiikselip, ¢ikarak avludan taze hava girmesini sagliyordu (EI Hakim, O.
1999).
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Tahil Depolari: Kuru temel tahillar biiylik toprak silolarda
depolanirdi. Hasattan sonraki sonbaharda dari, musir, arpa gibi tahillar
biitiin y1l boyunca el yapimu silindirik misir sapi1 ile karistirilmig toprak
silolarda (Sekil 30) hafif bir egim {izerine yerlestirilmis avluda nemden
kaginarak avlunun zemininde saklanirdi. Bu silolar bir metre ¢apa ve iki
metre yiikseklige kadar olabiliyordu. Tahil ile doldurulduktan sonra iist
kisim bir gamur disk ile kapanir ve ¢amur harci ile kapatilirdi (EI Hakim, O.
1999).

"~ Sekil 30. 6 Toprak Silo

Yemek Pisirme ve Mutfak: Yiyecek, yakacak olarak kurutulmus
hayvan giibresi kullanilarak acik ateste hazirlanirdi. Pisirme tencereleri
merkezde, ti¢ ayakli destekli atesin tizerine yerlestirilirdi. Birgok mutfakta
firin bulunurdu. Her ev kendi firmina sahip olmadigi i¢in haftada bir veya
iki miisterek olarak pisirilirdi. Yemek belirli bir yemek odasi olmadigi i¢in
evde ya da avluda herhangi bir yerde yenilebilirdi. Agirlanmak iizere
herhangi bir erkek misafir varsa ev sahibi tarafindan onlara mandarada
yemek servisi yapilirdi (EI Hakim, O. 1999).

6.3. Nubiyalilar Uzerinde Yaratugr Derin Etkiyle Eski ve Yeni
Nubiya Koy Evleri Arasindaki Farklar

Eski Nubiya’nin yalnizca az sayida koyii varligim siirdiirmesine
ragmen, Asvan yiiksek barajmin sularmin yiikselmesiyle Misir hiikiimeti
tarafindan planlanan yeni Nubiya bolgelerinin profesyonel mimarlarca
hazirlanmig mimarisi ile Eski Nubiya’nin vernakiiler mimarisi arasindaki
fark, o tarihlerde kimlik bilincine sahip Nubiyalilar lizerinde derin bir etki
yaratt1 (El Hakim, O. 1999).

Yeni yerlesimlerle geleneksel Nubiya yerlesimleri arasindaki farklar
buyiiktii. Yiiksek Baraj insa edildikten sonra, yerlerini terk etmek zorunda
kalan Nubiyalilar Misir devletinin kuzeyde yaptirdigi yeni koylerine
tagindilar. Bu koyler farkli malzemelerden, farkli tip planlarla insa edildi.
Kentsel doku mahremiyet, aile baglantilar1 veya sosyal boliinmelerle ilgili
diisiinceler dikkate alinmadan tasarlanmisti. Yer degistirmeden oOnceki
geleneksel eski Nubiya kdy evleri ile sonrasinda insa edilen yeni devlet
konutlar1 arasinda farklar vardi (Bayoumi, D. A. 2016).
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Eski Nubiya koy evleri golge sagliyor, kisin riizgari kesiyor, yazin
serin oluyor ve dar sokaklari sayesinde etrafi da serin oluyordu. Yeni
Nubiya koy evlerinde ise kerpi¢ yerine tugla kullanilmasi nedeniyle i¢
mekanda 1s1l konfor saglanamadi. Cati malzemelerindeki genlesme ve
daralmalar duvar malzemelerinin catlamasina neden oldu. Evlerin
yerlesimlerinde hakim riizgar yonii dikkate alinmadigi igin etkin bir
havalandirma saglanamayarak yazlari igeride sicaklik artt1.

Eski Nubiya koylerinde igsizlik yoktu. Ekonomik, sosyal ve kiiltiirel
yasam istikrarliydi. Yiyecek ve su kitligi da yoktu. Nubiya vernakiiler
mimarisi bir dongiiye sahipti ama yenisinde bu dongii yoktu. Daha dnce
olmayan yoksulluk ve sosyal kirtlmalar yasandi. Isil konfora sahip
olmayan konutlarin gevresel etkileri yerel ekonomik krizlerin yaganmasina
sebep oldu (Bayoumi, D. A. 2016).

Eski Nubiya kdy evleri, Nubiyalilarin diinya goriisiinii ve yasam
tarzin1 yansittyordu. Profesyonel mimarlar tarafindan tasarlanan ve insa
edilen devlet koyleri ise Nubiyalilarin inanglarini ve sosyal siiflarini
degil, bagka bir diinya goriisiinii yansitiyordu. Kdylerin tasarimi, yerinden
olan Nubiyalilarin yasam tarzina ve diinya goriisiine saygi duymuyordu.
Bu durum, Nubiyalilar1 yasam tarzi ve giinliik yasam deneyiminde bir¢ok
degisiklige zorladi (Howeidy, D. 2017).

Yeni yerlesim alanlari birbirine ¢ok yakindi. Kdyler zamaninda Nil
nehri kenarinda 320 km boyunca uzaniyordu, yeni yerlesimler ise 50
km’lik alana sikigtirilmisti.

Yeni kdylerin tasarimi Nil nehriyle bag kuramamalarindan kaynakli
geleneksel Nubiyalilarin kimligi ile ilgili sosyal problemler yaratti. Yeni
kurulan alanlarin nehirden uzak olmasi nedeniyle Nil ile baglantili nemli
torenler, ritlieller zarar gordii.

Evlerin modelleri ve yeni yerlesimlerin karakterinin Nubiya
toplulugu tizerinde dogrudan etkisi oldu. Eski Nubiya’da kdyler, genis aile
birimleri etrafinda organik olarak insa edilirdi. Baba, anne, evlenmemis
¢ocuklar, evlenmis ogul ile esi ve torunlardan olusan genis aile, en giiclii
bagliligin beklendigi merkezi sosyal birimdi ve kutsalligi ile Nubiya yasam
tarzinin temeliydi.

Cekirdek aile birimlerine gore tasarlanmig olan evler, genis aile
yapisina uygun degildi, ancak devlet bunu gormezden gelme
egilimindeydi. Dahas1 evlerin basmakalip boyutlarda planlanmasi,
yonetimsel sebepler ve insaat kolayligi kaynakliydi. Planlamadaki kaba
tahsis yontemi eski komsulugun devamini saglamayarak, koylerde fiziksel
ve sosyal tahribata neden oldu.

Yeni toplulukta evler daha kiiciiktli ve toplulugun yash iiyelerinin
¢ogunu ayirdi. Bu durum geleneksel olarak yaslilara yardim sunmay1 ve
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onlarin yeni toplulugun giinliik sosyal yasama katilimlarini zorlagtirdi.
Hiikiimetin yeni evlerin devrini veya satisin1 yasaklamasiyla durum daha
da kotiilesti (El Hakim, O. 1999). Koyiin yagsamini idame ettirebilmesi i¢in
¢ozlim olarak kooperatifler kuruldu (El Hakim, O. 1999).

7. Sonug ve Degerlendirme

Barajlar, yeri ve biiylikliigiine bagli olarak, sadece yeryiiziiniin
milyonlarca yilda meydana gelen jeomorfolojik yapisina ve dogal yasama
degil, insana ait binlerce yilda olusan kiiltiirel evrim ve sosyal birikimine
de zarar verebilmekte, hatta ortadan kalkmasina neden olabilmektedir. Bu
nedenle baraj yapimima karar vermeden once ekolojik olarak dogaya,
sosyal ve Kkiiltiirel yasama uzun vadede nasil etkisi olacagi
degerlendirilerek, kalkinma, enerji iiretimi ve sulama amagli alternatif
projelerin olusturulmasi 6nemlidir.

Nubiya topraklar1 oOncelikle insanligin Afrika’dan baglayarak,
diinyanin her yerine yayildigi uzun yolculugunda gectigi ilk yerlerden
birisi olmasi bakimindan 6nemlidir. S6z konusu olan sadece Nubiya
topraklarina ait kiiltiirel mirasin degil, binlerce yilda olugsmus tiim diinyaya
ait ortak kiiltiirel mirasin sular altinda kalmis olmasidir.

1902’den 1970’lere kadar devam eden antroposen ¢agin tiriinii olan
Asvan Yiksek Baraji’nin yapimiyla, Nubiya vernakiiler mimarisinin
6nemli bir kismi sular altinda kalmistir. Yerlerinden olduklarinda yiiz bin
civarlarindayken bugiin tiim diinyaya yayilmig yarim milyona ulasan
niifusuyla Nubiyalilar, kendini ifade etme pratikleriyle beraber kimliklerini
olusturan belleklerini de her gecen giin yitirmekteler. Artik atalarindan
kendilerine miras kalan teknikle kendi yagam alanlarini olusturamadiklari
icin geleneklerini siirdiiremiyor, yasam tarzlarina uygun olmayan
yerlesimlerde 6zgiin toplum olma &zelliklerini yitirerek diger toplumlarda
oldugu gibi aynilagiyorlar.

Binalarmi insa etmek i¢in uyguladiklar1 kerpi¢ tonoz yapim
teknigiyle beraber birgok yerel malzemeyi kullanma aliskanliklarinin
degismesinden dolay1 koylerindeki sosyal ve kiiltiirel yapilanmalar1 da
artitk eskisinden ¢ok farkli. Gegmiste hatirlama yetenegine sahip,
geleneklerini siirdiiren ve Nubiya’ya baghliklar1 ile bilinen onurlu
Nubiyalilar kendi iilkelerinde veya diinyanin herhangi bir yerinde farkli
kiiltiir ve sosyal yapilarla degismekteler.

Devlet biinyesindeki mimarlar tarafindan yeniden tasarlanarak inga
edilen evlerle sular altinda kalmayan yeni yerlerde olusturulan, sahiplerine
uygun olmayan ve yerel kiiltiirti dikkate almadan olusturulan koyler higbir
zaman eski Nubiya kimligini yansitmadi ve Nubiyalilar, nesilden nesile
aktardiklar estetik degerlerinin kaybi ile kiiltiirel, sosyal ve ekonomik
olarak gliniimiize kadar devam eden zorlu siiregler yasamistir.
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Kirsal alandaki yerlesim alanlarinin tarihsel siirecine baktigimizda,
yerel malzemelerin kullanildigi, yaratici insan zihni, emegi ve is birligiyle
sirdiiriilebilir yasam  &rneklerinin -~ sunulmus oldugunu  goriiriiz.
Gliniimiizde ise bu ornekler koruyamadigimiz igin birer birer yok
olmaktadir.

Vernakiiler mimarinin siirdiiriilebilmesi i¢in toplumsal faaliyetlerde
sOz sahibi olan katilimci bireylerin kararlarina ihtiya¢ duyulur, gerekli yapi
malzemeleri igin ait oldugu cografyanin kaynaklarindan faydalanilir.
Kimligin higce sayildigi, birey ve neticede toplumun katiliminin
gerceklesmedigi ve kullanicilara dayatilan kazang odakli, kitlesel iiretimle
olusturulan yerlesimlerin neredeyse tamaminda ortaya ¢ikan taleplerin
karsilanamama durumu, yasam alanlarmin kiiltiirel ve sosyal degisime
ugrayarak oOzgiinliigiinii yitirmesiyle estetik deger kaybi olarak ortaya
cikar.

Giinlimiizde aynilagan kiiresel estetik begeni insanlara sunulmakta
ve dayatilmaktadir. Yaratici fikirlerle yerel malzemenin kullanimi cazip
hale getirilmeli, yerel halkin kalkinmasi igin yerel iretimler
desteklenmelidir. Farkli kiiltiirlere ait estetik degerlerin 6n planda olmasi
saglanmalidir.  Aksi  halde, endiistriyel iriinlerle  olusturulmus
yerlesimlerimizde, aynilasan yasamlarimizda daha da fazla ekonomik
zorluklar yasanacaktir. Kirsal topluluklar ve degerleri géz ardi edilerek
birgok maddi ve manevi kiiltiir yok olmustur. Oysaki, vernakiiler
mimarinin yasatilmasiyla diinyadaki kiltiirel zenginligin de korunmasi
saglanabilir. Kiiltiirel mirasimiz kiiltiirel zenginligimizin kaynagidir, bu
nedenle kiiltiirel tarihimizin bilinmesi ve korunmasi Onemlidir.
Toplumlarin gelisim ve ilerleme adimlari bu temel ilke tizerine kurularak
atilmalidir.
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1.Giris

Ulkemizin diger bolgelerinde oldugu gibi Elazig ve kirsalindaki
yigma yapilar, bolgenin iklim kosullar1 ve yakin ¢evreden elde edilen
yapt malzemeleri kullanilarak olusturulmustur. Yerel yasam tarzi,
gelenekler, aliskanliklar ve gelir diizeyi de bu olusumda rol oynamustir.
Elazig ve kirsal kesiminde yapilan tespitlerde, miihendislik hizmeti
verilmeyen c¢ok sayida yigma bina yapilmasi nedeniyle 24.01.2020
tarihinde meydana gelen 6,8 Mw biiyiikligiindeki depremde biiyiik
oranda can ve mal kayb1 yagsanmistir. Bu ¢alisma ile deprem merkezi olan
Elazig merkez ve Sivrice ilgesinde yigma striiktlirdeki konutlar
incelenerek, depreme bagli yigma konutlarda olusan hasar tiirleri, hasar
nedenleri ve yapisal bozulmalar bigimleri arastirilmis ve sonuglar
paylasilmstir.

Yapiyr olusturan ana beden duvarlarinin hasar seviyesi ve sinifi
belirlenirken gbzlenen yapisal catlak genislikleri not edilmistir. Kerpig,
tag, tugla ve briket gibi yapi elemanlarinda ezilme, dis ve i¢ sivalarda
dokiilmeler, harclarda ufalanma, mahal duvarinin tamamen veya kismen
¢Okmesi gibi hasar tipleri belirlenmistir. Deprem sonrasi killi topraklarda
depremlerin neden oldugu sivilagsma, kiiflenme, yetersiz temel derinligi
nedeniyle zemin tasima kapasitesi sorunlari, yatay deplasmanlar, yiiksek
yapt kirilganligi ve tasima giicli kaybi gibi sorunlar arastirilmustir.
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Yapidaki catlaklarin konumuna ve yoniine bakilarak hasar nedenleri
hakkinda fikir sahibi olunabilmistir.

Cat1 tipi, malzemesi ve cati geometrisi incelenmistir. Yapiya
sonradan eklenen katlar, balkonlar, teraslar belirlenmis, yapiya bitisik
olusturulan diger ek yapilar tespit edilmistir. Gorlinen tiim ahsap hatillar
ve kirigler cephe ¢izimlerine islenmistir.

1.1. Yigma Yapilarda Deprem Kaynakli Olusan Hasarlar

Yigma yapilar tasiyici sistemine (yigma, karkas yada karma gibi),
tastyici sitemi olusturan malzeme boyut ve 6zelliklerine, tastyici sistemi
olusturan yap1 elemanlarinin birlesme noktalarindaki detay ¢oziimlerine
bagl olarak depreme karsi farkli davranislar gostermektedir. Zeminden
gelen titresim ve harekete karsi yapinin agirligina baglh olarak ortaya
cikan atalet kuvvetleri, yapidaki catlama, kayma, kirilma ve kopma
benzeri sonuglar1 dogurmaktadir(Yardimli vd., 2018; Polat ve Dal, 2018).

1.1.1.Sarsintiya Bagh Yigma Duvar Davranisi

Yigma yapiy1 olusturan bir duvarda olusan catlak, tasiyici sistemi
dogrudan yada dolayl olarak etkilemektedir. Yigma yapilarda depreme
bagl olarak hasar olusan duvarlarda kismi catlak, biitiin catlak, derin
yarik yada yikilmalar sekilde goriiliir.

e RIijitlik

Bilindigi gibi yapinin temeli sarsint1 yada deprem esnasinda zemin
ile birlikte hareket eder. Bu siirecte deprem devam ettik¢ce duvarin kendi
diizlemi dogrultusundaki yer degistirmeler, genellikle yap1 stabilitesini
tehlikeye sokmaz ¢iinkii duvar diizlemi dogrultusundaki siirtiinme,
catlaklar1 belirli 6l¢iide sinirlar. Ancak yapinin toprak {iistiinde kalan
boliimleri yani temel disindaki diger yapi elemanlari, atalet, soniimleme
ve rijitlik Ozelliklerine bagli olarak daha ge¢ harekete gegeceginden,
gerilme ve ¢ekmelere deformasyona ugrar. Bu durumda duvarin diizlemi
dogrultusunda etkiyen kuvvetler, catlaklar1 genisletir ve derinlestirir.

Titresim periyodu uzayan kagir yapilarda, catlak dogrultusundaki
hareket artar, rijitlik azalir (Arun, 2005). Hatta duvar kesiti ince olarak
kabul goren (eni 35 cm. den daha az olan) duvarlarda, diyagonal
catlaklarin olusturdugu pargalar kayip duvar hizasinin disina diiser.

e Siineklik

Yapinin tagtyict sistemini olusturan temel, ana beden duvarlari, ara
duvarlar ve cati gibi yap1 elemanlarinda, sarsintidan kaynakli kesme
kuvvetleri ve egilme momentlerine olusur. Yapt malzemelerinde bu
kuvvetlere karst koyabilecek esneklik ve siindiirme gilicii var ise,
sarsintiya karsi ayakta kalabilir. Aksi takdirde catlaklar olusmaya baslar,
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sarsintinin devam etmesiyle genisler ve mevcut yap1 elemanlarinda yatay
ve diisey diizlemde ayrilmalar ve yikilmalar olusur (Dal ve Ayhan, 2020).

Yi1gma yapida siineklik yapinin tasima giiclinde dnemli bir diisme
olmadan deformasyon yapabilme yetenegidir. Yapinin siineklik seviyesi
o yap1 elemanlarinin siineklik seviyesi ile dogrudan orantilidir. Yigma
yapilarda tasiyict olan ana beden duvarlar1 yada ara tasiyici duvarlar, cati
ve dogsemelerden gelen diisey ve yatay yiikleri zemine aktardigi icin, yap1
elemanlarin1 etkiyen dis yiikler, yapinin ¢ekme kapasitesini, stineklik
seviyesini asar ise, duvarlarda catlaklar meydana gelir. Bu tiir hasar
tiirleri;

e  duvar diizlemi iginde kesme ¢atlaklarinin olugmasi,

e  duvarlarin diizlemi disinda devrilmesi,

e  duvarlarin kdselerden ayrilmasi ve

e dosemelerin duvarlardan ayrilip yikilmasi, seklinde
siralanabilir.

1.1.2. Sarsintiya Baglh Yigma Duvarda Olusan Hasarlar

Yigma yapilarin duvarlari, temelden itibaren karkas striiktiirdeki
gibi birbirine bagli olmadiklari i¢in, zemin oturmalarina goére daha
hassastir ve zemindeki hareketlilik, zemin altindaki farkli kotlardaki
oturmalar, toprak tizerindeki duvarda gatlak olusumuna neden olur.

Tas duvar, tugla duvar yada kerpi¢ duvar sistemlerinin verecekleri
tepki, farkli Olgeklerde olsa bile, tugla yigma ve kerpi¢c duvarlar tag
duvarlara gore daha gevrektir ve kiiciik siddetli depremlerde ¢atlaklarin
olugmasi normaldir. Ancak catlaklarin yonii, catlagin bigimi, ¢atlagin
genisligi, duvarda olusan diisey gerilme ve duvara gelen yatay deprem
kuvvetine gore olusacaktir. Bu durumda c¢atlagin olusmasinda duvar
yiizeyindeki kapi-pencere bosluklarinin adetleri, boyutlart ve konumlari,
duvarin en kesiti, duvar iginde kullanilan hatil yerleri, hatil malzemesi ve
hatilin duvar i¢indeki konumu gibi 6zelliklerde etkili olmaktadir.

2. Elamg Merkez ve Sivrice Ilcesi Yigma Konutlarda
Meydana Gelen Deprem Hasarlan

24 Ocak 2020 tarihinde Elazig Ilinde meydana gelen ve merkez
lissii Sivrice Ilgesine bagh Cevrimtas Koyii olan, yaklasik 22 saniye kadar
stiren 6.8’lik deprem cevredeki pek cok ili etkilerken arkasinda biiyiik
yikim ve hasarlar birakmustir. Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi
ve DAE. Merkezi tarafindan yapilan agiklamada,depremin hizli fay
diizlemi ¢oziimii olarak, Dogu Anadolu Fay zonu igerisinde ve
dogrultulu-atithmli  fay iizerinde gergeklestigiifade edilmistir(B.U.
Kandilli Ras. DAE. Mer., 2020).24 Ocak 2020 Elaz1g depremi, Ulusal
Kuvvetli Deprem Yer Hareketi Agi’ndaki 55 istasyon tarafindan
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kaydedilmis ve 24 Ocak-08 Subat 2020 arasinda biiyiikliikleri 5.1 ile 1.2
arasinda 1185 adet artct deprem tespit edilmistir
(https://deprem.afad.gov.tr).

Tablo 1’de ifade edildigi gibi merkez iissiine en yakin 3 adet
ivmedlcerler vasitasiyla elde edilen maksimum yer ivmesi degerlere gore,
Sivrice istasyonundaki en biiyiik ham yer ivmesinin Dogu-Bat1 yoniinde
kaydedilen 0.298 g (PGA degeri) oldugu aciklanmustir (Caglar N. vd,
2020).

Tablo 1: Elazig ¢evresindeki ivmedlgerler ve dlgiilen maksimum yer ivme
degerleri (Caglar N. vd, 2020).

Istasyon | Istasyon yeri Yoni/PGA(g)
kodu

2308 Elaz1g/Sivrice K-G/0.243 | D-B/0.298 | U-D/0.194

2301 Elaz1g/Merkez | K-G/0.122 | D-B/0.144 | U-D/0.068

4404 Malatya/Piitirge | K-G/0.211 | D-B/0.244 | U-D/0.157

2.1. Elazig Ilinin Konumu ve Yasanan Depremler

Elaz1g, Dogu Anadolu Bolgesinin giineybatisinda, Malatya, Bingdl
Diyarbakir ve Tunceli illerine komsu bir konumdadir. Firat Nehri ve
kollarinin bulundugu ilin ¢evresinde Keban, Cip, Karakaya, Kralkiz1 ve
Ozliice gibi 6nemli baraj gélleri bulunmaktadir. ilin ¢evresindeki 2000
metreden yiiksek (Akdag, Hazarbaba, Mastar, Hasto) daglar da g6z oniine
alindiginda, bolgenin gecmisten beri sismik yer hareketlerinin maruz
kaldig1 yorumlanabilir.

Dogu Anadolu Fay zonunun bulundugu bodlgede tarih boyunca
siddet degeri lo=VIII olan depremlerin meydana geldigi ve ozellikle
Elazig ilinin komsusu Malatya’da 1893 yilinda yasanmis ve siddet degeri
lo=IX olan ve bugiine kadar yasanmis en biiyiik depremlerden biri oldugu
bilinmektedir (sekil 1) (B.U. Kandilli Ras. DAE. Mer., 2020).

Elazig ili ve cevresinde ge¢misten beri kaydedilen yikici yer
hareketlerine bakildiginda; 1789 yilinda Palu, 1866 yilinda Hazar Golii-
Elazig, 1874 yilinda Harput-Elazig-Diyarbakir bolgesi, 1875 yilinda
Karliova-Bing6l-Palu-Elazig, 1949 yilinda Karliova, 1971 yilinda Bingdl,
1975 yilinda Lice, 2003 yilinda Piilimiir-Bingdl, 2007 yilinda Elazig-
Sivrice ve 2010 yilinda Basyurt-Karakovan bolgelerinde yasanmis 6nemli
depremler siralanabilir (Afad raporu, 2020). Giiniimiize yakin tarihte
kaydedilmis ve biiyiikliigii M>6.0 olan depremler tablo 2 de belirtilmistir.
(B.U. Kandilli Ras. DAE. Mer., 2020).
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TARIHSEL DEPREMLER

Sekil 1. Siddeti M>6.0 olan, Elaz1ig ve komsu illerde meydana gelen
depremler (kaynak; B.U. Kandilli Ras. DAE. Mer., 2020)

Tablo 2.Bolgede 1900-2020 yillart arasinda yasanmus ve biiytikligii > 6.0
olan depremler (B.U. Kandilli Ras. DAE. Mer., 2020).

1900-2020 YILLARI ARASINDA BUYUKLUGU M> 6.0 OLARAK
KAYDEDILMIS DEPREMLER
Tarih Derinlik | Elazig’a | Biyiiklik | Yer
uzaklik

1 |04.12.1905 | 30 41 6.8 Payamdiizii-
Cemiggezek
(Tunceli)

2 | 09.02.1909 | 60 181 6.3 Sarkoy-Susehri
(Sivas)

3 |18.05.1929 | 10 204 6.1 Giinigil-
Koyulhisar (Sivas)

4 ]26.12.1939 | 20 128 7.9 Kurutilek
(Erzincan)

5 108.11.1941 | 5 121 6.0 Erzincan

6 |17.08.1949 | 40 158 6.7 Yaylim-Tercan
(Erzincan)

7 |14.06.1964 | 3 86 6.0 Aksu-Sincik
(Adiyaman)
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8 |19.08.1966 | 26 211 6.5 Cayiryolu-Varto
(Mus)

9 |20.08.1966 | 14 174 6.0 Kasikci-Karliova
(Bingdl)

10 | 22.05.1971 | 3 116 6.8 Giivegli (Bingol)

11 | 16.09.1975 | 32 137 6.6 Ucdamlar-Lice
(Diyarbakir)

12 | 13.03.1992 | 23 122 6.8 Giinebakan
(Erzincan)

13 | 27.01.2003 | 10 102 6.1 Saglamtas-
Pulumur (Tunceli)

14 | 01.05.2003 | 10 115 6.4 Kurtulug (Bing6l)

15| 09.03.2010 | 5 82 6.1 Kovancilar
(Elaz1g)

16 | 24.01.2020 | 5 10 6.8 Sivrice (Elaz1g)

2.2. Incelenen Yapilarda Hasarlara Baglh Gruplamalar

Ulkemizde y1gma yapilar ile ilgili 1968, 1975, 1998, 2007, 2018
yillarinda ¢alisilmis deprem ydnetmeliklerinde bilgiler bulmak
miimkiindiir. Ancak bu ¢aligma kapsaminda 6306 sayili kanun kapsamina
giren riskli yapilar ve gruplamalari temel alinarak sahada incelemeler
yapilmigtir. Buna gore 6306 sayili kanunun 2.maddesinde riskli yapi;
riskli alan i¢inde veya disinda olup ekonomik émriinii tamamlamis olan,
yikilma yada agir hasar goérme riski tasidigi ilmi ve teknik verilere
dayanilarak tespit edilen yapiy1r ifade eder. Risk tespitine giren yapi
gruplandirmasin1 yada deprem hasarlarina bagli olarak yapilarin risk
tagtylp tagimadigr tespitini, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nca
lisanslandirilan kurum ve kuruluglar yapmaktadir.

Gruplamada genellikle az hasarli, orta hasarli ve agir hasarl olarak
yapilar kategorilere ayrilmaktadir. Ancak FElazig merkez ve Sivrice
ilgelerinde 2020°de meydana gelen deprem etkileri g6z Oniine
alindiginda, bolgedeki yigma yapilarin sadece 2 grupta toplanmasi
onerilmektedir. Bolgede az hasarli kabul edilebilecek yigma yap1
neredeyse yoktur, hemen hepsi hasar almistir. Bu nedenle ¢alisma
esnasinda incelenen yapilar, hasarli ve agir hasarli olarak ayrigtirilmustir.
Elaz1g merkezde yer alan Fevzi Cakmak Mahallesi ve Siverek
merkezindeki bir kisim yigma yapilar incelenerek, olusan hasarlar not
edilmistir. Hasarlara gore gruplandirilan yapilardan bir grubunda, oranl
cephe roloveleri ¢izilerek, lizerinde hasar tanimlamalart yapilmistir.
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2.2.1. Hasarl Yap1

Genislikleri ortalama 1.0 milimetreden az olan kilcal catlaklar
sadece siva yiizeyinde olusmus olabilir. 1.0-5.0 milimetre arasi
catlaklarin duvar iginde devam etme olasiligi bulunabildiginden, sivanin
kaldirilarak incelenmesi gereklidir. Bu genislikteki catlaklar eger dis
duvarlarda ise hava akimi yapabilir ve ayn1 zamanda kapi-pencere gibi
elemanlarin sikigmasina, agilmamasina neden olabilir.  Bu nedenle
genisligi 2.0 mm.yi asan catlaklarin yapida 6nemli hasara karsilik geldigi
i¢in, ¢atlaklarin incelenmesi elzemdir.

Genigslikleri ortalama 2.0 mm.den 20.0 mm. ye kadar olan catlaklar
mutlaka duvar i¢inde de devam ediyor anlamini tagir. 20.0 mm.den daha
genis catlaklar ise duvar yiizeylerinde kopma, ayrisma ve parcalanmalara
neden olmaktadir. Bu asamada camlar kirilir ve sivalar da dokiilmeler
olugur. Pencere denizliklerinde yada lentolarda kirilmalar meydana gelir.
Duvardaki hatilin oldugu kotta, duvarda yatayda derin catlak, sivada
genis dokiime ve ayrilma gorilir. Aynt zamanda kendi diizleminin
disinda egilmeye zorlanan duvarlarda kismi yada biiyiik pargalar halinde
yikilmalar da olusur. Tablo 3’de Elazig Merkez Fevzi Cakmak
Mabhallesinde yapilan tespitlere goére 2020 yili depreminin yansiyan
hasarlari, segilen dort yapinin oranli cephe roloveleri ilizerinde ifade
edilmistir. Catlak genisligi 5.0 mm. genislige kadar olan 6rnekler hasarli
yap1 grubuna dahil edilmistir.

Yapilarin cephe iizerindeki hasarlar1 5 ana baghk altinda
incelenmistir. Bu ana bagliklar sekil 2’de yer alan lejand kapsaminda
l.ince (0.lmm.den az) gatlak, 2.derin (2.0-5.0 mm. arasi) ¢atlak, 3.s1va
dokiilmeleri, 4.malzeme ve yap1 elemani kaybi, 5. eklenti yap1 olarak
ifade edilmistir.

1~ |INCE CATLAK
2 EDERIN CATLAK

(STRUKTUREL CATLAK)

3 SIVA DOKULMELERT

4 MALZEME ve YAPI ELEMANI KAYBI
(duvar pargasi v.b.)

5 EKLENTI YAPI

Sekil 2. Cephe rdlovelerinde kullanilan hasar lejand1 (kaynak; G. Benli,
2020)
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Tablo 3: Elazig Merkez Fevzi Cakmak Mahallesi y1igma yapi
orneklerinde deprem hasarlarinin cephedeki gosterimi (kaynak; Fotograf
ve Rolove gizimleri G. Benli, 2020)

Hasarl1 yap1 6rnekleri

Hasar Tiird

Genisligi 1.0 mm.den az s1va catlaklari
=+ Genigsligi 2.0-5.0 mm. aras1 yatay ve
2 diiseyde derin catlak
_g' Siva dokiilmeleri
_g Subasman seviyesinde malzeme kayb1
U

Genisligi 1.0 mm.den az siva gatlaklari

Genigligi 2.0-5.0 mm. aras1 yatay ve
< diiseyde derin catlak
—

o

Z

X

o

n

g

<

o Genisligi 1.0 mm.den az s1va catlaklart
Z,! Genigligi 2.0-5.0 mm. aras1 yatay ve
< diiseyde derin ¢atlak

X

A Cat1 ortiisiinde olugan sehim

g

<

Genisligi 1.0 mm.den az siva gatlaklar
E::S Genigsligi 2.0-5.0 mm. aras1 yatay ve
Z diiseyde derin ¢atlak
A4
]

N
~
g
>
o
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2.2.2. Agwr Hasarli Yapi

Genigslikleri ortalama 20.0 mm.den biiyiik olan catlaklarda yapida
onemli hasarlar olusur. Duvarm striiktiirel biitiinliiglinde ayrigma,
duvarlarin birlesme noktalarinda yani koselerinde derin ayrilmalar, diisey
diizlemde gozle gorilir duvarda sisme-bombe yapma, olusur. Agir
hasarli yigma yapilarda iki tiir inceleme yapilmalidir.

Birinci inceleme; sadece hasarli duvarin incelenmesi. Hasar sadece
belli bir duvarda olusmus ise, duvarin imalat agsamasindaki siireci tekrar
degerlendirilmelidir. Hatali malzeme sec¢imi, hatali insa tekniginin
uygulanmasi, sadece o duvara asilan agir yik (balkon, caraskalv.b.)
benzeri nedenlere bagli olarak catlak gelisti ise, sadece o duvarin
onarilmast ile sorun giderilebilir.

Ikinci inceleme; mimarideki tiim duvarlarin biitiinciil olarak
incelenmesidir. Bu tiir incelemede ¢esitli derecede hasar gormiis
duvarlarin yapimin tiim duvarlarma orani, tasiyict duvar-boliicii duvar
hiyerarsisi, 0zgiin duvar-onarim gormiis duvar hiyerarsisi benzeri
kriterler arastirilmahidir. Tablo 4’de Elazig Merkez Fevzi Cakmak
Mabhallesi ve Sivrice Ilcelerinde yapilan tespitlere gore 2020 yili
depreminin yansiyan hasarlari, segilen dort yapinin oranli cephe
roloveleri lizerinde ifade edilmistir. Catlak genisligi 20.0 mm. genis kadar
olan 6rnekler agir hasarli yap1 grubuna dahil edilmistir.

Tablo 4: Elaz1g Merkez ve Sivrice Ilgeleri yigma yapi 6rneklerinde
deprem hasarlarinin cephedeki gosterimi (kaynak; Fotograf ve R6love
cizimleri G. Benli, 2020)

Agir hasarli yap1 drnekleri Hasar Tiirii

Genisligi 20.mm den ¢ok yatay ve
diiseyde derin catlak

Sivalarda dokiilme

Duvarlarda malzeme ve yapi elemani
kayb1

Kismi yada tiim duvarda yikilma

Cal Sok. No:16

Eklenti yap1
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Sivrice Ilgesi

Genisligi 20.mm den ¢ok yatay ve
diiseyde derin catlak

Sivalarda yogun dokiilme

Duvarlarda malzeme ve yap1 elemani
kaybi

Sivrice Ilgesi

Genisligi 20.mm den ¢ok yatay ve
diiseyde derin catlak

Sivalarda dokiilme

Duvarlarda malzeme ve yap1 elemani
kaybi

Kismi yada tiim duvarda yikilma

Catida kismi ¢okme

Sivrice Ilgesi

Genisligi 2.0-5.0 mm. arasi yatay ve
diiseyde derin catlak

Genisligi 20.mm den c¢ok yatay ve
diiseyde derin ¢atlak

Sivalarda yogun dokiilme

7 Duvarlarda malzeme ve yapi elemant
J ‘ kayb1

2.3. Elazig Yigma Yapilarinda, Imalat Hatalarina Bagh

Olusan Deprem Sonrasindaki Hasarlar

Elaz1g merkez ve Sivrice Ilgelerinde yapilan hasar tespitlerinde, ilk

imalatlarma bagli oldugu diisiiniilen hasar gruplari, asagidaki {ist
basliklarda toplanmigtir.

ahsap hatillarin hi¢ kullamlmamas (go¢ yada afet sonrast hizl
yapim, bilgi ve deneyim eksikligi, imalat esnasinda malzeme
temin edememek gibi nedenlere bagli olarak hatil kullanilmadan
yapilan duvar imalatlar1),

hatillarin yeri (pencere, kap1 gibi duvardaki bosluklarin iizerine
lento konulmamasi, zeminden her 1.20-1.60 metre araliginda
konulmasi gereken hatillarin eklenmemesi),

hatillarin en Kesit dlciileri (bilgi ve deneyim eksikligine bagh
olarak ingaat esnasinda bdlgeden bulunan farkli kesit
kalinliklarina sahip olsa da rastgele ahsap kullanilmasi yada
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dikdortgen boyutlu hatillarda kisa kenarin duvarin igine dik
yerlestirilmesine bagli olarak yiik yayilmasimnin engellenmesi),
hatil olarak secilen ahsabin cinsi (yakin ¢evreden temini kolay
olan ancak yiik tasima kapasitesi diisiik, ¢cok budakli, ¢ok lifli ve
cabuk ezilen agaglarm hatil olarak segilmesi),

ahsap doseme Kirislerinin duvar icine oturtulmamasi (déoseme
kirislerinin ana beden duvarlarinin icine en az 12-20 cm arasinda
girmesi gerekirken,ahsap kirislerin 01-05 c¢m arasinda duvara
oturtulmasmna bagli olarak doseme yiklerinin duvara
iletilmemesi)

cati ortiisiiniin ana beden duvarlarina baglanmamasi (kirma
cati yada diiz dam c¢atilarin {izerine oturduklari ana beden
duvarlarina baglanmamalarina bagl olarak, deprem yiikiinde cat1
geometrisindeki hareketlik ve duvardan ayrilma, burulmaya bagl
¢okmelerin olusmasi)

kose baglantidaki duvar orgiisiiniin  birbirine gecmeli
yapilmamasi(koselerde ufak boyutlu tag kullanilmasi, derzlerin
ustiiste gelerek dortyol agzi olusturacak sekilde derz yapmasi,
birbirine ge¢meli oOriilmemesi, 6zensiz tag Orgli imalatlarinin
yapilmasi)

har¢ malzemesinin baglayicihgmin  zayifhigi(tas  duvar
orgiisinde kuvvetli baglayict har¢ kullanilmasi gerekirken,
ufalanan, kuru, organik baglayiciligi olmayan karisimlarin
kullanilmasi, yogun toprak+az sutaz organik baglayici gibi
bilesenlerde hatali oranlar uygulanmast)

gibisiralanan problemler duvarin siineklik seviyesini olumsuz yonde
etkileyeceginden yapilarda agir hasarlar olusmaktadir. Elazig Sivrice
flgesinde yapildiklar1 ilk imalatlarina bagli olarak olusan hasarlara Tablo
5’de ornekler verilmistir.

Tablo 5: Elaz1g Sivrice Ilgesinde, ilkimalattaki hatalara bagl olusan agir

hasar 6rnekleri (kaynak; DASK Genel Miid. 2020 yil1 arsivi)

Ornek

1: Hatilim en kesit | Ornek 2: Tas duvar genisliginin

Olgiilerinin dogru oldugu, ahsap | yetersiz olusu ve zayif harg
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cinsinin dogru oldugu, ancak tas
duvar genisliginin yetersiz olusu
ve tasi baglayan harcin, zayif
bilesende olmasma bagli olarak

kullanimina bagh olarak

gergeklesen agir hasar

gerceklesen agir hasar
SRS S

Ornek 3: Tasi baglayan harcin

zayif bilesene sahip olmasina
baghh olarak gergeklesen agir
hasar

Ornek 4: Koése baglanti duvar
orgiisiiniin  6zensiz olmasinabagh
olarak gergeklesen agir hasar

2.4. Elazig  Yigma

Yapilarinda,

Yapim Sonrasindaki

Miidahalelere Baglh Olusan Deprem Sonrasindaki Hasarlar

Elaz1g merkez ve Sivrice ilgelerinde yapilan hasar tespitlerinde,

yapim sonrasina bagli oldugu diigiiniilen hasar gruplarinin hemen hepsi
kullaniciya bagli gelisen hatalar olup genel basliklar altinda;

ozgiin yapiya ek yapi eklenmesi(6zgiin yapmin herhangi bir
cephesine dayali ek yapi insa edilmesine bagli olarak Ozgiin
yapinin depremde salinim yapmasina olanak saglanmamasi)
ozgiin yapiya ara kat yada ek kat eklenmesi(6zgiin yapiya
balkon yada kismi ara kat eklenmesi yada yapiya dis konturu
izleyen ek kat eklenmesine bagl olarak 6zgiin yapiin depremde
rijitlik gosteren kisimlar ile siineklige sahip kisimlarin ayrisarak,
yikilmasi)

mevcut pencere-kapr bosluklarimin  biiyiitiilmesi (yasam
kosullara bagli olarak pencere-kap1 malzemelerinin aliiminyum
yada pvc esasli gibi modern malzemeler ile degistirilmesi
esnasinda, pencere-kap1 bosluklarinin da bilyiitiilmesine bagl
olarak lentolarda yetersizlik yada duvarda derin ¢atlak, yarilma
yada ayrilmalarin olusmasi)

yeni pencere-kapir bosluklarimin agilmasi yada mevcutlarin
kapatilmasi (ihtiyaca bagli olarak mevcut oda, mutfak banyo
gibi mekanlar yeni pencere-kapt bosluklarinin agilmasi igin
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0zgilin duvarda acilan bosluklara bagli olarak duvarm tasiyicilik
kapasitesinin bozulmasi, duvarda oransiz agirlik dagilimi, ¢atlak
ve yikimlarin olugmasi)

e duvar Kkesit kalinhiginin azaltilmasi(ihtiyaca bagli olarak depo,
banyo yada hayvan agili i¢in yeni mekan eklenirken mevcut
duvarda kesit azaltilmasina bagli olarak duvarlarin yikilmasi)

o depolama amach nis ve girintilerin acilmasi (ihtiyaca baglh
olarak oda, mutfak yada banyoda raf yada dolap amacli duvarda
nis agilmasina bagli olarak duvarda derin ¢atlak olugmasi)

e catinin yenilenerek ana beden duvarlar: iizerinde agirh@inmin
azaltilmasi, baglayicihgimin kaldirilmas1 (diiz toprak dam
catinin bakim ve onarim zorluguna karsilik yikilarak yerine sac
yada aliminyum gibi modern malzemeler ile egimli c¢ati
yapilmast bagli olarak ana beden duvarlarinda ¢atinin
baglayiciligin ortadan kaldirilmasi ve duvarlarin yikilmasi)

e depolama amach bodrum kat agilmasi (ihtiyaca bagl olarak
komiirliik, odunluk, depo yada hayvan agili i¢in toprak altinda
yer acilmasina bagl olarak tasiyici duvarlarin mesnetsiz kalmasi
ve yikilmasi)

e su ve nemin olusturdugu catlaklar (yapiya eklenen mutfak-
banyo gibi 1slak hacimlere bagli olarak yada catidan akan su
sorunlarinin uzun vadede duvar tasiyiciligina zarar vermesi)

gibi siralanabilir. Elazig Sivrice Ilgesinde yapildiktan sonra kullanici
miidahalesine bagli olarak olusan hasarlara Tablo 6’da ornekler
verilmistir.

Tablo 6: Elazag Sivrice Ilgesinde, yapim sonrasindaki miidahalelere bagl
olusan agir hasar &rnekleri (kaynak; Ceren Demir, Fatih Uni. Mimarlik
Bo61.4. sinif 6grencisi, 2020 yili arsivi)

ORNEK 5; Sivrice Gozeli Yolu iizerinde kerpic tek katli konuttur, yapim
yilt 1968 olup icinde sahibi oturmaktadir, deprem sonrast agir hasarl
oldugundan ytkim karart alinmistir.

Ornek 5: Ozgiin yapinin yan | Ek  yap1 | Catimn  yiikseltilerek  sag
cephesine ek yap1 yapilmast | ile 6zgiin | malzeme ile  yenilenmesi,
duvarin | yiikseltilen duvarda catlaklar
kosede olusmasi
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| ayrilmas: |

ORNEK 6; Sivrice Gozeli Yolu iizerinde kerpic iki katl konuttur, yapim
yilt 1969 olup ornek 1’in karsisinda yer almaktadir, deprem sonrast agir
hasarli oldugundan yikim karart alinmistir.

Ornek 6: Ozgiin yapinm
Ontine balkon yapilmasi

Mekana
ek kapt
eklenmes

boslugunun

Mevcut  kapt
doldurulmasma bagli olarak
olugan derin catlak ve

duvarda ayrilma

Dosemede derin yariklarin
olugmast

On
cephede
duvarin
ayrilmast

Duvar birlesimlerinde derin
catlak ve koselerde ayrilma
olusmasi

alinmistir.

ORNEK 7; Sivrice Géolbast Yolu iizerinde PTT arkasinda bulunan kerpic
tek katl konuttur, deprem sonrasi agir hasarli oldugundan yikim karart

Ornek 7: Farkli  hatil | Bodrum | Yapmin 6n ve sag yan
boyutlarinin  uygulanmasi, | kat cephelerine bitigik ek yap1
stirekli olmayan diizensiz | eklenmes | insa edilmesi

hatil kullanilmasi ve c¢atimin | i

modern malzeme ile

yenilenmesi

ORNEK 8; Sivrice Gélbast Yolu iizerinde PTT arkasinda bulunan kerpic
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tek katl konuttur, deprem sonrasi agir hasarli oldugundan yikim karart
alinmistir.

Ornek 8: Catinin Iscilige | Pencere biiyiitiilmesine bagh
yenilenmesine bagli olarak | bagl olarak alt ve iist parapetlerde
depremde tiimiiyle ¢6kmesi | olarak derin ¢atlak ve ayrilma
duvarda | olusmasi
ayrilma

3. Sonu¢ ve Degerlendirme

Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Deprem Calismalari
Uygulama ve Arastirma Merkezi’nin hazirladigi raporda, 2019 yilinda
yiirtirliige giren yeni deprem tehlike haritalarinda belirtilen maksimum
yer ivmesi degerlerinin (PGA) sirasiyla; 0.622g, 0.383g ve 0.651g
arasinda oldugu ifade edilmektedir (Caglar N., vd., 2020). 24 Ocak
2020’de Elaz1g depremi esnasinda Sl¢iilen en bilyiik yer ivmesi degerinin
0.298g degeri goz Oniine alindiginda, tasarim depremi igin verilen ivme
degerlerinin yarisindan daha az oldugu goriilmektedir. Bu durumda
Elazig’da yasanan depremin yikict olmasinin arkasinda, bolgede yapilmig
olan binalardaki, malzeme zayi1flig1, yap1 malzemelerin dogru yerlerinde
kullanilmamalari, hizli ve 6zensiz imalata bagl ig¢ilik hatalarinin oldugu
gOriigii hakim olmustur.

Son yasanilan 2020 depreminde bdlgede kalan yigma striiktiirdeki
konutlar incelendiginde belirgin olarak tanimlanabilecek bir yapim
tekniginden bahsetmek miimkiin olamamustir. incelenen konutlar tek
yada 2 katlidir. Duvarlarda tas ve kerpi¢ malzeme kullanilmistir ancak
bircogunda 3. hatta 4. olarak farkl tugla tiplerinin (bosluklu briket, dolu
briket, ytong, ates tuglas1 v.b.) karma olarak sonradan yapiya eklendigi
gbzlenmistir. Yigma duvarda kullanilan bu tiir malzemelerin agirliklar
farkli oldugu igin ve ¢ok pargali elemanlardan olustugu igin duvarin
¢ekme dayanimi diigmiistiir. Ayn1 zamanda yapilan betonarme eklemeler
ile birlikte, bu tlir yapilarin birarada ¢alismadigi, yapiya gelen yiiklere
farkli davraniglar gosterdigi izlenmistir. Farkli yap1 malzemeleri birlikte
kullanildiginda homojen davrams gosteremeyeceginden, duvarlarin
rijitlik, stineklik gibi davraniglar1 da farklilik géstermistir.
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Bu durum yapilarin uzman bir usta deneyiminden uzak, yapinin
kullanicis1 tarafindan yapildigi sonucunu dogurmaktadir. Ornegin zemin
kat kerpi¢ duvar ile imal edilmisken, iistte kat eklenerek ve salinimi
kerpi¢ duvardan farkli olacak briket duvarlarin yapilmasi, konut
duvarlarinda yikilmalara sebep olmustur. Duvarlarda farkli malzeme
tiirlerinin kullanilmasi duvar biitiinliigline zarar vermistir. Hatil, lento gibi
yatayda siireklilik saglamasi gereken yapi elemanlarmin tiim cephede
devam etmemesi, kismi kullanilmasi, dogru yerde kullanilmamasi da
duvarlarda hasar olusumuna sebebiyet vermistir.

Bolgedeki yigma yapi hasarlari ana baglik olarak gruplanmak
istendiginde;
e Derin ¢atlak olusumu

e Yapi malzemesi yada yap1 elemaninda kayip
e Yapu striiktiiriinde sekil degistirme, yikilma

olarak karsimiza ¢ikar.

Bolgede en ¢ok goze carpan noktalardan biri ek yapit elemanlarin
mevcut yapiya verdigi yiike bagli olarak olusan yikilmalardir. Ayni
zamanda duvar isciligi, derz kalinligi, harg bilesimi ve duvar boyutu da
hasarlarin derecesini belirleyen diger onemli faktorlerdir. Ancak harg
onemli bir diger etkendir ¢iinkii duvarlarda kullanilan harcin kayma
dayanimi digiiktiir. Bu nedenle duvarlardaki en ¢ok goriilen hasar
nedenlerinden biri, duvarlarda olusan kayma gerilmeleri ve g¢ekme
gerilmelerinin meydana getirdigi ¢atlak, ayrilma ve dagilmadir.

Sonug olarak bolgedeki konutlarda olusan hasarlarin ana sebebi
yigma yapim teknigine uygun olarak insa edilmemis olmalaridir. Hatali
malzeme se¢imi, ehil olmayan kisilerce 6zensiz yapilan imalatlar, gerekli
inga teknik ve detaylarinin uygulanmamasi, hasar olusumuna ve hatta
yikimlara neden olmustur. Elazig, Malatya, Mus, Bingdl, Hatay, Van gibi
Ozellikle deprem bdlgesi olarak bilinen yorelerde, zemin mekanigine
uygun temel ingsaat1 ve farkli oturma ve salinimlara karsilik verebilecek
iist yap1 yapilmalidir. Bu konuda, Bakanliklar, Universiteler ve yerel
idareler tarafindan egitim ve uygulamali kurslar agilmalidir.

2020 depremi sonrasinda inceleme yapilan bolgedeki hasarli yada
agir hasarli tiim yapilarin yikilmasi yonelik karar alindigi gézlenmistir.
Ancak yeni konutlarin giiniimiiz malzemeleri ile yani betonarme sistemde
inga edilmesinin planlandig: bilinmektedir. Bu durumda bolgede 6nceden
beri gelen geleneksel malzemelerin kullanilma teknik ve yontemleri
tekrarlanmayacak, yapi yapma pratigi unutulacak ve gelecek nesillere
aktarilamayacaktir. Idareler ve iiniversiteler aracilifi ile geleneksel
malzemelerin  kullanilmas1 ile yigma yapt yapma egitimlerinin
planlanmasi, bolge halkinin alisik oldugu yasam bi¢iminin devamliligini,
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yapt kiltirimiizin ve inga yoOntemi Kkonusundaki pratiklerimizin
devamliligini saglayacaktir. Bolge halkina betonarme apartman daireleri
vermek yerine yine hayvancilik yada tarim islerini devam
ettirebilecekleri, tek yada ikiser katlh yigma yap1 yapma teknigi
ogretilmelidir. Malzeme temini konusunda bolge halkina maddi destek
iretilmesi Onerilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alismada Sivrice ilgesindeki fotograflar1 ceken Saym Ceren
Demir’e, arsivinden faydalanmamizi saglayan sayin DASK yetkililerine
siikranlarimizi sunariz.

257



Kaynakc¢a

Asteris, P. G., Chronopoulos, M. P., Chrysostomou, C. Z., Varum, H.,
Plevris, V., Kyriakides, N., Silva, V., (2014). “Seismic
Vulnerability Assessment of Historical Masonry Structural
Systems”. Engineering Structures, v.62-63, pp.118-134. 15
March 2014. DOI: 10.1016/j.engstruct.2014.01.031

Afad, 24 Ocak 2020 (2020). Sivrice (Elaz1g) Deprem Raporu, T.C. igisleri
Bak. Afet ve Acil Durum Yd&netimi Bagkanligi, Deprem Dairesi
Baskanligi, Subat 2020.

Akgiil, M., Dogan, O., (2020). “4 Nisan 2019 Elazig-Sivrice Depreminin
Yigma Yapilara Etkisinin Degerlendirilmesi”, Uluslararasi

Miihendislik Arastirma ve Gelistirme Dergisi, c.12, say1 1, s5.265-
277, DOI:10.29137/umagd.621701.

Arun G., (2005). “Y1gma Kagir Yap1 Davranis1”, Yigma Yapilarin Deprem
Giivenliginin Arttirilmasi1 Caligtay1, 17.02.2005, ODTU, Ankara.

Brzev, S., (2007), Earthquake-ResistantConfinedMasonry Construction,
National Information Center of EarthquakeEngineering,
Indianinstitude of TechnologyKanpur, India.

Caddemi, S., Calio, I., Cannizzaro, F., Panto, B., (2014). “The Seismic
Assessment of Historical Masonary Structures”. Proceedings of
thel2th International Conference on Computational Structures
Technology. Civil-comppress. Stirlingshire.

Caglar N., Kirtel O., Vural I., Siimer Y., Saribiyik A., (2020). 24 Ocak
2020 Mw6.8 Elazig-Sivrice Depremi Inceleme ve Degerlendirme
Raporu, Sakarya Uygulamali Bilimler Universitesi Deprem
Caligmalar1 Uygulamave Arastirma Merkezi-DAMER.

Cirak, 1., F., (2011). “Y1gma Yapilarda Olusan Hasarlar, Nedenleri ve
Oneriler”, SDU International Technologic Science, v.3, no 2,
February 2011, pp.55-60.

Celebi, E., Aktas, M., Caglar, N., Ozocak, A., Kutanis, M., Mert, N,
Ozcan, Z., (2013). “Turkey/Van—Ercis Earthquake: Structural
Damages in the Residential Buildings”, Natural Hazards, v. 65,
pp.2287-2310, 23 October 2011.

258



Dal, M., Ayhan, E., 2020, "Depreme Dayanikli Yap: Tasarimi /
Betonarme Yapilarda  Goriilen  Diizensizlik  Uygulamalar1”,
Gegmisten Gelecege Mimarlikta Malzeme ve Yapi Fizigi, 215-236.

Dal, M., Ocal, A.D., Goktepe, D., (2017). "Tunceli ili ve Cevresinin
Afetselligi”, 4. Uluslararas1 Bolgesel Kalkinma Konferansi,
Tunceli, ss.601-607.

Déndiiren, M.S., Sisik, O., Demirdz, A., (2017). “Tarihi Yapilarda Gériilen
Hasar Tiirleri”, Selguk Un. Sosyal ve Teknik Arastirmalara
Dergisi, s. 13, $5.45-58.

Dutu, A., Gomes-Ferreira, J., Goncalves, A. M., Covaleov, A., (2012).
“Components Interaction in Timber Framed Masonry Structures
Subjected to Lateral Forces”. Journal of Civil Engineering
Research, v.13, pp.62-67.

Dutu, A., Sakata, H. Yamazaki, Y., (2017). “Comparison Between
Different Types of Connections and Their Influence on Timber
Frames with Masonry Infill Structures’ Seismic Behavior”.
Proceedings of the 16" Conference on Earthquake Engineering,
Santiago.

Maraveas, C., (2019). “Assessment and Restoration of an Earthquake-
Damaged Historical Masonry Building”, Frontiers in Built
Environment, 20September 2019,DOl:
doi.org/10.3389/fbuil.2019.00112.

Nayir, T. G., (2016). Elaz1§ Bolgesindeki Geleneksel Yapilarm Deprem
Performanslarinin Incelenmesi, Yapi Bilgisi Anabilim Dali Y.
Lisans Tezi, Y1ldiz Teknik Un. Fen Bil. Ens., Istanbul.

Oygug, R.A., (2017). 2011 “Van Depreminden Sonra Yigma Yapilarda
Gozlemlenen Hasarlar”, BAUM Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
s.19, no 2, ss.296-315. DOI: 10.25092/baunfbed.348482.

Piroglu, F.,Ozakgul, K., (2013).“Site Investigation of Masonry Buildings
Damaged during the 23 Octoberand 9 November 2011 Van
Earthquakes in Turkey”, Natural Hazardsand Earth System
Sciences, v.13, no3, pp.689-708.

Polat, E., Dal, M., 2018, "Cevrelenmis Betonarme Kagir Yapilarda
Depreme Dayaniklt Ev Yapim Kilavuzu", Isvigre Kalkinma ve

259



Isbirligi Ajanst1 & Deprem Miihendisligi Arastirma Enstitiisii
Yayinevi.

Remki, M., Kehila, F., Mehani, Y., Bechtoula, H., Kibboua A.,
(2013).“Seismic Damage Analysis of Masonry Buildings”,
International Conference on Eartquake Engineering, 29-31 May
2013, Skopje.

Sabatino, R., Rizanno, G., (2011). “A Simplified Approach for the Seismic
Analysis of Masonry Structures” The Open Construction and
Building Technology Journal, v.5, pp.97-104.

Yardimli, S., Dal, M., Mihlayanlar, E., (2018). “Investigation of
Earthquake Behaviour of Construction Systemand Materials in
Traditional Turkish Architecture”, ITM Web of Conferences 22,
01034 (2018) (https://doi.org/10.1051/itmconf/20182201034)

6306 sayili “Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkindaki
Kanun”, 16.05.2012 kabul tarihli, 28309 sayili resmi gazete yayin
no’lu kanun.

-, (2020). 24 Ocak Sivrice-Elaz1g Depremi Basin Biilteni, B.U. Kandilli
Rasathanesi ve DAE. Bolgesel Deprem-Tsunami izleme ve
Degerlendirme Merkezi (http://www.koeri.boun.edu.tr/sismo/2/24-
ocak-sivrice-elazig-depremi-2)

260



BOLUM X

KENTSEL DONUSUM UYGULAMA STRATEJISININ
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1.Giris

1950’11 yillarda kontrolsiiz sekilde hiz kazanan kirsaldan kente go¢
dalgalar1 ve hazirliksiz yakalanan kentlerdeki plansiz yerlesim, kent ve
bina O6l¢egindeki sorunlari dogurmustur (Selguk ve Bezen Aydogdu,
2014). Kent, farkli sosyo-ekonomik ve kiiltiirel ¢evrelerden gelen insanlar
tarafindan algilanabilen, genel hatlariyla ayn1 kalsa da ayrintilar stirekli
degisen bir olgudur (Lynch, 2012). Genelde biiyiiksehirler olmak tizere
kentler, meskiin alandan miicavir alana dogru genislemistir. Miicavir
alanlarda kentten kopuk yer yer hemseri mahallelerinin olustugu,
kirsaldaki yasam stillerinin aynen devam ettirildigi kent bilimcileri
tarafindan da tespit edilmistir(ES ve Ates, t.y.).Planli kentlerin olusmasi
icin kamu otoritesi; 0zel miilkiyetli alanlarda imar sartlarim1 adil
kullandirmali, kamusal alanlarda ise erisilebilir ve siirdiiriilebilir
tasarimlar1 hayata gegirmelidir. En 6nemlisi de kentlinin, hizmetlerden
esit faydalandigi plan ve programlari arz etmelidir. Aksi takdirde imar
planlar1 kentli tarafindan sahiplenilmemekte ve uygulanilmamaktadir.

Calismaya konu olan Sancaktepe lgesi 2009 yilinda eski Sarigazi,
Samandira ve Yenidogan Beldeleri ’nin birlesmesi ile kurulmustur
(“http://www.sancaktepe.gov.tr/tarihce”, 2020). Sancaktepe Ilgesi’nde
niifus Istanbul’'un diger ilgelerine gdre hizla artmaktadir. Ilgede
yiirtirlikte olan imar planinin sartlar1 ve vatandagslardan gelen yenileme
talepleri, ilgedeki bina stokunun biyik bir kisminin doniismesini
saglamistir. Sancaktepe 'nin kentsel yerlesim haritasinda planli bir doku
gbzlemlenirken, bazi bélgelerinde ise kentsel dokunun farklilastig: tespit
edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda kentin tamaminda kentsel doniisiim
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strateji belgesi hazirlama mevzuati standartlar1 yiritilmiis, ilk olarak da
kentteki binalarin gozlemsel olarak performansi degerlendirilmistir. Elde
edilen bina performans degerleri ve risk faktorleri kent haritasi tizerinde
cakistirilarak olasi afetlere karsi risk siddetinin analizi yapilmus, risk
siddetinin yiiksek oldugu 8 adet alan tespit edilmistir. Olasi afetlere karsi
riskli alanlardaki fiziksel g¢evrenin ve binalarin hizlica iyilestirilme
zorunlulugu kentsel dontisiim uygulama stratejisinin - belirlenmesini
gerektirmektedir. Bu ¢alismada riskli alanlarin her birinde ve birbirleri
arasinda Analitik Hiyerarsi Prosesi(AHP) metodu kullanilarak bilimsel ve
objektif bir kentsel doniisim uygulama stratejisi  Onerilmesi
amaclanmaktadir.

2. Kentsel Doniisiim Kavram ve Tarihsel Gelisimi

Tiirk Dil Kurumu’na gore kentsel, sehirle ilgili manasina gelirken;
doniisiim ise oldugundan bagka bir bigime girme, bagka bir durum alma
manasinda kullanilmaktadir (TDK, 2019).

Bir tanima gore kentsel doniisiim, kentsel tahribatlarin neden ve
sonuclarint analiz ederek ortak bir sentez kararda bulusma olarak
belirtilmistir (Yerliyurt, 2008). Diger bir tanima gore ise, kentin ¢okiintii
alanlarina tipki bir cerrahin timorli hiicreye gosterdigi hassasiyetle
yaklagilmasi ve kent dokusuna kazandirilmasidir (Yerliyurt, 2008). Baska
bir bakis acis1 sunan Ozden’e gore de kentsel doniisiim; zaman icerisinde
kéhneyen, yipranan ya da potansiyel arsa degeri mevcut {ist yapi
degerinin iizerinde seyreden ve ¢cogu kez yaygin bir yoksullugun hiikiim
stirdiigii kent dokusunun, altyapisinin sosyal ve ekonomik programlar ile
olusturuldugu bir stratejik yaklagim icinde, gilinliin sosyoekonomik ve
fiziksel sartlarina uygun olarak yenilenmesi, degistirilmesi, gelistirilmesi,
yeniden canlandirilmas1 ve bazen de yeniden olusturulmasi eylemidir
(Ozden, 2006).

Bu tanimlar dogrultusunda, kentsel doniisiim, kentin belirli ihtiyag
ve zaman dogrultusunda degisime ugramasi olarak ifade edilebilir. Cilinkii
kentler her donemin ihtiyacina gore evrilirler. Zamanla genisleyip
kullanim amaglarin1 gogaltirlar ve bu degisim sonucu doniisiim ihtiyact
belirir (Geng, 2008, s.115). Kentsel doniisiim ihtiyacinin belirmesi igin
oncelikle fiziksel, ¢evresel, ekonomik ve sosyal acidan sikintilar ortaya
cikmas1 ve kent igindeki yapilarm ve yasayanlarm bu sikintilarmin
diizeltilemez durumda olmas1  gerekmektedir. Bu sikintilarin
giderilemedigi durumlarda kentsel doniisiim baglar. Kentsel doniisiimde
farkli disiplinler aras1 birliktelik olusturularak, ilgili kurum ve
kuruluslarin bir araya gelmesiyle doniisiim siirecinin basarili bir sekilde
yonetilmesi saglanir; siirdiiriilebilir, ¢agdas ve nitelikli kentler olusur
(Gorgiili, 2014).
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Kentsel doniisiimiin baslangici 19. ylizyil(yy)’a dayanmaktadir. 19.
yy. Avrupa’sinda kentlerin biiylime egilimiyle yikilip yeniden insastyla
baslayan kentsel yenileme eylemi olarak ortaya ¢ikmistir. Bu dénemki
yasanilan yenilenme siirecleri iki farkli temele dayandirilmaktadir. Bunlar
1851 yilinda Ingiltere’de ¢ikan Konut Kanunu ve Fransa’da 1851-1873
yillar1 arasindaki Paris sehrinin gelisim miidahalelerini igeren Haussmann
operasyonlaridir (Polat ve Dostoglu, 2007)

Kentsel dontisiimiin tarihsel siire¢ icerisindeki gelisimini Roberts
sekil 1°deki gibi 6zetlemektedir (Yerliyurt, 2008).

1950 ve sonrast 1960 ve sonrasi 1970 ve sonrast 1980 ve sonrasi 1990 ve

sonrasi | |
|

Yenidén insa EdilmeCanlandirtha YenilemeY ¢niden GelistirmeYeIfiden Olusum '
Sekil 1: Kentsel Doniigiimiin Tarihsel Siireci

1950 ve sonrasi (yeniden insa edilme donemi) genel strateji ve
yonelis; merkezi ve yerel hikiimet ve 06zel sektérde yer alan
girisimcilerin destegiyle, konut ve yasam standartlariin gelistirilmesi
icin ¢okiintii alanlarinin genelde master planina dayali olarak yerel ve
arsa Olgeginde yeniden insasi ve genisletilmesi yoOniindedir.1960 ve
sonrasi (canlandirma donemi) genel strateji ve yonelis; 6zel sektdr ve
kamu arasindaki dengeyle sosyal ortam ve refahin gelismesi sonucu
bolgesel diizeyin ortaya cikist seklindedir.1970 ve sonrasi (yenileme
donemi) genel strateji ve yonelis; 6zel sektoriin hiikiimete oranla etkisinin
artmas1 sonucu katilime1 planlama ve daha genis yetkiler verilmesiyle ilk
basta bolgesel ve yerel diizeyler, daha sonra yerel diizey olarak ortaya
¢ikmugtir. 1980 ve sonrasi (yeniden gelistirme dénemi) genel strateji ve
yonelis; gelisen ortaklik modelleri sonucu segici devlet destegi ile
toplumun kendi c¢oOziimlerini iiretmesiyle 1980’lerin baslarinda {ist
Olgekte, ardindan yerel Olgekte yogunlasma gozlemlenmis (Yerliyurt,
2008),1980 sonrast donemde ise degisen kosullarin etkisiyle kent
dokular1 ve iglevleri artmigtir. Bu durum kentsel ihtiyaglarin
degismesinde etkili oldugu gibi kent kavramina da yeni anlamlar
kazandirmistir. Kentler mal ve hizmet iiretim merkezi olmaktan ¢ikarak
bilgi ve yeniliklerin iretildigi merkezler haline doniismiistiir. Bu
baglamda kentsel doniisiim kavrami da degisime ugramistir. Onceden
yalmzca fiziksel cevrenin iyilestirilmesi olarak algilanan bu kavram
ekonomik, siyasi, toplumsal ve kiiltlirel iliskilerin doniisimiinii igeren
yeni bir olguya evirilmistir (Demirsoy 2006). 1990 ve sonrasi ise
(yeniden olusum donemi) genel strateji ve yonelis; baskin yaklagimla
isbirligi saglanmasi sonucu kamu, 6zel sektdr ve goniillii fonlar arasinda
daha dengeli dagilimla stratejik perspektifin yeniden tanimi seklinde
karsimiza ¢ikmustir (Yerliyurt, 2008).
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Kentsel Déniisiimiin Mevzuat A¢isindan Irdelenmesi

Ulkemizde 1970°li yillarda kent yenileme kavrami ortaya ¢ikmis
ancak uygulanmasi 1980°li yillar1 bulmustur (Sonmez, 2006).1985
yilinda yiiriirliige giren 3194 sayili Imar Kanunu’nun amaci baghkli 1.
Maddesinde yerlesme yerleri ile bu yerlerdeki yapilasmalarin; plan, fen,
saglik ve c¢evre sartlarina uygun tesekkiiliinii saglamak olarak ifade
edilmistir. Kanunun kapsamini belediye ve miicavir alan simirlar iginde
ve diginda kalan yerlerde yapilacak planlar ile insa edilecek resmi ve dzel
biitiin yapilar olusturur (m. 2) (3194 Sayili Imar Kanunu, 1985).

2981 Sayili Imar ve Gecekondu Mevzuatina Aykirt Yapilara
Uygulanacak Bazi lslemler ve 6785 Sayili Imar Kanunu’nun Bir
Maddesinin Degistirilmesi Hakkinda Kanunun kentsel doniistimle
baglantis1 dolayl1 olup, kanunun gecekondu alanlari i¢in imar 1slah plani
yapmaya izin vermesi bu alanlarda kentsel doniisiim yapilmasina imkan
saglamistir (Geng, 2008).

2005 yilinda yiiriirliige giren 5393 sayili Belediye Kanunun 6nemi
ise ilk kez belediyelere kentsel doniisiim konusunda gorevler verilmesi
noktasindadir (Geng, 2008). Kanunun 69. maddesinde belediyelere
diizenli kentlesmeyi saglamak gorevi yiiklenmistir. Belediyelere kentsel
doniisim ve gelisim projeleri uygulamasi yetkisi ise kanunun 73.
Maddesinde taninmis olup, kentsel doniisiim ve gelisim projelerinin hangi
amaglarla uygulanabilecegi de ayni maddede belirtilmistir. Kentin tarihi
ve kiiltiirel dokusunu korumay1 hedefleyen bir diger yasal diizenleme ise
5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltirel Tasinmaz Varliklarin
Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmas: Hakkinda Kanundur
(Seydiogullar1, 2016).

2012 yilinda yiriirlige giren 6306 sayili Afet Riski Altindaki
Alanlarin Doniistiriilmesi Hakkindaki Kanun kentsel doniistim stiregleri
ve metotlarini i¢ermektedir. Bu kanun uyarinca fen, sanat norm ve
standartlarina uygun, saglikli ve gilivenli yasama ¢evrelerini teskil etmek
lizere iyilestirme, tasfiye ve yenilemeler yapilmaktadir. Kanunun
kapsamma dahil olan riskli alan; m. 2/1-¢’de zemin yapist veya
iizerindeki yapilagma sebebiyle can ve mal kaybina yol agma riski tasiyan
alan olarak ifade edilmistir. Kanun uyarinca gergeklestirilecek
uygulamalarda yeni yerlesim alam olarak kullamlmak iizere, TOKI’nin
veya idarenin talebine bagli olarak veya resen bakanlik¢a belirlenen
alanlar ise rezerv yapt alamidir (Afet Riski Altindaki Alanlarin
Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun, 2012).
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3. Kentsel Doniisiim Strateji Belgesi Hazirlanmasi ve
Metodolojisi

Kentsel doniisiim strateji belgesi; 11 Ozel Idareleri’nin ve
belediyelerin  yetki  alanlart  igerisindeki  yerlesim alanlarinda
gerceklesecek kentsel doniisiim uygulamalariyla baglantili st 6lgekli
planlari, doniisim alanmi etkileyen ana kararlar1 ve doniisiim
stratejilerinin  belirlendigi yol haritas1 niteliginde 1ilgili idarelerce
hazirlanip bakanliga gonderilen belgedir.

Kentsel doniisiim strateji belgesinin hazirlanmasinda ve belge
iceriginde; kent biitiinliniin analizi ve verilerin toplanmasi, doniisiim
alanlarinin onceliklendirilmesi, yasal dayanagin belirlenmesiyle tasarim
ilkelerinin belirlenmesi bagliklar1 altinda gerekli bilgi ve dokiimanlar
bulunur (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, t.y.).

Kentsel doniigiim strateji belgesi kent biitliniiniin analizi ve
verilerin  toplanmasi  boliimiinde;  strateji  belgesi  hazirlanan
doniistiiriilecek alanda yasayan niifusa yapilan anketler sonucu mevcut
yasam standartlari, sosyo-ekonomik durum ve niifus beklentilerinin tespit
edildigi sosyal ve ekonomik yapinin analizi bulunur (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, t.y.).

Kentsel doniisim  strateji  belgesi  donlisim  alanlarinin
onceliklendirilmesi boliimiinde; risk durumu (can kaybi, ekonomik kayip,
cevresel etkiler vb.), vatandaslarin beklenti ve yaklasimlari, finansman
ihtiyact ve doniisiimiin ger¢eklesmesi halinde; kente saglayacagi
ekonomik ve sosyal degerlere yonelik onceliklendirme yapilarak alanlara
iligkin kisa, orta ve uzun vadede doniisiime iliskin yol haritas1 belirlenir
(Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, t.y.). Kentsel doniisim strateji belgesi,
fiziksel gevreyi yenileme ile birlikte koruma-kullanmayi hedefleyen
stirdiiriilebilir tasarim kararlar1 ve sosyo-ekonomik gelismisligide tesis
etmelidir (Ozel Mazlum ve Yalgmer Ercoskun, 2019).

4. Kentsel Doniisiim Stratejisinin Belirlenmesi ve Vaka
Incelemesi “Sancaktepe Ornegi”

6306 sayilh Afet Riski Altindaki Alanlarm Doniistiiriilmesi
Hakkindaki Yasa kapsaminda riskli binalarm tespitinde kullanmlacak
kaidelerin yer aldigt EK- A formundaki yontemlere bagh kalinarak her
bir bina igin sekil 2’deki form doldurulmaktadir. Formlardaki
parametrelere gore her bir bina i¢in performans puani hesaplanmaktadir.

PP =TP+ 3 (0ixOPi) + YSPni=1 Denklem 1

Denklem 1’de TP taban puammi, Oi her bir olumsuzluk
parametresini, OPi olumsuzluk parametre puanini veYSP olumlu
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parametre puanini temsil etmektedir (“Cevre ve Sehircilik Bakanligi,”
ty., s.31).

Bina olcegindeki degerlendirmelerden elde edilen performans
puanlamasindaki degerler sehir analiz haritalarina iglenmekte; iizerine
ayrica meri imar plani ile uyumsuzluk, miilkiyet problemi, ruhsat-iskan
sorunlart ve dogal esiklerdeki(dere bantlari, havza koruma alanlari,
yerlesime uygun olmayan alanlar ve egimi %30 {izerinde olan alanlar)
yapilagsma katmanlar1 da siiperpoze edilmektedir. Katmanlarin {ist {iste
cakistirilmasi ile elde edilen veriler tetkik edilerek kentsel doniisiimdeki
stratejik oncelikli bolgeler belirlenebilmektedir.
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Sekil 2: Binalara Ait Degerlendirme Veri Toplama Formu (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2020)
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4.1 Sancaktepe Tigesindeki Binalarin Detayl
Degerlendirilmesi ve Performans Puanlamasi

Sancaktepe ilgesi 6238,86ha’lik yiizolciime sahiptir. Ilgenin 2019
yili TUIK verilerine gore niifusu 436.733 kisidir, niifus yogunlugu ise
70kisi/ha’ dir. 2008-2019 yillart arasinda %90 niifus artisiyla Istanbul’un
en cok gdc alan ikinci ilgesi durumundadir. Tigede 0-20 yas araligindaki
niifus, tiim niifusun %33’lind, 20-65 yas arasi niifus ise en yiiksek orana
sahip olup, tiim niifusun %63’iinii olusturmaktadir. ilcedeki 65 yas iistii
yasli niifusun orani ise oldukga diisiik olup %4 tiir.

Yap1 izni, insaat ruhsatnamesi ile resmi hiiviyet kazanmaktadir.
Uygulama imar planina ve ilgili mevzuat hiikiimlerine gore mesleki
miellifler tarafindan hazirlanan projelerin  uygunluk kontrolleri
Sancaktepe Ilge Belediyesi tarafindan yapilarak insaat ruhsat belgesi
diizenlenmektedir. Sancaktepe ilgesindeki yapilarin ruhsatlarina yonelik
olarak yapilan ayrintili incelemelerde, %54,84 oranindaki yapilarin ruhsat
belgesine sahip olmadigr goriilmektedir. Yapi ruhsatinin eksikligi
yapilarin fiziksel denetiminin yapilmadigi anlamina gelmektedir.

Iskan belgesi, insaat faaliyeti sona erdikten sonra binanin yapi
ruhsatinin eki onayli projelere uygun olup olmadigini teyit eden yapi
kullanma izin belgesidir. iskdnsiz yapilar mimarlik, miihendislik hizmeti
acisindan sorunlu olmakla beraber planli gelismeye aykiri, afet riskine
karst aleni risk unsuru olarak degerlendirilmektedir. Sancaktepe
ilgesindeki yapilarin iskanl olanlar1 ve olmayanlar1 ayr1 ayri incelenmis;
yapilarin = %73,67’si  iskdnsiz, %26,33’liniin iskdnli oldugu tespit
edilmistir.

Sancaktepe ’de 32.719 adet bina bulunmakta olup yapim
teknolojilerine gore binalarin dagilimi tablo 1°deki gibidir. Her bir bina,
ilgili mevzuatina gére betonarme ve yigma bina basgligi altinda detayli
degerlendirilerek performans puanlamasina tabi tutulmustur.

Tablo 1: Sancaktepe’ deki Binalarin Yapim Teknolojisine Goére Dagilimi

Yapi Cinsi Toplam Oran
Ahsap 45 0,14%
Betonarme 28.864 88,23%
Celik 468 1,43%
Prefabrik 276 0,84%
Yigma 2.927 8,95%
Diger 136 0,42%
Sancaktepe 32.719 100,00%

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Betonarme Binalar

Yapisal sistem tiirli; binanin tasryici sistem tasarimi sekil 3’deki
gibi gergeve, gerceve ve perde karmasindan olusacak sekilde insa
edilmistir. Binalarda bu parametrelere gore siniflandirilmistir.

—
Tl
—
BETONARME GCERCEVE BETONARME CERCEVE
(BAC) VE PERDE (BAGF)

Sekil 3: Yapisal Sistem Tiirii Krokisi (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi,
2020)

Binanin gorsel niteligi; binanin yapr elemanlarindaki malzeme
se¢imi, imalattaki is¢ilik kalitesi ve binanin bakimlilifina verilen 6nem
gorsel niteligi belirlemektedir(Dal ve Ayhan, 2020). Binanin gorsel
niteligi iyi, orta ve kotii olarak siniflandirilmastir.

Yumusak kat ve zayif kat tespiti; binalardaki katlar arasindaki
yiikseklik farkliliklar1 ve katlar arasi one g¢ikan tespit edilebilir sekil
4’deki rijitlik farkliliklar1 gézlemsel olarak belirlenmistir.

e T

ZAYIF/YUMUSAK KAT YOK | ZAYIF/YUMUSAK KAT VAR

Sekil 4: Yumusak Kat ve Zay1f Kat Krokileri (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2020)

Agir ¢ikma; sekil 5°de ifade edildigi {izere zemin katin alani ile
zemin Ustlindeki kat ve/veya katlarm alanlar1 arasindaki taban alam
farkliliklart tespit edilmistir.

AGIR GIKMA VAR

Sekil 5: Agir Cikma Durum Krokileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2020)
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Diisey diizlemdeki diizensizlikler; sekil 6’daki tipolojide diizlemde
devam etmeyen cerceve ve kat alanlart arasindaki farkliliklar, yapi
yiiksekligince devam etmeyen diisey tasiyici sistem elemanlari(kolonlar
veya perdeler) diisey diizlemde diizensizlik yaratmaktadir.

P

KONSOL UCUNA DOSEYDE DEVAM KOLON UZERINE DOSEYDE
OTURAN KOLON ETMEYEN KOLON OTURAN PERDE SCREKSIZ PERDE

Sekil 6: Diisey Diizlemdeki Diizensizlik Durum Krokileri (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2020)

Binanin plan diizlemendeki diizensizlik; sekil 7’de gosterilen
siiflandirmayla bina planinin geometrik formunun simetrik olmamasi,
diiseydeki yap1 elemanlarin diizensiz yerlestirilmesi ve binanin
burulmasina risk olusturabilecek plan diizensizlikleri dikkate alinmustir.

YO [P =

DIKDORTGEN GIRINTILY YAMUK L SEKLINDE chmmm
DUZENLI DUZENLE  DUZENSIZ DOZENSIZ

Sekil 7: Bina Plan Durum Krokileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Kisa kolon etkisi; binada gdzlemlenen kisa kolonlar puanlama
yapilirken dikkate alinmistir. Sekil 8’de kisa kolon etkisine bir 6rnek
verilmek istenmistir.

KISA KOLON VAR

Sekil 8: Kisa Kolon Krokisi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Yapilagsma nizami/bitisik binalarla doseme seviyesi; yap1 nizami
bitisik olan binalarin komsulugundaki binalarla olabilecek carpisma
sebebiyle deprem performans: risk olusturmaktadir. Bitisik binalarin
yatay tastyici sistemdeki kot seviyelerindeki farkliliklar riski daha da
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artirmaktadir (Polat ve Dal, 2018). Sekil 9’da verilen parametrelere
dikkat edilerek durum tespiti ve puanlama yapilmustir.

X P

BITISIK ORTA
AYRIK @IS

AYNI FARKLI
KOSEDE IMIT DURI
Bitisgik  [KOSEDE BITISIK] s nY

Sekil 9: Yap1 Nizami Krokileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Tabii zemin egimi; %30 altinda olan yerlerde tepe yamag riskinin
olmadigy, tabii zemin egimi %30’ un tlizerindeki alanlarda ise tepe yamag
riskinin oldugu dikkate alinmigtir.

Zemin smiflandirmasi; deprem tehlike bolgeleri DD-1 ve DD-2
deprem yer hareketi diizeyleri i¢in harita spektral ivme katsayilar1 (SS VE
S1) yiirtirliikte olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 kullanilmistir.

Yigma Binalar

Sekil 10°daki gibi binanin tasiyict sistemi gozlemsel tespit
edilerekdonatisiz, donatili yigma ve karma, kusatilmis yigma
sistemlerinden biri yapi sistemi olarak siniflandirilmistir.

YIGMA BINA TORO

KUSATILMIS YIGMA (BACERCEVE+YIGMA)

Sekil 10: Yigma Bina Sistem Krokileri (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2020)

Yapilasma nizami/bitisik binalarla déseme seviyesi; sekil 11°deki
gibi bes tip siniflandirma yapilmustir.

Sekil 11: Yigma Bina Yapilasma Nizami Sistem Krokileri (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2020)
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Yigma duvar malzeme niteligi/yigma duvar imalat isgiligi; ayrintili
kontrol edilerek iyi, orta ve kotii olarak siniflandirma yapilmistir. Ayrica,
binalarda hasar olup olmadigi ayrintili olarak tetkik edilmis ve formlara
islenmistir.

Binanin plan diizlemendeki diizensizlik; bina kat planinin
geometrik formuna gore diizenli, diizensiz ve asir1 diizensiz siniflandirma
yapilmistir. Sekil 12°de planlarin geometrik formlarini ifade etmek igin

(O [P e

DIKDORTGEN  GIRINTILL YAMUEK L SEELINDE FAZLA GIRINTILI
DUZENLI DUZENLE DUZENSIZ DUZENSIZ ASIRI DUZENSIZ

Sekil 12: Bina Plan Krokileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Duvar miktar1 yetersizligi; zemin kattaki 6n veya yan cephedeki
kapt ve pencere bosluklarinin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’iinden
kisa ise “¢cok”, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 1/3’i ile 2/3’1
arasinda ise “orta”, bosluklarin uzunlugu cephe uzunlugunun 2/3’iinden
fazla ise “az” olarak degerlendirilmigtir.

Yatay hatil; binalardaki yatay diizlemdeki hatilin yerine sekil 13°de
verildigi iizere duvar {istii, pencere listii ve yok olarak siniflandirilmistir
(Yardimli vd., 2018).

il
]
&5

DUVAR USTO HATIL HATIL YOK

Sekil 13: Bina Yatay Hatil Krokileri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2020)

Cepheye gore kat farkliligi; binalarin 6n, yan ve arka
cephelerindeki farkli kat sayilarina gore kat farkliligi olup, olmadigi
hususu sekil 14°deki gibi degerlendirilmistir.
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Sekil 14: Binanin Farkli Cephelerindeki Kat Konumlanma Krokisi (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2020)

Diisey bosluk diizensizligi; binadaki kap1 ve pencere bosluklarmin
diisey istikametteki yerine gore bosluk diizeni sekil 15°deki gibi diizenli,
az diizenli ve diizensiz olarak siniflandirilmigtir.

AZ DUZENL! DUOZENSIZ

Sekil 15: Bina Doluluk-Bosluk Oranlar1 (Cevre ve Sehircilik Bakanligi,
2020)

Yumusak kat ve zayif kat tespiti; binalardaki katlar arasindaki
yiikseklik farkliliklart ve katlar arasi one ¢ikan tespit edilebilir sekil
16°daki rijitlik farkliliklar1 gozlemsel olarak belirlenmistir(Cevre Ve
Sehircilik Bakanligi, 2019 Subat).

YUMUSAK EAT VAR

Sekil 16: Binanin Yumusak Kat ve Zayif Kat Krokisi (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2020)

Bu béliimde ayrintili ifade edildigi sekilde Sancaktepe Ilgesi’nin
mevcut bina stoku tetkik edilmis, tablo 2’deki performans puanlamasi
degerleri elde edilmistir.
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Tablo2: Sancaktepe’ deki Binalarin Performans Puanlama Dagilimi

Performans Puanlari Toplam Oran

50 ile 90 Arasi Puan 3.101 9,23%
51 ile 150 Aras1 Puan 19.643 59,03%
151 ile 295 Arasi Puan 7.795 23,43%
Diger 2.736 8,22%
Sancaktepe 33.275 100,00%

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
4.2  Risk Faktorii Analizi

Sancaktepe llcesi’nde afete karsi riskli alanlarm belirlenmesi
hedefiyle risk! faktorii analizi yapilmugtir. Risk faktorii analizinde belli
etkenler parametre olarak kabul edilmistir. Tablo 3’de ifade edildigi
sekliyle belirlenen etkenler 1 ile 3 arasinda 6nem seviyelerine gore
puanlanmis ve sekil 17’°deki kent haritasi elde edilmistir.

Tablo 3: Risk Faktorlerinin Puanlamasi

Onem Puam | Aciklamasi

1 Puan Meri imar plant ile uyumsuzluk (TAKS, KAKS, kat
2 Puan adeti)
3 Puan Binadaki ruhsat-iskin sorunlari

Miilkiyet problemi

Dogal esikler(dere bantlari, havza koruma alanlari,
yerlesime uygun olmayan alanlar ve egimi %30 {izerinde
olan alanlar)

Analizden elde edilen etkenlerin detaylari ise soyledir:

Binalarin taban alani kat sayist (TAKS), kat alam1 kat sayisi
(KAKS)ve kat adeti degerleri meriyetteki uygulama imar plani ile
mukayese edilerek, uyumsuz olan alanlar belirlenmistir. Bu alanlar
planlama acisindan yogun olan ve sehircilik ilkelerine uygun olmayan
alanlardir. Bu etkenin kentsel doniisiim gereksinimi agisindan risk faktorii
1 puan olarak kabul edilmistir.

Imar mevzuatina uygun olarak yapi izni alinip imar edilmis ancak
yasal siiresi igerisinde yap1 kullanma izin belgesi almams, ayrica yapi

! Her tiirlii olay ve konuda kaydedilen olas1 tehlike degeridir (Tercan,
2018).

274




izninin eki olan projelerine uygun olmadan ruhsat dis1 imalatlarin
yapildig1 binalarin oldugu parseller tespit edilmistir. Ruhsat projelerine
uygun olmayan binalara kentsel doniistim gereksinimi agisindan risk
faktorii 2 puan olarak kabul edilmistir. Bu tiir iskdn belgesi olmayan
binalarda statik acidan deformasyona sebep olan (kolon kesilmesi,
kirislerde delikler a¢ilmas1 vb.)kullanici miidahaleleri tespit edilmistir.

Yerlesim alanindaki dogal esiklerle, yapt yasakli alanlardaki
yapilasma alanlar1 (Omerli Baraj Golii mutlak ve kisa koruma alani, dere
kollar1 tagkin alanlari, jeolojik acidan yerlesime uygun olmayan alanlar),
yiikksek egimden kaynakli zemin kayma riskine sahip alanlar, miilkiyet
probleminin oldugu alanlarda, kentsel doniisiim gereksinimi agisindan
risk faktorii 3 puanolarak kabul edilmistir.

i = RISK SENTEZI £

Sekil 17: Sancaktepe Ilgesi Risk Faktorii Puanlama Haritalar:

4.3 Afete Karsi Yiiksek Risk Altnda Olan Alanlarin
Belirlenmesi

Bina o0lgeginde yapilan performans degerlerinin iizerine risk
faktorii analiz parametreleri gakistirilarak afet riski siddeti belirlenmistir.
Katmanlarin ist iiste ¢akistirilmasi ile afet risk siddeti yiiksek olan ve
ivedi kentsel doniigiime tabi tutulmasi gereken sekil 18’de isaretlenmis 8
adet riskli alan belirlenmistir.
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Sekil 18: Afet Riski Siddeti Sentez Haritas1 ve Kentsel Doniisiim

Gereken Oneri Alanlar

4.3.1. Yenidogan Mahallesi 1. Oneri Alant

Alanin biyiikliigi 4,07ha olup, tamamt tek parseldir (Sekil 19).
Milkiyet yapisi hisseli olup, kamunun ve sivil bireylerin arsa paylari
vardir. Uygulama imar plan1 geregi parselden %55 diizenleme ortaklik
pay1 (DOP) kesintisi yapilmasi gerekmektedir. Planin iizerine 18. madde
uygulama sinir1 islenmemistir. Komsulugundaki arsalarda yeni binalar
oldugu igin idare 18.md uygulama sinirini genisletememektedir. Alanda
46 adet bina vardir, binalarin tamamu iskansiz olup bir kismi da dere
isletme bandinda, taskin riskli sahada kalmaktadir. Mevcut ingaat alani

vd. bilgilere tablo 4’de yer verilmektedir.

Tablo 4: Yenidogan Mahallesi 1. Oneri Déniisiim Alaninin Hesap Cetveli

Riskli Alana Konu Olacak Bazi1 Hesaplamalar

Meri Plandan Gelen Insaat Alan1 Hakki

16,869.58 m?

Mevcuttaki Binalarin Yapil Insaat Alan

10,165.38 m?

Yiiklenici Kar Oram

% 21.16

Kentsel Déniisiimii Icin Thtiya¢ Duyulan Alan

3,000.00 m?

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Sekil 19: Yenidogan Mahallesi 1. Oneri Doniisiim Alaninin Ortofotosu
(Sancaktepe Belediyesi, 2020)

4.3.2. Mevlana Mahallesi Oneri Alan

Alanin biiytikliigii 33,94ha’dir. Yerlesim alanimin mevcut hava
fotografi ise sekil 20°deki gibidir. Ikamet edenler biiyiik oranda 3. kisilere
ait olan arsalarin iizerine bina yapmustir. Sahada bulunan 89 adet bina
hem ruhsatsiz hem de iskansizdir. Kendi arsasi lizerine bina yapan kisi
sayis1 yok denecek kadar azdir. Oneri alanin komsulugunda, agik akan
dere ve Kuzey Marmara Otoyolu Cevre Baglanti Yolu bulunmaktadir.
Mevcut ingaat alan1 vd. bilgilere tablo 5’de yer verilmektedir.

Tablo 5:Mevlana Mahallesi Oneri Déniisiim Alaninin Hesap Cetveli

Riskli Alana Konu Olacak Baz1 Hesaplamalar

Meri Plandan Gelen Insaat Alan1 Hakki 135,516.49 m?
Mevcuttaki Binalarin Yapili insaat Alani 12,928.43 m?
Yiiklenici Kar Orani % 25.00
Kentsel Doniisiimii I¢in Ihtiyag Duyulan Alan Gerek Yoktur

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Sekil 20: Mevlana Mahallesi Oneri Riskli Alaninin Ortofotosu
(Sancaktepe Belediyesi, 2020)

4.3.3. Fatih Mahallesi 1. Oneri Alan

Alanin  buyiikligii  15,56ha  olup, Maliye Hazinesi’nin
miilkiyetindedir. Ikamet edenler kamu arsasmna izinsiz bina yaparak
isgalci durumundadir. Alandaki 279 adet binanin tamami iskansizdir.
Bazi binalar dere isletme bandi iizerinde olup taskin sahasinda
konumlanmistir. Mevcut ingaat alan1 vd. bilgilere tablo 6’da yer

verilmektedir. Yerlesim alaninin mevcut hava fotografi ise sekil 21°deki
gibidir.

Tablo 6: Fatih Mahallesi 1. Oneri Déniisiim Alanmin Hesap Cetveli

Riskli Alana Konu Olacak Bazi1 Hesaplamalar

Meri Plandan Gelen Insaat Alan1 Hakki 127,170.62 m?
Mevcuttaki Binalarin Yapili insaat Alani 75,836.74 m?
Yiiklenici Kar Orani % 20.45
Kentsel Doniisiimii I¢in Ihtiyag Duyulan Alan 23,000.00 m?

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Sekil 21: Fatih Mahallesi 1. Oneri Déniisiim Alaninin Ortofotosu
(Sancaktepe Belediyesi, 2020)

4.3.4. Akpinar Mahallesi Oneri Alan

Alanin biiyiik kisminda ikamet edenler tiglincii kisilere ait olan
arsalarin iizerine bina yaparak isgalci durumundadir. Alanin biiylkligi
39,78ha’dir, toplam 848 adet bina bulunmaktadir. Binalarin yaklagik
%95’1 iskansizdir. Binalarin mevcuttaki TAKS, KAKS biyiiklikleri
meriyetteki uygulama imar planin verdigi degerin {izerindedir. Alanin
icindendere isletme bandi gegmekte olup, yerlesim alaninin mevcut hava
fotografi ise sekil 22 deki gibidir. Mevcut ingaat alam vd. bilgilere tablo
7’de yer verilmektedir.

Tablo 7:Akpiar Mahallesi Oneri Déniisiim Alanmin Hesap Cetveli

Riskli Alana Konu Olacak Baz1 Hesaplamalar

Meri Plandan Gelen Insaat Alan1 Hakki 270,239.32 m?
Mevcuttaki Binalarm Yapili insaat Alan1 435,424.82 m?
Yiiklenici Kar Orani % 21.00

Kentsel Déniisiimii I¢in Ihtiyag Duyulan Alan 225,000.00 m?

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Sekil 22:Akpinar Mahallesi Oneri Déniisiim Alaninm Ortofotosu
(Sancaktepe Belediyesi, 2020)
4.3.5.Hilal Mahallesi Oneri Alan

Alanin biiyiik kismmin miilkiyeti Maliye Hazinesi’nde, hazine
arsalarinin diginda kalan kisim ise tgiincii kigilerin miilkiyetindedir.
Ikamet edenler ise iiiincii kisilere ait olan arsalarin {izerine bina yaparak
isgalcidir.  Mevcut binalarin tamami iskansizdir. Alanmn biytkligi
41,29ha olup calisma alaninda toplam 741 adet bina bulunmaktadir
(Yerlesim alaninin mevcut hava fotografi ise sekil 23’de goriilmektedir.).
Mevcut ingaat alan1 vd. bilgilere tablo 8’de yer verilmektedir.

waras oy L4

Tablo 8: Hilal Mahallesi Oneri Déniisiim Alanmin Hesap Cetveli

Riskli Alana Konu Olacak Baz1 Hesaplamalar

Meri Plandan Gelen Insaat Alan1 Hakk1 248,318.98 m?
Mevcuttaki Binalarin Yapil insaat Alan 163,447m?
Yiiklenici Kar Orani % 20.14
Kentsel Doniisiimii I¢in Thtiyag Duyulan Alan 52,000.00 m?

Kaynak: Sancaktepe Belediyesi, 2020.
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Sekil 23: Hilal Mahallesi Oneri Kentsel Déniisiim Alaninin Ortofotosu
(Sancaktepe Belediyesi, 2020)

4.3.6. Osmangazi Mahallesi Oneri Alan

Alanin biiyi